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A-1

�� �����	�
�� �� �� �� ����
 � ������ �
���
��������� �������, 
��
���������� Mitsubishi Electric.
������ 
�����	���� �� ������������ ��	�
��� �������� �� ������������� �
���
���������! ������� ��
�� FR-F 700. "��
�������� ��
�#���� ��-
��� �
������ � ���
�	��������� ����� � 
�����. "���$�	��� �
������� 	����� 
�����	���� �� ������������ ��
�	 ���	�� �
���
��������� ������� 
� 
�����, ����� ��������� ������������ ��� ����������� ��
����.

/������= �� 
�>���� ����������
�
%�
�	 ���������! �
���
���������, ���	�� ��� � ������������ � �
���	����� �
���
�� � �
�&�-
������������ 
������ ���	��� ��������� ������������ � �
��������� ��������� 
���� �� ����-
����� �
���
���������. %
���
��������� ������� ����� ������������ ������ ����� ������������ 
� ��� ���
�!����� � �
�	��������� �� ��$���� ������������ � ��
�#���� � �
���
����������.  

�����	���� �� ������������ �������� �� ������������ ��	
��	������� �� 	�� ������: '%()"')*+ 
� "/�("/1.

)�#������� ��
��� ����� � �	�
���� ������������, ���� �� ��	�� 
�
����� ������������#�� ��
� �
�	����
�������.
2�������� �� ����������� ���
��	���� �
���
�, 	
���$ �����$ 
�
�	�����,� ����� �� ������������� ������$ �������!, � ������ 
���� �� ��	�� �
����� ������������#�� ��
� �
�	����
�������.

 ����������� �� ������������� �������	���� �
�	��
�	�������$ �������! ����� ����� �
������ 
� ������� �����	������. � ��������� �
�������� �
�	� ��	�� ���	��� ��������� ��� �������� 
�� ��$���� ������������.

1. 8���
� �
 �����	 
����

ОПАСНОСТЬ
• %�
�	��� ������ ����� ���� ����� ������ � ��� ������, ���� �
���
��������� ������� �������� 

�� ���� �������. %
� �������	���� 	������ �
����� �������� �����
������! �	�
.
• %
���
��������� ������� ����� ���������
����� ���� � ��� ������,���� ����������� ��
�	-

��� ������. )������ ������ � ���
���� �������� ��$�	���� ��	 ������� ���
�������, ����
�� 
������ 	�� �����. %
� �
����������� �������� �����
������! �	�
.

• ���� ���� �������� ���
������ ��������, ��
�	��� ������ ���	��� ������� ������ 	�� �
�-
��	���� ��������$ 
���� �� �$���! �
���
� ��� 	�� ��� �
���
��. %
� �
����������� � ������-
	�#�� �
���	�� �������� �����
������! �	�
.

• %�
�	 ������� ��������$ 
���� �� �$���! �
���
� ��� 
���� �� ��$������������ ���	��� ��-
������� �
���
 �� �����
������! ���� � ��	��	��� �� ����� 10 �����. 4��� �
������! �
�����-
��� ����$�	��, ����� ����� ���������� ������� ���	������
� ������ 
��
�	����� 	� �������-
���� �
���� ���
������.

• %
���
��������� ������� 	����� ���� ��������. 5��������� 	����� ��������������� ��� ��#�-
����	�
��������, ��� � ������� ����
������ � 	�
������� �� ��$���� ������������ (JIS, NEC 
8��	�� 250,IEC 536 >�����
�� 1, � ����� 	
���� ����	�
��).

• ��������� 
����� �� �$���! �
���
� � ��� �
���
�� 	����� �
���	����� ������ �����&���
�-
������ �����
����,�������� �� ����	�
���� �� ������������ � �&�
� �������������.

• %
� �
���	���� ��������$ 
���� �
���
��������� ������� 	����� ���� $�
��� ���
���@�. %
� 
�������	���� 	������ �
����� �������� �����
������! �	�
.

• %
� ���	� 	����$ ��
�� ������ ��
������� ����$�	��� ���	��� �� ���, ����� 
��� ���� ��$���. 
%
� �������	���� 	������ �
����� �������� �����
������! �	�
.

• 5��
�#����� ������, ������� ��� �������� �
���	�, � ����� ��	��
���� �$ ������! ��$��������! 
���
����. %
� �������	���� 	������ �
����� �������� �����
������! �	�
.

• ��������
� �$���	���� ����� 	������
����� ������ ����� ���������� �
���
� �� ��������� 
�������.

• "����� �
��������� � ������ ���
��� 
�����. %
� �������	���� 	������ �
����� �������� 
�����
������! �	�
.

• %
� ����
���� ������� ���	������
� ������! ���� ���
������ ����������� ���� ��	����� �� 
	�������� � ������� 1 � �
� ����������� �������. � ��������� ��
������ �����
������� �	�-

�� �����	� ������ �������� ����� 	�������� � �.	. �
��� �� ����� ���������� �������.

2. *��� ���
�	���H����I ����
�

ВНИМАНИЕ
• 2����������!�� �
���
��������� ������� �� ����
$�����$, ������������$ �� ����
���$ ����
��-

���.  �
������� ������ �������� ����
.
• 1��� �
���
��������� ���
������ ���
��	@�, ��������� ��� �� ��������� �������. "��
�
����� 

�
�������� �������� ���� ����� ������� ����
.

3. 8���
� �
 ��	��H����I

ВНИМАНИЕ
• "��
������ �� ��	�����$ ������$ �� 	����� �
������� ��������, ��������� � 
�����	����.  

�
������� ������ �
���
��������� ����� ��!�� �� ��
��.
• 2��	����� � ���, ��� ��� �
���	� ��	������� � �
�������� �������.  �
������� ������ �
���-


��������� ����� ��!�� �� ��
��.
• %
� ���������� ���	�����! ����$�	��� ��
�#��� �������� �� �
�������� ����
�����.  �
�-

������ ������ �
���
��������� ����� ��!�� �� ��
��.
• "����� 	��
��������� 	� �
���
��������� �������, ���� �� �������, � ����� ����
� ����� ��-

�������� �����
��������. %���
$����� ����� ���� ����� ��
���! - ��������� ��������� �����.
4. ����� ���P����
������ ����
� ��������� �����
�������!, ���
��	���!, �	�
�� ����� � �. �., ����$�	��� �����	��� �
�������� 
���	��#�$ �������:

(1) ��������
���	�� � ��
���	��

ВНИМАНИЕ
• � ��������� ���
��	���� �
���
��������� ���	��� ������������ ��	����#�� ��	A����� �
�	-

���� 	�� ��� �
�����
��
����.
• "����� ����	����� ����������� �
���
��������� ����� �������� �������, ��� ��� 
��
�����.
• )��	��� ���	����� � ���, ��� ����� ������� ��	�
��� ��� �
���
���������. )�����������#�� 

�������� ������� � 
�����	���� �� ������������.
• 5��
�#����� ���������
����� �
���
��������� �
� ���������� ������
�$ 	�����! ��� � ���
��-

	������ 	������� - ��� ����� �
������ � ��$�	� �
���
��������� �� ��
��.
• 5��
�#��� 	�
���� �
���
��������� �� ��
�	��� �
���� ��� �������� ��
�������. 4�� ����� 

�
������ � ���
��	���� �
���
���������.
• "����� ������� ������� �
�	���� �� �
���
���������. %
���
��������� ���	��� �����
����� 

������ � 	��������� ��������� ���������.
• "���$�	��� ���	��� �� ���, ����� � �
���
��������� �� ����� ������� �����
��
���	�#�� �
�	-

���� (���
���
, �����) ��� �����������#���� ��#�����, ���
���
, �����.
• "����� 	�������� ������$ �	�
�� ��� ���$ ���
���� �� �
���
��������� �������, ��� ��� �� ��-

������ �
���������� �
���
��.
• 4����������� �
���
��������� �������� ������ � ��� ������, ���� ��������� �
��������, ���-

������ � ������� ����.

'
�


��
��

#
��

 �

�

	�

*����
���
� ��
����#�! �
�	� �� -10 °C 	� +50 °C 
(� �
���
� �� �
���$�	�� ��
�������� ��	�)

���������� ��������� ���	�$� '������������ ��������� 90 % 
(��
�������� ���	������ �� �
���$�	��)

*����
���
� $
������ �� -20 °C 	� +65 °C *1

2������ ��
����#�! �
�	� *����� 	�� ����
����$ ����#���! 
(���������� ��
�������$ �����, ��������� 
������, ���� � �
���)

����� ���������, ���
�����!������� ����. 1000 � ��	 �
����� ��
�.
����. 5,9 �/�2

* 1 ��������� ���� �� ��
����! ������ �
����� (���
���
 , �
� �
�����
��
����)

(2) $���
�����
�H

ВНИМАНИЕ
• "����� ������������� ���	������
 ��

����� ���&&������� ��#����� ��� &����
 ��	������� 


�	������$ (&����
 ���������� ����) ���
��� �
���
��������� �������. 8������������ ���
�-
�� �
���
��������� ������� �
���
� ����� ��
��
����� ��� ��������������.

• %�
�	�� ��	�������� ��$�	��$ ������! U, V, W � 	�������� ������ �� ���
������� �
�#���� 
	��������.

(3) '��Q���
��� � ��
���	��

ВНИМАНИЕ
• %�
�	 ���	�� � ������������ ���	��� �
������ ����
�!�� ��
����
��. '�������� ��������� ��-


����
�� ����� �
������ � ���
�	��������! 
������ 	��������.

(4) /���	�����

ОПАСНОСТЬ
• 1��� &������ ��������������� ��
�������� ������
�����, �� �� �
��� ������������ � �����
��-

����� ������ ��$�	����� � �����
�	�������! �������� �� �
���
�. 2��
�!���� ���������� ����� 
����� ��������� ������������.

• %�������� ������� ������ ����� �� �
��
����� ��	��� ��$�	���� ���
������, � ������-
����� �� ��������� &������������$ ����
��� (��. ���. 278), ����$�	��� ���������� ��	������ 
���� � ����������� 	�� ���������� ����
����! ��������� (���������� �������, �
���������� 
��$���������� ��
���� 	�� ����
����! ��������� � �.�.).

• %
� ��
����
���� �
���
��������� ����� ������������, ���	��� ���	����� � ���, ��� �������! 
������ ��������.  �
������� ������ �����
�	�������� ����� �����	���� �����������.

• %�	��������! ���
����! 	����� ���� �
�$&����! ����$
����! �����
�	��������. %
� ��	-
�������� ���$ ���
���� ����� ���
�	����� ������������#�� ���
�!���� � ��� �
���
��������� 
�������.

• 1��� �� �
��� 
�����
������ �
���#��� ������� (��������
��� �����
��� 
�����
������) ����-
��
����� �
�	��
�������� ������	���� (������� LX � O13), �� 	�������� ����� ����������� �� 
�����! ������� �
�#����, $��� �����	� ������� (STF ��� STR) �� ���	�����. >
��� ����, �����
�-
	�������� �
�#����� � �����! ���
����� � �
� ������� ��������� �������, ���� ��
�������� ��-
����� �
�#���� ����������� �� 0. P������ �
�	��
��������� ������	���� ����� ������
����� 
������ � ������ �
��������� ���
������� � ���, ��� �
�#��#�!�� �����
�	�������� �� �
�	����-
���� ������! ���������.

• "� 	���������� �������� ��������! � ����
����! ����� � ����
����-�
��
������ ����������� 
�
���
��.

• 5��
�#����� 	������
����� 	�����, 	������� ����
�$ �� ������ � ���� 
�����	����.  �
����-
��� ������ �
���
��������� ����� ���� ���
��	��.

ВНИМАНИЕ
• ���
����� �����
����� ��#��� �����
�	�������� � �
���
��������� ��
����
��� ��#��� ����-

�
�	�������� �� ��
��
���. 8������	����� ���������� ��� ������! ��
�����
, ��� � �������
 	�� 
��#��� �� ��
��
���.

• "����� ������������ ������� ��������
� �� ���
��� ���� 	�� ������� � �������� �
���
�������-
�� �������.  �
������� ������ ���
�#����� �
�� ������ �
���
��������� �������.

• ��� �������� ������� �����
���������$ ����$ ������������ &����
 ��	������� ����$.  �
�-
������ ������ ��� ����� ��
������� �� 
����� 
������������� 
�	�� �����
������ ���
�	���-
���.

• >��	� �
���
��������� ������� �
��������� 	�� ��
������� 	��������� ������ 400 , ������-
������ 	�������� � ��������! ��������! ��� �
��������� ��
� � ��	������� ���
���� ���
�-
�����. ��
��� ���
�����!, �
���#�� ��
����
�� ��������! �
���	��, ����� �
���$�	��� �� 
������$ 	��������, �$�	��� ��� ��������.

• %�
�	 �����
��� �������� ����� ���������� &������ ���
���� ��
����
�� ���	��� ������ ����-
������ ����$�	���� 	�� 
����� ��
����
�, ��� ��� ��� ��
����
� ���� ��
����� �� ����	���� 
����
�!��.

• %
���
��������� ������� ����� ����� ��
��������� ������� ������� �
�#����. %
��	� ��� ��-
��
������ ������� ������� �
�#����, ���	��� �
���
���, 
��������� �� ��	��������� �����
�-
	�������� � ������ �� ������� ���
���� �
�#����.

• ��� ����� ���	��� ���������� �� 	�������� �����
���$��������! �����
��! ��
���.
• %�
�	 ���	�� � ������������ �
���
���������, ����
�! 	����� �
��� �� �������������, ����-

$�	��� �
������ ��� �
���
��.
• � ��������� ���
��	���! ����	����� 	�!����� ������������ ��
�	� ����$�	��� �
���������� � 

�������������� �
�	���� ��
�	 ���, ��� �
��������� � �
���
��������� �������.

(5) �	���I��I ��
���	

ВНИМАНИЕ
• "���$�	��� �
����� ��
� �� ��#��� ���
�!��� � ���
�	������ �� �����! ������ �
���
�������-

�� ������� (���
���
, �
� ����#� �����
���� ��
����).
•  ������ �
���������� �
�	�$
������� �� ��
�����! ���
��� �
���
��������� ������� ���	��� 

�
���
���, ������� �� 	�&���� � �
���	��� ������� (��
����� ���������) ��� ����� �� ����� 
����
����� �����
������� �$��� � �.	. "���$�	��� ���������� �
�����, ���
����� 	�&��� � ����� 
��	������� �
�	�$
�������.

• %
� �
���������� ��#����$ &�����! (�. �. �
���
��������� ������� ���������� � ��	�� ����#�-
��� �� ������), ����$�	��� ���	����� ��������� �� ���
������ ����� � 
�����, �
�	���������� 
� 
�����	���� �� ������������ �
���
��������� �������. 5���� ����� �
�������� ��
�� �
���-

��������� � �
�	������ 
�����.

(6) ���P����
�����I �����
, ���	���� � ������ ��
���I

ВНИМАНИЕ
•  ���� ��
������� �
���
��������� ������� �
���
�� �������� (���
��������� ��������) ������ 

�
�����	��� �
� ����#� �
���
� 	�� �
���
�� ��������.

(7) /
�������= ���������	�
��= ��
�
�

ВНИМАНИЕ
• %
���
��������� ������� ���	��� �������
����� � �������� �
���������$ ��$�	��.

����� �������=

"� �����$ 	���
����$ � 
������$ �
���
��������� ������� �
�	������� ��� ����!-���� �� ����$ 
������! ��� � �������� ���
���� ��	�. /������������ �
���
��������� ������� � ���
���� ��	� 
�� 	�������� �� �
� ����$ ��������������$. �� ������ 	����� ���� ����������� �����������. 
%
� ������������� �
���
��������� ������� ����$�	��� ����	� ���	����� ��������� 
�����	���� 
�� ������������.
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1

1  ������� �
��	
�

 	����! ����� �
���	��� �
����� �������� ������������� 	��-
���� �
�	����.
%�
�	 �������������� ���
�	������ ����$�	��� ����������� 
�
������� ����
�����.

<)��
�#����>
DU .........................................................%����� ��
������� (FR-DU07)
PU..........................................................%����� ��
������� (FR-DU07) � ���� ����
�!�� 

��
����
�� (FR-PU04/FR-PU07)
%
���
��������� ������� ...................%
���
��������� ������� Mitsubishi ��
�� FR-A701 
FR-A701 ................................................%
���
��������� ������� Mitsubishi ��
�� FR-A701
%�
. ......................................................."���
 ��
����
�
8����� � PU ..........................................2�
������� � ����#�� PU (FR-DU07/FR-PU04/FR-

PU07).
������ ��
������� ...........................2�
������� � �������������� �������� ��
�����#�$ 

����!
>������
������� ��
�������  ..........>������
������� ��
������� � �������������� PU 

(FR-DU07/FR-PU04/FR-PU07) � �������� ��
�������.
)���	�
���! 	�������� Mitsubishi .....SF-JR
��������� Mitsubishi �� ����	�
����
�
���#�� ��������  ...........................SF-HRCA
��������� � �����
��� ��
�������� ....SF-V5RU
<*�
����� ��
��>
•  Microsoft � Visual C++ �������� ��
�����
�
�������� ��
������ ��
���� ��
��
���� 

Microsoft � )g( �/��� 	
���$ ��
���$.
•  LONWORKS® �������� ��
�����
�
������! ��
����! ��
��! ��
��
���� Echelon 

Corporation � )g( � 	
���$ ��
���$.
•  DeviceNet® �������� ��
�����
�
������! ��
����! ��
��! ODVA (Open DeviceNet Vender 

Association, Inc.).
•  �
���� �������� �������! � �
�	�����, ���
����#���� � 	����� 	��������, �������� 

��
������ ��
���� � ��
�����
�
�������� ��
������ ��
���� ������������#�$ 
���	������.

1

2

3

4

5

6

7

1.1 %
���
�� �
���
� � �	����&������ ��� ��������� ............. 2
1.2 %
���
��������� ������� � ��
�&�
�!��� ���
�!���� ...... 3
1.3 )����� ������ � ��������� ��
�	��! ������ ........................ 5
1.4 >����
����� ���&� ��
������� ............................................. 7
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�������� 	�
���� 
 
���
�
���
� ��� ��������

1.1 ���	���� ������� � ����
�P�����= �Q� ������
�	
"���$�	��� 	������ �
���
��������� ������� �� �������� � �
������ 	����� �� ����	���! �������� � ��-
���
����� 	������ �� ��
�	��! ������ � ����� �� ����	���! �������� � ��������� ���� � 	������ �
�-
��
�, ����
�! ��� �������.

Обозначение модели Серийный номер

Класс мощности FR-A721-5.5K

Входные данные

Applied motor 
capacity

Серийный номер

Фирменная табличка
с указанием типа
Обозначение модели FR-A721-5.5K

Выходные данные

FR
Символ

- - K
Indicate inverter 
capacity (kW)

Класс напряжения
трёхфазное, 200 В

A721 5.5

A721

• Описание модели

трёхфазное, 400 ВA741

• Комплект поставки
· Eyebolt for hanging the inverter 

* The 5.5K and 7.5K are not provided with eyebolts.

Класс мощности Eyebolt size Количество
11K, 15K

18,5K - 30K
37K - 55 K

M8
M10
M12

2
2
2

&��
��=
�� �>��H����= (c�. ������	
 398)

������������� 
������ 
(c�. ������	
 398)

!�
��P�I� ����
� 
����	����= (c�. ������	
 24)

������== ������
(c�. ������	
 5)

"	�
�������I 
������
�� POWER-LED
5���
�����, ���� ���� 
��
������� (R1/L11, S1/L21) 
��$�	���� ��	 ���
�������.

������ ����	����=
(FR-DU07) (c�. ������	
 52)

"	�
�������I 
������
�� ALARM-LED
5���
����� �
� ����������-
��� ���
�!��! ��������.

��������= 
������ � 
������
���� �������

2-���	����I �������	�-

�����I ��
��P�I� (RS485) 
(c�. ������	
 299)
*��
� ��
���	�� 
�������
�����> ���

(��. �
������ � �����-
������� 
���������)

������V�
��� “
���	�I/
��
���������I 	>��”
(c�. ������	
 14,259)
������V�
��� 	>���	 
AU-/PTC (c�. ������	
 168)

������ ����	����=
(c�. ������	
 22)

"���	�� ������
(c�. ������	
 15)

"	�
�������I ������
��
CHARGE-LED
5���
�����, ���� ������� ���� 
��$�	���� ��	 ���
�������
(c�. ������	
 15) ��������= 
������ 

� ��������� 
���

%
�	�����
��� �
� 
��A�-
�� 	�� ��	��������, ����
�� 
���������� CON. 1, CON. 2 
� CON. 3, ��� ������� ����.

\��� ���������
�� 
(c�. ������	
 398)

/��8�#!9
)����� � ��������� 
������ ������� �� ������	� 5.

8�����	���� �� ��	������� ��
���������$ ��������! (���	� �
���
��������� ������� �
��������� � ������)
��� ���$ ��	���! �
���
���������! ������� ��#��� ����������, �����������$ ����
������ ���
���������, �
�-
�������� "8�����	���� �� ��	������� ��
���������$ ��������! 	�� ���
�������!, �������#�$ ������� ���
���-
��� ��� �������� ������� ���
������". (������� ��. ���. 42.)

��#����� 
�
���
��������� 

�������

��	��� 5.5> � 7.5> �� ����#��� ������� � �
��������.



3

1

��
��

��
� 

�
�

!
"

�
#

!
�

��������������� ������� 
 	��
���
��� ����������

1.2 ���������	�
��� ��
�
� � ����P���I��� ��
��I�
	�

R/L1 S/L2 T/L3
U WV

���>P����� ����=H���� ��
���=
"���$�	��� ��������� ����������� 
	��������� ���
������ �������.
(c�. ������	
 406)

���������	�
��� ��
�
� (FR-A701)
%
�	������������� ������ �
���
��������� ������� � �����������! ��
� ������� �� 
�����
���
� ��
����#�! �
�	�. '�� 	����� ���� ����������� �����! � 	��������� 
	��������. %
� ��������� �
���
��������� ������� � ���&� ��
������� ����$�	��� 
�
����	��� �� ���, ����� �����
���
� ��
����#�! �
�	� ���������� � 	��������� 
	�������� (c�. ������	
 7).
"��
�������� ��	�������� �
���
��������� ������� ����� �
������ � ��� 
���
��	����. ��� ��
�������� ���	�!����� ����$ ����$�	��� �
����	����� �
���	� 
���� ��
������� ��	����� �� ������$ �
���	�� (c�. ������	
 14).

�	
���
�����I 	���V�
��� ��� ��
��I�
	� 
����
� �
 
��� �
���, �����>����
���
%
� ����
� ����������� ����$�	��� �����-
���� ��� ��������� �
���
��������� �������.
(c�. ������	
 4)

"���	�I ���
��
��
/� ����
�����! ������������ ����$�	��� 
���������� ������! ��������
. "����� ������-
������ ������! ��������
 	�� ������� ��� 
�������� �
���
��������� �������, ��� ��� 
��� ����� �
������ � ��� ���
��	����.
(c�. ������	
 44)

^�������	�=V��I P���
�
(FR-BLF)
��� �������� �����
���������$ ����$, ���	���-
���$ �
� 
����� �
���
��������� �������, ���-
�� ���������� ������	�����#�! &����
.
'� �&&������� � 	�������� �� 1 �Z� 	� 10 �Z�.
]�� ������ ������ �
���	� �
�$�	�� ��
�� 
&����
, ��� ����� �&&�������! 
�������� 
����� ���� �������. '�#�� ���������� ������ 
�
���	�, �
�$�	�#�$ ��
�� &����
, 	����� ���� 
4 ��� �����.

��������
�, �����V����� � 	�>���
"� ���	��� ��	������� � ��$�	�� ��	���, ������������� ����
�$ �� 
��
����� Mitsubishi 
(���
���
, ���	������
� 	�� ��������� cos). %
� ��	�������� �������� ����������� � ��-
$�	� �
���
��������� ������� ����$�	��� �
����������
������� � �
�����	������.

8���������
� ��������� �	�
� ����� ���	��� ���	�����, ��� ���������� �� ����� ������$ 	�&�����.

·  "����� ������������� ���	������
 ��

����� ���&&������� ��#�����, &����
 ��	������� ���������$ ����$ ��� 
�	������$ 
�� ��$�	� �
���
��������� �������. 4�� ����� �
������ � ���
�!���� ���������� ���� �
���
��������� ������� ��� ���
��-
	���� ���	������
� � &����
� ��	������� ����$. 1��� �����-���� �� ������
���������$ ���
�!��� �����������, ����� ����	-
����� ����� ���.

·  �����! �
���
��������� ������� ����� ���
�����! ������! 	
������ (FR-HAL) � ����� ����, ��������� � "8�����	���� �� ��-
	������� ��
���������$ ��������! 	�� ������", �������� �
�$&����! ���� (�� ���������#�� ���	������
��), ���
������! 
� 	
������� (�� ���
��� ��
�������� ����). (��. ���. 42) "����� �
������� ������! 	
������ (FR-HAL) ��� ��������������� ��-
���, �� ����������� ���	��#��� ������ �
��������. ()��	��� ����� ���	�, ��� ��#��� �� ��
��
���� �
���
��������� �����-
�� ����� �
��������� �
� ��	��������! � ��! �� ���� ��
����
��! ���
����. ��� �
�	���
�#���� ����� ����� ����	� ���������-
���� ��	�����! ������! 	
������ (FR-HAL).) �
������ ����������� ���� FR-HEL � 	����� ������ �� ������������ ��
������� 

���������������� �
���
��������� �������.

·  %���$� ��-�� �����
����������� ���������
 $�	/��$�	 (������� ����) �
���
��������� ������� ��	�
��� ��������������� ����������, ����
�� ����� ������ �� �
���
� 

����� (���
���
, 
�	���
������), 
������#�� 
�	�� � �
���
����������.  ���� ������ ��	�������� &����
� ���������� ���� 
��	�� ��������� ������� �����
����������� ���������.

·  %�	
����� ��&�
����� �� ���	�! ����� � ��
�&�
�!���� ���
�!���� ��$�	���� � ������������#�� 
�����	����.

^�������	�=V��I 
P���
� (FR-BLF)
��� �������� �����
����-
�����$ ����$, ���	������$ 
�
� 
����� �
���
�����-
���� �������, ����� ����-
������ ������	�����#�! 
&����
.
'� �&&������� � 	��-
������ �� 1 �Z� 	� 10 �Z�. 
%
���#����! ��
�� &����
 
�
���	 	����� 	����� �� 
����� ����
�$ ������.

����
� �����
��Q� 
���
(FR-BIF)
2�������� 
�	����������� ����$�.

&#!*�#!�

8����-
�����

8����-
�����

���������
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 	��
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��� ����������

1.2.1 ����������	� 
��������
%
���
��� ��� �
���
�������� �
���
��������� �������. ���
 ��	$�	�#�$ ��
�&�
�!��$ ���
�!��� 
���#���������� �������� ��#�����. %�	�������� ��	$�	�#�� ��
�&�
�!��� ���
�!���� � ������������ 
� �
���	����� �������:

����� 200 &
*�����
� �	�Q�
��= 

[�&
] *1 ���������	�
��� ��
�
� �	
���
�����I 
	���V�
��� *2 ���
��
�� *3

5,5 FR-A721-5.5K 50AF 40A S-N20, N21
7,5 FR-A721-7.5K 50AF 50 A S-N25
11 FR-A721-11K 100AF 75 A S-N35
15 FR-A721-15K 100AF 100 A S-N50
18,5 FR-A721-18.5K 225AF 125 A S-N50
22 FR-A721-22K 225AF 150 A S-N65
30 FR-A721-30K 225AF 175 A S-N80
37 FR-A721-37K 225AF 225 A S-N125
45 FR-A721-45K 400AF 300 A S-N150
55 FR-A721-55K 400AF 350 A S-N180

����� 400 &
*�����
� �	�Q�
��= 

[�&
] *1 ���������	�
��� ��
�
� �	
���
�����I
	���V�
��� *2 ���
��
�� *3

5,5 FR-A741-5.5K 30AF 20 A S-N11, N12
7,5 FR-A741-7.5K 30AF 30 A S-N20
11 FR-A741-11K 50AF 40 A S-N20
15 FR-A741-15K 50AF 50 A S-N20
18,5 FR-A741-18.5K 100AF 60 A S-N25
22 FR-A741-22K 100AF 75 A S-N25
30 FR-A741-30K 100AF 100 A S-N50
37 FR-A741-37K 225AF 125 A S-N50
45 FR-A741-45K 225AF 150 A S-N65
55 FR-A741-55K 225AF 175 A S-N80

*1 ������� ��������� � 4-$ ��������� �����$���	��#����� 	�������� � ���
������� 
�����#�! ���� 200/400  � �������! 50 Z�.

*2 ��
��� �������������! ����������� � ������������ � ��#������ �
���
��������� �������.
 %�	������� � ���	��� �
���
��������� ������� �� �	���� �������� �����������.
 ��� �
�������� � )g( ��� >���	� ������������ ��	$�	�#�! �
�	�$
������� ������ RK5 � 

������ T � ��
��
����! UL � cUL  ��� �������������! ����������� UL489 � ����� ��
���� (MCCB). 
(������� ��.  � �
������� � �����
���	��.)

*3 2�������� ��������
� ���
��� 	�� ������ AC-1. )
�� ������ ��������
� ���������� 500000 �������������$ ������. %
� ���-

�!��� ���������� ��
�� ��������
 �
� 
������#�� 	�������� �
�� ������ ��������
� ���
�#����� �� 25 �������������$ 
������.

 1��� ��������
 �
�	�������� 	�� ���������� ���
�!���� ���������� ��� 	�� ��
��������� 	�������� � 
���� �
����� ����-
��� �� ����, 
����
� ��������
� 	����� ���� ���
��� � ������������ � ������� AC-3 	�� ������������ ���� 	��������.

/��8�#!9
%
� �
���������� ����������� �� �$�	� �
���
��� �
���	��� ���	������ (�� ��
����� ���������), � ����� �
�-
��
��������� ������� �� ������� ����	��$ �� ��
�� ��������� � �.	. "���$�	��� ��!�� � ���
����� �
����� �
�-
���������, �
��	� ��� ����� ������
����� �������������! �����������.

MCCB INV

MCCB INV

IM

IM
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1.3 "����� ��=
�= � ��
���	�� �������I ������
• "�=
�� ������ ����	����=

1)  '������� ��� �
������$ ����� �� ������ 
��
�������. (4�� ����� ������ �	�����.)

2)  "����� �� ������ � ����$ ���
�� ������ ��
��-
����� � �������� ������ ��
������� �� ����, 
����� ����#��� ��.

%
� �����
��! ��������� �������� ������ ��
������� � �
�	����������� 	�� ��� ���������� � ��-
������ �
������� �����.

• "�=
�� �������I ������
1)  2	����� �
������� ����� � ��
�	��! ������ 1, 

����� ����� ��
�	��� ������ 1.
2)  '������� �
������� ����� �� ��
�	��! ������ 2.

 

%�
�	��� 
������ 1

%�
�	��� 
������ 2

3)  %������� ��
�	��� ������ 2 �� ����, ����� ��
��� �����������! �
�� � �
���! ���
���, ��������� 
&����
������� �
��� � ����! ���
��� � �������� ���
�.

 

5����
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�	���� ���
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 �������
 	������ 	���


• /�
���	�� �������I ������
1)  ������� ������� �� ����! ���
��� ��
�	��! 

������ 2 � �
�	����������� 	�� ��$ �������-
��� �� ��
���� �
���
��������� �������.

2)  %���� ����, ��� ������� �
���� ������ � ����
-
����, ������ �� ������ �����, ���� ��� �� ����-
��� �� ����� 	������ ��
����. (1��� � ��
�	-
��! ������ ������� ���
������ ������ ��
��-
�����, ����� �
����	���, ����� �
� ��	���	�-
����� ������ ��
������� �� �����
��! 
��A�� 
��	�� �����
����.)

 

%�
�	��� 
������ 1

%�
�	��� 
������ 2

3)  )���� �������� �
��@���� ����� ��
�	��! 
������ 2.

4)  2��������� ��
�	��� ������ 1 � ���
����� �� 
�������.

 

%�
�	��� 
������ 1 %�
�	��� 

������ 2

/��8�#!9
• 2 �
���
���������! ������ ��#����� 55> ��
�	��� �
���� 1 ������� �� 	��$ �����!.

 &#!*�#!�
1. "���$�	��� �
����	��� �� ���, ����� ��
�	��� ������ ���� ����������� �
�������. ���	� ���	��� ���
������ ��
�	��� 

������ �
�������� �������.
2. )�
�!��! ����
 �� ����	���! �������� � �����
����� 	������ 	����� �����	��� � ��
�!��� ����
�� �� ����	���! �������� 

�
���
��������� �������. %�
�	 ���������! ��
�	��! ������ ����$�	��� �
���
���, ��	$�	�� �� ��� � �
���
��������� �������.
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1.4 ����
�����= U��P� ����	����=
��� ��
�	������ �����
����� � 
����
�� ���&� ��
������� �
� ��� �
�����
������ � ������������ ���-
	��� ��
�	� � ������ ��������� � ��� �������	����#��� ������������ �
����� �� �������� � 	
���� 
&����
�. %
���
��������� ������� ������� �� �������� ���������� �����
���	������$ ���������. ��� 
����������� 	���������� �
��� ������ � ��	����! 
����� ����$�	��� �����	��� ��� ������� ������-
������ ��
����#�! �
�	�.

1.4.1 ���� 
�������
 �����
����� �
���
��������� ������� ������� �
���������� ��$��������� � �����
����� ��������-
�#��. "����� ������������� � ���������
����� ��� � ���	��#�$ �������$, ��������� ��� ����� ������� 
���� � 
����� ��� ���
��	���� �
���
�.

 

�
��������! ������ 
(���	� ��������������� 	�� 
��� ����� �
���
�������-
��! �������, ��� 
����#�-

���� ��
��������.)

%
� �
�����
��
���� ����-
�� 	�
���� �� ��
�	��� 

�
����

�������! �����, ��
���! 
���, ��
�������! ���, ��$, 

���� � �.�.
������ �� ����
$�����$ 
�� ��
����� ����
����

Z�
����������� 

����#����

������ �����
���
� 
� ���������

��
���� (5,9 �/c2 
��� �����)

%���	���� �
���$ 
��������$ ����!

%
� ������������ �
���
��������� ������� � �������$, �� ������������#�$ ��������� � �������, ��
�-
	� � ����������� ��� ��#����� � �
��� ������ ����� ����� ��������� � ���� � 
�����. %
���
��� ���-
	��#�� � �
����� ����$�	���� ��
�.

"
�����
��� ����	�= ����H�V��I ����� ��= ���������	�
��= ��
�
�
/���	�= �������
���� ��������

*����
���
� ��
����#�! 
�
�	� �10°C 	� +50°C (� �
���
� �� 	����� �
���$�	��� ��
�������� ��	�)

�������� ���	�$� '������������ ��������� ����. 90% (�� 	����� �
���$�	��� ��
���-
����� ���	������)

2������ ��
����#�! �
�	� '��������� ��

�������-��
�������$ �����, ��������� ������, ���� 
� �
���

����� ��������� ����. 1000 �
��
�����!������� ����. 5,9 �/c2
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(1) �������
���
���������� �����
���
� ��
����#�! �
�	� ��$�	���� 	�� �
���
���������! ������� � �
�	���$ �� 
-10°C 	� +50°C. 4����������� �
���
��������� ������� ����	� 	����� ���#���������� � 
����$ 	������ 
	��������. 4����������� �
���
��������� ������� �� �
�	����� 	������ �����
���
���� 	�������� ��-
�
�#��� �
�� ������ �����
���	������$ ���������, �������! � �.	. %�
���������� 	���� ��
� ������ 
�
���	���� ��
����#�! �
�	� � ������������ � 	��������� 	��������� �����
���
.
1) ��
� �
���� ������� ������$ �����
���


•  )��	��� ������������ 	�� �$���	���� �
���	�������� ���������� ��� �$���� � ��! ������� �$���-
	����. (��. ���. 10.)

•  g��& ��
������� 	����� ���� ���������� � ���	������
����� ����#����.
•  "����� 	�������� �
����� ����	���� ��������$ ����!.
•  )��	��� ������������ �������#����! ��
�� 	�� ���
������ ������� ��������� ��������� � 	�����-

��! �� ���
��� �
���$ ���������� �����.
•  "���$�	��� ���������� 	���������� ���������� �
���
������ ������ ���&� ��
�������.

2) ��
� �
���� ������� �����$ �����
���

•  )��	��� ������������ ����
�������.
•  "����� ��������� �����
�������� �
���
��������� �������. ('�������� ������ �������! ������.)

3) 8����� ��������� �����
���
�
•  ����� ��������� ���	��� ���
��� ����� ��
����, ����� ��� �� ����� �
����!�� ���������� ������-

��� �����
���
�.
•  "����� ���������� �
���
��������� ������� ������ ����
���� 	�� ������� ���	�$� ���	������
�.
•  "����� ������������� �
���
��������� ������� ������ 	��
�, ���� ��������� �����
���
� ����� 

���� ������� �� ���
������� ��� ���
�������.

(2) &��H���
� 	����>�
%
���
��������� ������� ���	��� ���������
����� � ����#���� � ������������! ���������� ���	�$� �� 
45% 	� 90%. \���� ������� ��������� ���	�$� ��������� �������� � ������������ ��
�������� ��

�-
���  �� �� �
���, ������� ������ ��������� ���	�$� ��	�� � ���������� 	������
������! �
�������. 
/����
��#�! ����
, ��������! � 	�������� JEM1103 "/������� ��
�����#��� ���
�	������", ��
�	�-
��� 	�� ��������� ���	�$� �� 45 	� 85%.
1) ��
� �
���� ���������! ��������� ���	�$�

•  "���$�	��� ������������ ��
������� ���
���! �� ���$ ���
�� ���& ��
�������, � ����� �
�	���� 
	�� �������� ���������.

•  )��	��� ���������� �
���� ��$��� ���	�$� ����
� ���&� ��
�������.
•  /�������!�� ����
�������.

2) ��
� �
���� ���������! ��������� ���	�$�
"���$�	��� ��
����� ��������, ��� 
����� �� ��	�������� � �
�&������������� 
������ ����� 
�
�����	��� ������ ����� ���
������ ������������ ��
�	� ����. "����� 	�������� �
���$ �
������-
����! � �
���
�� � �$ �����������. )��	��� ���������� �
���� ���	�$� � ����$�	���! ���������� 
����
� ���&� ��
�������.

3) ��
� �
���� ��
�������� ���	������
'�
�������� ���	������ ����� �
����!�� ��-�� ��������! ����
����! �����
���
� ���&� ��
����-
��� ����	����� ��
��	������$ ��������� �� �
��� �
������ �
���
�������� ������� ��� ��-�� ������-
��! �����
���
� ��
����#�! �
�	�.
'�
�������� ���	������ ��������� �������� � ������������ ��
�������� ��

����.
•  )��	��� �
����� ��
���������� ���� ��
�, ���
�������� �
���� ���������! ���������.
•  "� ��������� �����
�������� �
���
��������� �������. ('�������� ������ �������! ������.)

(3)  ����, Q�=�� � ����=��I 
����
%��� � �
��� �� ��������$ ��	�� � ��������� ��
�$�	���� ���
��������� � � ��������� ���
��������� 
��������. ������	��� ���������! ���� � �
��� ��	�� � ���������� �$���	����, ����	����� ���
����-
��� &����
�� ����
����� �����
���
� ���&� ��
������� ����������.
"������ � ���	�$� ����#���� ����	��#�! �
���	������� ���� ����� � ������� �
����!���� �
����� 
�
������ � ����� � 
�����, �
������ � �
������� � ��������! � ������� ��
����� ���������.
)$���� �
������ �������� � �������! �����. "���$�	��� �
����� ������������#�� ��
�.

��
� �
���� ����, �
��� � ��������� ������
•  "���$�	��� ������������ ��
������� ���
���! �� ���$ ���
�� ���& ��
�������.
 "���$�	��� �
����� ��
� �
���� ��������� �����
���
� ����
� ���&� ��
�������. (��. ���. 10.)
•  %
������ ������� ��	�������� ���	�$�.
 2�������� 	������� ����
� ���&� ��
������� ����� ����������� ��	� ������� ���	�$�.
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(4) �����������-�Q�����	��� Q��� � ��������
%
� ��$��	���� ������ �� ����
���� �
���
��������� ������� ��	��
������ �������� �������� ���	�!-
����� ��

�������-��
��������� ���	�$� � ����!. 4�� ����� �
������ � �
�
�������� �������! ����� 
� �����
�������$ ���������, � ����� ���
�	���� ������������� 
��� � ��
����������! ����	����� ��
-
�� ���������.
 ����$ ������$ ����$�	��� �
����� ��
�, ��
���������� � 
��	��� «%���, �
��� � �������! �����».

(5) &���	��������, ��Q�� 	��������=���� Q���
*�� ��� � �
���
��������� ������� ����������� ���
�!���� ��#��� �� ��
���, ��� ���	��� ������������� 
�� ��
�����#�#����� ���&� ��
�������.
 ����#����$, �	� ����	����� ������� ��
���������$ �����, ���� ��� �
��� ��#������� ��
��� ��
���, 
����$�	��� ���������� ���& ��
�������, ������
��
������! ����� ��
����, ����� �� �������������� 
�
��������� �� ��
��������������� ���
�	������. *�� ��� ��
��&������ ������ ���&� ��
������� ���-
����� ���� ����� ��
������������! �
���
��, ��� 
��
������ ������� � �������� 
��$�	���.
%
� ������� ����������� ����$�	��� ���������� �
���
��������� ������� � ����� �����, �	� ��
��� 
��
��� �����������.

(6) &���
� ��
���	��
%
���
��������� ������� ���	��� ������������� �� ������ �� �����. 1000 �.
%
� ������! ������ ��������� ����	����� ������! 
��
��������� ���	�$� �
���$�	�� ���������� 
�$���	����, � ����� ������ 	������� �������� ���������� 	������
������! �
�������.

(7) &���� � �������
�I�	��
�
��
�����!������� �
���
��������� ������� � 	�������� ������ �� 10 Z� 	� 55 Z� ���������� 5,9 �/c2 �
� 
�������	� ��������! 1 ��.
������� ��������� � ������ ����� ���������� �
������ � 
����������� ��$��������$ ����������� � ��-
�
�	���� ������������� ���	�����! ����	����� ��
�� ���������.
'�������! �
�	 �
� ���� ��������� ��������� �$��� �
���
�, ��� ��� ��� ����� �
������ � ��$�����-
����� ���
��	���� �����������.

��
� �� �
�����	�!�����
• 2��������� �� ���&� ��
������� 
�������� ���
������
�.
• � ��������� 
���������$ ������! ����$�	��� ��
����� �����
����� ���&� ��
�������.
• "� ������������� ���& ��
������� ������ �� ���������� ���
����.
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��������
� ����� �	�����
�

1.4.1 ������	 ��������� ��� ����� 
���������
��� ����, ����� ����
����� �����
���
� ���&� ��
������� �� ��$�	��� �� �
�	��� 	��������$ 	�� 
�
���
��������� ������� �������, ����$�	��� ���������� ����	 ��� ���������� �����, �
�����	����� 
�
���
���������� ������� � 	
����� ������� (�
���&�
����
�, �����, 
������
� � �.	.), � ����� �����, 
���	�!�����#��� �� ���& ��
������� �����, ������ ��� �
���� ����	���� ��������$ ����!.
��� ����������� ����� ������� ����������� ������������� 
�������$ ������ �$���	����.
1)  1����������� ��������� ��
�� ������ ��
���� ���&� ��
������� (�
� ������������� ��
������� ��-

�
����� ���&� ��
�������)
2)  '$���	���� �
� ����#� 
�	����
� (����������! 
�	����
 � �.	.)
3)  ��	����� �$���	���� (�
���	�������� ����������, �
���� � ����	 ���	�$� ��
�� �
����� ���	������)
4)  '$���	���� �
� ����#� �������������� ��� �$���	��#��� ��#����� (�������������, ���	������
 

� �.	.)

"��
��� �>��H����= ����
�����= U��P� 
����	����= ��������

��
��
	����= 
���	����=

1����������� ���-
������� (���
���� 
��� ���
����) 

INV

4�������� � ����� ������������ �����
��-
���, �	���� 
����
 ���&� ��
������� 
������������� � 
����� ��#����� �
���-

���������. %
�	����������� ����������-
��� �
� ����$ ��#�����$.

1����������� ���-
������� (�������� 
�� ���$ ���
��) INV

5��
���! �� ���$ ���
�� ���& ��
������� 
�
���	�� �
��	� ����� 	�� ������������� 
� ��

�������-��
�������! �
�	� � ��-
�
������ � ��	� ����, �
��� � ��������� 
������. 8����
 ���&� ��
������� ������� 
�� ��#����� �
���
��������� �������.

�������
�����= 
	��
��=��=

8�	����


 

INV

8�	����

>����
����� ���&� ��
������� ������� �� 

����������� 
�	����
�. %
�	���������-
�� ������������� �
� ����$ ��#�����$.

%
���	�������� 
���������� INV

 �������� 	����� �����
����� �
�	�����-
���� 	�� ����
����$ ����#���!. 8����
� 
���&� ��
������� � ���
��� �
���������� 
��������. /����������� �����.

*������������

 

INV

*������������

>����
����� �
�	��������� 	�� ���
����� 
�� ���$ ���
�� ���&� ��
������� ������-
��$ 
����
��.
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1.4.1 �������� ������������� �����	
(1) /�
���	��

2�������� ���&�

 &#!*�#!�
·  %
� 
����#���� � ��
���� ���&� ���������$ �
���
���������! ������� �$ ��������� ����� ��������� ��
�������� 	�� ����-

����� ���������	�.
·  %
���
��������� ������� ��������������� ��
��������.

 

�
��������

'��������� ����
 �������� ��������� ���� ���������.

(2) *��������� �����
���� ������ ��H�� ���������	�
���� ��
�
� � �
������ U��-
P� ����	����=
���������� 	��������� ����
� ���	� �
���
���������� ������� � �������� ���&� ��
�������. "�-
��$�	��� �������� ���	��#�� ����
� ��	 �
���
���������� ������� 	�� �
����	�� �
���	��, � ��	 
��� — 	�� ����	���� �����.

 

*����
���
� ��
����#�! �
�	�
� ��������� ���	�$�

'������� 	���������� ����
� � �
�-
���� ��
� �� �$���	����.

*���� 
����
���� 10 �� ��� 

�����

10 �� ��� 
�����

5 �� ��� 
�����

5 �� ��� 
�����

5 �� 
���
�����

%

�

��
-


�
��

��
��

��
 

��
��

��
�

*���� 
����
����
*����
���
�: �10 °C 	� 50 °C 
�������� ���	�$�:  ����. 90% ��-

����������� 
���������

5 ��5 ��

5 ��

����������� 
��������� (���
�	�) ����������� 
��������� (�����)

/��8�#!9
��� ������ �$���	��#��� ���������
� �
������� �����	��� �
���
������ 30 �� ��
�	 �
���
����������. %�	-

����� ��&�
����� � ������ ���������
�� ������� �� ���. 398.

(3) ����H���� ��� ���
�H�
%
���
��������� ������� ���	��� ���������� �� �����, ��� �������. /��� ��������� �
���������� ����-
�������! ��������� � ����� ������� ���
��	����.
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��������
� ����� �	�����
�

(4) ����
����
	� ��� ���������	�
���� ��
�
�
"�������! ���������
, ������������! ����
� ���
�!����, ����	�� ����� �� �
���
��������� ������� ��-
��
$. %������ �
���
� ������������� ��	 �
���
���������� ������� 	����� ����	��� ��
�����!������.

(5) /�
���	�� ���������> ���������	�
���I ��
�
�
1��� � �	��� ���&� ��
������� 	����� ���� ����������� ��������� �
���
���������! �������, �$, ��� 
�
�����, ���	��� 
���������� ��
���������� (��. 
��. �). 1��� �� ����
�����! �������� ����� ����$�-
	��� ��
��������� 
����#����, ���	��� �
�	�����
��� ���	����� ����
� ���	� ��	������� �
���
�-
���������� �������, ����� �
���
� ������������� ����
$�, �� ���
������� �� �
���
��, ������������$ 
�����, � �� �
���$�	��� ���� � 
�����.

%
� ��������� ���������$ �
���
���������! ������� ����$�	��� �
����	��� �� ���, ����� ����
����� 
�����
���
� ���&� ��
������� �� �
������� ����������� 	��������� 	�� �
���
��������� ������� ��-
������. %
� ����$�	������ ���	��� ��������� 
����
� ���&� ��
������� � ���������� ��� ����������.

 

%
���
�-
�������� 
�������

%
���
�-
�������� 
�������

%
���
�-
�������� 
�������

%
���
�-
�������� 
�������

%
���
�-
�������� 
�������

%
���
�-
�������� 
�������

"��
��-
���#��

"��
��-
���#�� "��
��-

���#��

g��&g��&

(a) Z�
����������� 

�����������

(b) �
��������� 

�����������

/�
���	�� ���������> ���������	�
���I ��
�
�

(6) ���������� 	��
��=
��� � ���������	�
��= ��
�
�
*����, ��	������� �
���
���������� �������, ����	���� ����
$ �
� ����#� ���������
�. )��	��� ����-
������ ���������
 (���������
�) � �������
����� ��
���� � ������ ������������ ���
������� ������ 
�$���	��#��� ���	�$�. (��	�$ �
�$�	�� ��
�� ���� � ������� ���
����������. "��
������� � �
���-

��������� �$���	������ ���	�$� ���#���������� � ����#�� 
��	���������$ �������.)

 

%
���
�-
�������� 
�������

%
���
�-
�������� 
�������

<%
��������> <"��
��������>

���������� 	��
��=
��� � ���������	�
��= ��
�
�
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2 ���������������

 	����! ����� ����������� �������� ����	� �
���	��$ ���	�����! 	�� 
������������� ����� �
���
�.
%�
�	 �������������� ���
�	������ ����$�	��� ����������� �
������� 
����
�����.

1

2

3

4

5

6

7

2.1 )$��� �����
��
���	�� .......................................................................... 14
2.2 %�	�������� ������! ����� �$��� ....................................................... 15
2.3 '�#�� �������� ���� ��
������� ........................................................ 22
2.4 %�	�������� 	�������� � 	������� ��
����! ����� 

(�����
��� 
�����
������) ..................................................................... 30
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�!��� �������	������


2.1 ">��� ����
�����	����

 &#!*�#!�
·  � ��������� ������� ����$ 
��������� ���	� ����������� �
���	��� � �������� �������� 	����� ���������� ������� 10 

��. *���� ����� 
��	����� ������� ������ �$�	��! � ��$�	��! ���
���.
·  %
����	��� �� ���, ����� �
� ��	�������� � �
���
��������� ������� ���$ ���
�!��� � ���� �� ������ �����
����� �
���	�-

#�� �
�	����.
 %����
����� �
���	�#�� �
�	����, ����� ��� ������� ������ ��� �������, ��������#�� �
� ���
����� ��������$ ����
���!, 

����� ������� ���� � 
�����. %
���
��������� ����$�	��� ��������� ��		�
������ � �������.
 � �
��� ���
����� ��������$ ����
���! � ��
���� � ���������� 	
���$ ��	����$ 
���� ���	��� �	����� �������� ����, ����� 

��
���� � 	
���� �����
����� ��#����� �� ������ ����
� �
���
���������.
·  %
������� ���������� ��
���������� �$�	� ���
������/�������� �$�	�. "��
������� ��	����� �������� ����� �
������ � ���-

�� � 
�����, �����
������� ��� ������ �
���
�. 

R/L1
S/L2
T/L3

R1/L11
S1/L21

PC

10E(+10V)

10(+5V)

2
2

3

1

1

4

C1

B1

A1

U
V
W

0 to ±10VDC

0 to 5VDC
0 to 10VDC

MC

C2

B2

A2

IM

0 to 20mADC

AU

PTC

TXD+

TXD-

RXD+
RXD-

SG
GND

*3

*2

*4

STF

STR

STOP

RH

RM

RL

JOG

RT

MRS

RES

AU

CS

SD

RUN

SU

IPF

OL

FU

SE

(+)
(-)

5

VCC

(+)
(-)

5V

*1

N/-P/+

MCCB

0 to ±5VDC *4

4 to 20mADC
0 to 5VDC
0 to 10VDC

*4

*5

 

ON
4 2

OFF

*4

*9

FM

SD

+ -

AM
5

*8

(+)

(-)

*7

*6 *6

24V

"��������� ������
)������ ������
)��������� ������

*
�$&����� ���
������ 
�������

%�
������

'�#�!
(5���������)

'�#�! 
(����������)

���������

8���!��! ��$�	

8���!��! 
��$�	 1
(��$�	 �� 
������������)

8���!��! 
��$�	 2

���� ��
�-
������� ���-
������ ����

)������ ����� 
�$���

���� ��
�������

*1.  ��� �����	
��� ���
� ��� 
�������
� ������ �������� 
 ��������� ������� 
������-

� � ������� R1/L11, S1/L21.

��
�� ����� ������ 
�� ����
, ������

�� 
���������� 178-189
(��. ���. 206.)

*2.  ������ JOG ����� 
����	�����	�� � 
�������� ����
�� ������ 
������������	
��� 
����	���. ��� ������ 
����������(JOG)/�-
���	�
��� ����� ����� 
�������� 291.

*3.  ������ AU ����� 
���	 ����	����
� 
� �������� ����
�� 
PTC-������.

*6.  > ������� P/+ � N/- ������ 
��	������� ������$ ����!.

P������ ����� 
������� �� �������, 
�
��������$ 
���������� 195, 196
(��. ���. 214.)

P������ 
����� 
������� �� 
�������, 
�
��������$ 
���������� 
190, 194 
(��. ���. 214.)

*7.  !�� 
���������� �� 
��������� 
������� � 
��
�� �������
�.

*8.  ������ FM ����� 
�-
�
����	�� ��� �����
�� 
������������	
��� �-
���	��� (����� � �������� 
�����������) � ����"	� 
��������� 291.

*9.  #�����	�� ��������� FR Con$ gurator 
� �������� 
� ����� ���������������� FR-A701, ���%�� USB 
����	�����	�� 
� �����.

*4.  #��������
� ��� ���-
�� ���/
������
� ���"���-
������� � ����"	� ������-
���� 73  267. &���
���	 ��-
����������	 ����� 
������-

�/�������� ����� � ������-

� OFF, ����� ������	 ���� 

������
� (0–5'/0–10'),  
� ������
� ON ��� ����-
�� �������� ����� (4–20�+). 
(��. ���. 259.)

*5.  :�� ��
�� ����

��� �
���
� 
������� ����� ��
�����, ������
������ 
����	�����	 ����
������ ��"
���	� 
2'�  ���������
�� 1�;�.

#������� 
��
�� ������� 

���"�
�
#������� ��
�� 

������ ���"�
�

<������������ 
���������� ��
���

'������ 
�������	
<���
�� 
�������	

!���� 
�������	

=�������� 
���� ������

<�
��	
�� ����� 
������� ��������
<�
��	
�� ����� 
��� ����
�
� ����
-

���  ���������	
�-
�� �
���
� �������.
<�
��	
�� ����� 
��� �����������

��� 
������� ���
�
'���� ��
����� 
���������

#�
�

�
�-


�
� �

��
�

� 
(S

OU
RC

E)

!�
��

�
�-


�
� �

��
�

� 
(S

IN
K)

)��	������ 
PU

8��A�� 
USB

#�����������	 
����� 
������
�/

�������� �����

(/�$�	��� 
��������)

(/�$�	��� 
��������)

(>����
�� 
�
���
�)

('��
��! ��������� 
����������� �$�	�)

���
��

���
��

���
��

<�
��	
�� ����� ��
����� 
������� 
� ������

;���
�� ����
��� ��
��	
�� �������
;���
�� ����
��� 
�����
��/
�����
�� �����

<�
��	
�� ����� 
������� �������� 

(�������� ���������)

;������
� ������ 
���������������

<����

'���� ?�
�� �������� 
�����

;�"�� ����� 
������� ����
���� 
��� ������ �������
�

%�	�������� 
�����������
� 1/2�, 

1�'�

%�	�������� 
	������������$ 
���
�!��� Plug-in

>����� ����
&�!�� RS485

%�
�	������� 
	�����

%
��������� 
	�����

(���������! ��� 
��
�� ���
���� 
100�()

#�������
� 
�����
���	
�� ��� 1

;��
��
�� 
���������
�

#�������
� 
�����
���	
�� ��� 2

#�������
� 
�����
���	
�� ��� 3

�������������! 
�$�	

'��� 
������ 4 
(������� 

����)

)����� ��	����! ������� (���������!)

!������
� 
� ������ 24' ����. ����
(=���� 
������� ����
���� �
�@
��� ����
�� ���
� 

�� �������
 �� �
�@
��� ���
������)

+����������� ���������� ����� 
������� �������� ���
�

'����� ������ 
����������

2�������� 
���
����

'���
�� ��
��� (�����"����� ���������	 ������� 
������
�)

>����
������! 

������


/�	�����

(������ ������� � �.	.)

(��������! ��$�	 
(0–10 ����. ����)

������������
���-
����� ���� � �����! 
�����! 1�(



15

$%
��

��
�

�
��

&
�

'
��

2

�����"��
� �
����� ����
 �!���

2.2 �����V���� ����	�I ��
� �>���
2.2.1 �������� �����

������ ���������� ��������
L1, L2, L3 %�	�������� �������� ��-

�
������
%������ �
���
��������� ������� �� ����

U, V, W %�	�������� 	�������� �$�	 �
���
��������� ������� �� ���
������
L11, L21 '�	������ ��	�������� 

��
�����#��� ���
������
4�� ������ ���	����� � �������� L1 � L2. ��� ����-
	� ����#���� � �
������! �������� � ��������� ���-
���� �
����� ����$�	��� �	����� ��
������ ���	� 
�������� L1-L11 � L2-L21 � ��	������� � ������� L11 
� L21 ��	������ �������.
"����� ��������� ������� ���� ��
������� (L11/L21) 
�
� ���������� ������� ���
������ (L1, L2, L3). 4�� 
����� �
������ � ���
��	���� �
���
��������� ��-
�����. %
���	��! ������ ����$�	��� �
������ ����� 
��
����, ����� ������� ������! ���� (L1, L2, L3) ��-
��������� �	���
������ � �������� ���� ��
������� 
(L11, L21).
*
������� ��#����� 	�� ��	���! ���	�� 15K ������-
���� 90(, � 	�� ��	���! 18.5K � ���
�� — 100(.

P/+, N/- >����� ����������� ���� "� ��	������� ������$ ����!.

 
5��������� %�	�������� ��������#��� �
���	� � �
���
�������-

�� ������� "���$�	��� ���������.
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�����"��
� �
����� ����
 �!���

2.2.2  !��������� ����� � �����	� ���������
����� 200&

 

FR-A721-5.5K, 7.5K FR-A721-11K, 15K

FR-A721-18.5K to 45K FR-A721-55K

IM

R/L1 S/L2 T/L3 N/- P/+

R1/L11 S1/L21

IM

R/L1 S/L2 T/L3 N/- P/+

R1/L11 S1/L21

R/L1 S/L2 T/L3

IM

N/- P/+

R1/L11 S1/L21 R1/L11 S1/L21

IM

R/L1 S/L2 T/L3 N/- P/+

>������! ����(M4)

"��
������ ������� ���������

>�����! ����(M5) >������! ���� (11K: M5, 15K: M6)

>������!
����(M4)

/�	�����
��� 
�����
%�
������

/�	�����
��� 
�����

%�
������

"��
������ ������� ���������

>������! ����(M4) >������! ����(M4)

/�	���-
��
��� 
�����

%�
������

/�	���-
��
��� 
�����

%�
������

"��
������
������� ���������

>������! ���� (18.5K/22K/30K: M8, 37K/45K: M10)

>������! ���� 
(18.5K/22K/30K: 
M6, 37K/45K: M8)

>������! 
���� (M8)

>������! ����(M12)

"��
������ ������� ���������
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2

�����"��
� �
����� ����
 �!���

����� 400&

 

FR-A741-5.5K, 7.5K FR-A741-11K, 15K

FR-A741-18.5K to 45K FR-A741-55K

IM

R/L1 S/L2 T/L3 N/- P/+

R1/L11 S1/L21

IM

R/L1 S/L2 T/L3 N/- P/+

S1/L21R1/L11

IM

R/L1 S/L2 T/L3 N/- P/+

S1/L21R1/L11

IM

R/L1 S/L2 T/L3 N/- P/+

S1/L21R1/L11

>������! ����(M4)

"��
������ ������� ���������

>������! ����(M4)

>������! ����(M5)

>������! ����(M4)

/�	�����
��� 
�����

%�
������

/�	�����
��� 
�����

%�
������

"��
������ ������� ���������

>������! ����(M4)
>������! ����(M4)

/�	���-
��
��� 
�����

%�
������

/�	���-
��
��� 
�����
%�
������

"��
������
�������

���������

>������! ���� (18.5K/22K/30K: M8, 
37K/45K: M10)

>������! ���� (18.5K/22K/30K: 
M6, 37K/45K: M8)

>������! ����(M8)

"��
������ ������� ���������

 &#!*�#!�
• %�	�������� � ���� ������� ���#���������� ��
�� ������ R/L1, S/L2 � T/L3. (%����	������������ ��
�	������ &�� �������� ��-

�
������ �����	��� �������������.) %
� ��	�������� �������� ���
������ � ������� U, V � W �
���
��������� ������� ��$�-
	�� �� ��
��. 4�� ����� �
������ � ���
��	���� �
���
��������� �������.

• >����� 	�������� ��	��������� � ������� U, V, W. %
� ��	��� ������� �� ������ STF 	�������� �
�#����� � ���
������� ��-
����! ��
���� (�
� �����	� � ���
��� ����� ��	�#��� ����). 
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�����"��
� �
����� ����
 �!���

2.2.3 "���� ������� � �����
(1) ����������� ������
��	 ������I
���
��� �
���	� ����� ��
����, ����� ����
� ���
������ ���������� ����. 2%.
1��� 
��������� ���	� 	��������� � �
���
���������� ������� ������, �� � 
��������� ����
� ���
���-
��� � ������ ���
���� �
�#���� 	�������� ����� ���������. ������ ����
� ���
������ �������� ���-
�������� �
� �����$ �������$.
"������	��#�� ������� ��	�
��� �
���
 
������ ��
����
�� ������ 	����! 20 �
����� 200 & (����=H���� ��
���= 220 &)

���������	�-

��� ��
�
�

&��-

�	�� 

������ *4

*����
 
��
=H�� 

[#�]

��������� ��-
��������

��������� ������ �����=
HIV-������ � 
.�. (��2) *1 AWG/MCM *2 �&<-������ � 
.�. (��2) *3

L1, L2, 
L3 U, V, W L1, L2, 

L3 U, V, W
8����-

�=V��I 
������

L1, L2, 
L3 U, V, W L1, L2, 

L3 U, V, W
8����-

�=V��I 
������

FR-A721-5.5K M5 2,5 5,5-5 5,5-5 5,5 5,5 5,5 10 10 6 6 6
FR-A721-7.5K M5 2,5 14-5 8-5 14 8 14 6 8 16 10 16
FR-A721-11K M5 2,5 14-5 14-5 14 14 14 6 6 16 16 16
FR-A721-15K M6 4,4 22-6 22-6 22 22 14 4 4 25 25 16
FR-A721-18.5K M8(M6) 7,8 38-8 38-8 38 38 22 2 2 35 35 25
FR-A721-22K M8(M6) 7,8 38-8 38-8 38 38 22 2 2 35 35 25
FR-A721-30K M8(M6) 7,8 60-8 60-8 60 60 38 10 10 50 50 25
FR-A721-37K M10(M8) 14,7 80-10 80-10 80 80 38 3/0 3/0 70 70 35
FR-A721-45K M10(M8) 14,7 100-10 100-10 100 100 60 4/0 4/0 95 95 50
FR-A721-55K M12(M8) 24,5 100-12 100-12 100 100 60 4/0 4/0 95 95 50

*1  ������ 
������� ��� ������� HIV-����
��� (600 ����� 2 � ��������! ��������!) �
� �����������! 
�����! �����
���
� 
75°C. *����
���
� ��
����#�! �
�	� ���� �
����� 
����! 50°, � 	���� ������ – 20�.

*2  ������ 
������� ��� ������� THHW-����
��� �
� �����������! 
�����! �����
���
� 75°C. *����
���
� ��
����#�! �
�-
	� ���� �
����� 
����! 40°C, � 	���� ������ – 20�.

 (%
���
 ����
� 	�� ������������� � �������� �� ��

���
�� )g(.)
 ������ 
������� 	�� ��	��� 15> ��� ���	�� ��� ������� %O-����
��� �
� �����������! 
�����! �����
���
� 70°C.  *����-


���
� ��
����#�! �
�	� ���� �
����� 
����! 40°C, � 	���� ������ – 20�.
  ������ 
������� 	�� ��	��� 18,5K ��� ���
�� ��� ������� XLPE-����
��� �
� �����������! 
�����! �����
���
� 90°C. 

*����
���
� ��
����#�! �
�	� ���� �
����� 
����! 40°C, � ��� �
���	�� ��������� ����
� ��
����.
 (%
���
 ����
� 	�� ������������� � �������� �� ��

���
�� 1�
���.)
*4 %�
����
� �������! ������ 	�!������ 	�� ����� L1, L2, L3, U, V, W, � ����� 	�� ������ ��������#��� �
���	�. 8����
� 

������ 	�� ���������� ��	��� 18,5K ��� ���
�� ������� � ������$ ( ).

����� 400& (��� 	>����� ����=H���� ��
���= 440&)

��� ���������-
	�
��= ��
�
�

&��-

�	�� 

������ *4

*����
 
��
=H�� 

[#�]

�������� ��-
H���

��������� ������ �����=
HIV-������ � 
.�. (��2) *1 AWG/MCM *2 �&<-������ � 
.�. (��2) *3

L1, L2, 
L3 U, V, W L1, L2, 

L3 U, V, W
8����-

�=V��I 
������

L1, L2, 
L3 U, V, W L1, L2, 

L3 U, V, W
8����-

�=V��I 
������

FR-A741-5.5K M4 1,5 2-4 2-4 2 2 3,5 12 14 2,5 2,5 4
FR-A741-7.5K M4 1,5 5,5-4 5,5-4 3,5 3,5 3,5 12 12 4 4 4
FR-A741-11K M5 2,5 5,5-5 5,5-5 5,5 5,5 8 10 10 6 6 10
FR-A741-15K M5 2,5 8-5 8-5 8 8 8 8 8 10 10 10
FR-A741-18.5K M6 4,4 14-6 8-6 14 8 14 6 8 16 10 16
FR-A741-22K M6 4,4 14-6 14-6 14 14 14 6 6 16 16 16
FR-A741-30K M6 4,4 22-6 22-6 22 22 14 4 4 25 25 16
FR-A741-37K M8 7,8 22-8 22-8 22 22 14 4 4 25 25 16
FR-A741-45K M8 7,8 38-8 38-8 38 38 22 1 2 50 50 25
FR-A741-55K M8 7,8 60-8 60-8 60 60 22 1/0 1/0 50 50 25

*1  ������ 
������� ��� ������� HIV-����
��� (600 ����� 2 � ��������! ��������!) �
� �����������! 
�����! �����
���
� 
75°C. *����
���
� ��
����#�! �
�	� ���� �
����� 
����! 50°C, � 	���� ������ – 20�.

*2  ������ 
������� 	�� ��	��� 45K ��� ������� THHW-����
��� �
� �����������! 
�����! �����
���
� 75°C. *����
���
� 
��
����#�! �
�	� ���� �
����� 
����! 40°C, � 	���� ������ – 20�.

  ������ 
������� 	�� ��	��� 55K ��� ������� THHN-����
��� �
� �����������! 
�����! �����
���
� 90°C. *����
���
� 
��
����#�! �
�	� ���� �
����� 
����! 40°C, � ��� �
���	�� ��������� ����
� ��
����.

 (%
���
 ����
� 	�� ������������� � �������� �� ��

���
�� )g(.)
*3  ������ 
������� 	�� ��	��� 45> ��� ���	�� ��� ������� %O-����
��� �
� �����������! 
�����! �����
���
� 70°C. *��-

��
���
� ��
����#�! �
�	� ���� �
����� 
����! 40°C, � 	���� ������ – 20�.
  ������ 
������� 	�� ��	��� 55K ��� ������� XLPE-����
��� �
� �����������! 
�����! �����
���
� 90°C. *����
���
� 

��
����#�! �
�	� ���� �
����� 
����! 40°C, � ��� �
���	�� ��������� ����
� ��
����.
 (%
���
 ����
� 	�� ������������� � �������� �� ��

���
�� 1�
���.)
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%���
� ���
������ ����� 
��������� �
� ����#� ���	��#��� �
�������:

%�	���� ���
������ []= �3 × )��
��������� �
���	�[�'�/�] × ����� �
���	� [�] × )��� ���� [A]
1000.

1��� 	���� ������ ������� ������ ��� ����
� ���
������ � ������� �����$ ������ ������� ������, ��-
���������� ������ �������� ����
������ �������.
 &#!*�#!�
·  %�	������ �������� ����� �
� ��������� ������� �������.
 "�	��������� $�
��� ��������! ���� ����� ������� ��
����� ��������� ��� ���� � 
�����.
 ���, ��������! ������� �
����, ����� ����� ����� �
�����! ��
������ ��������� ��� ����� � 
�����, ���� �
������ � ���
��-

	���� �
���
��������� �������.
·  /����������� �����
������� ��������� ����������� 	�� ��	�������� ������� � 	��������.

(2) 8���������
• ��������� � �
���
��������� ������� 	����� ���� ���������.

1) ���� ����������
'����� �����
������� �
���
� ����� ������ ����������, ����
�� 	����� ���� ��	������� � �����-
�� ���������� 	� ������ ������������ �
���
�.
>�� �
�����, �����
������� ���� �����
����� �
� ����#� ������������� ����
���� � 
����#���-
�� � ��
����. 
*�� �� �����, ���������� ���	��� ����
���, ����
�! ��������� ���
���� �� ���� ������, � ����� ��-
������� ������ ���� � ��
��� �
���
�. 5��������� ��
���� �����
�������� ����
��� ������������ 
�������� ���� ������ �� ����� � �����	�
��� ��
��� �	�
� ����� �
� �
�����������.
>
��� ����, ���������� ��������� ������� ������$ ����$ �� �������������� ����������, ����� ��� 
��	���������, 	������, �������������� ������ ��� ���� �������, ����
�� ��
��������� �����-
�� � ������! ���
�����.

2) ����	� ���������� ���������� � �
������ ��� 
�����
>�� ���� ������� ����, ���������� ��������� 	�� �������$ ��	��� — ��#��� �� ��
������ ����-
�
������� ����� � �
�	���
�#���� ����� � 
����� ����	����� ������� ����$. '�� ��	��� ����-
$�	��� ����� 
��������. "���� ��������� ��������, ��	�
��#���� � �����	��#�$ ������$, ����-

�� �
�	��������� 	�� �
�	���
�#���� ����� � 
�����, ���������$ ���������������� ����$��� 
����	����� ���� ������:
(a) 5�������� �
���
��������� ������� ��	�����. 1��� ����� ����������� �����������, ������������ 

��
��������� ����������, �
� ����
�� ���������� �
���
��������� ������� ���	����� � �����-
������ 	
���$ �
���
�� � ��#�! �����. /������� ��#��� ����������, �
� ����
�� ���������� 
�
���
��������� ������� ���#���������� ��
�� ��#����! �
���	 	
����� ���
�!����.
*���� ��� ������, �������#�! � ���� ��������� ��������������$ ����������� �
������� �� �
�-
��	�� ���������� �
���
��������� � ��� 	��������. %������ ��� 	����� ���� ��������� ��-
	����� � 	����� ���� ��	����� �� ���������� ���
�	������, ��������������� � ���������� 
���� ����$��.
 ������$ ��
�����$ 
������	����� ������������ ��	������� ����$ �
� ����#� ����������$ 
������������$ ��
�����, � ����� ��	������ ���������� 	�� ���������� ��
��� �	�
� �����.

(b) %
���
��������� ������� 	����� ���� ��������. %
� ���� ����$�	��� �
����� �� �������� ��-
���������� ����	�
�� � �
�	������� �� ������������. (NEC 
��	�� 250, IEC 536 ����� 1 � 	
�-
��� �
�������� ����	�
��).
)������� ����	�
��� EN 	�� �
���
���������! ������ 400 �
��������� ���� �����
�������� � 
����������! ��!�
����.

(c) ��� ��#������ �
���	� ������������ ������ �� ����������� �������� ����
������ �������. 5�-
�
�#����� ������������ ������ � ����
����� �������� �������, ��� ��
���������� �� �
�	�-
	�#�! ��
�����.

(d) 5�������#�! ������ 	����� ���� ����������� ��
�����. *���� ���������� ����$�	��� ���
��� 
��� ����� ����� � �
���
��������� �������.

(e) %
���	 ���������� 	����� ���� �
������ �� ����������� 	����� �� �������������$ � ����$�� 
�
���	�� ���	�/����	�. %
���	� ����� ���	�/����	� 	����� ���� �
������� ��
�������� � �� 
����������� ���
��� � �����.

 

%
���
�-
�������� 
�������

%
���� 
���
�	���-

���

%
���
�-
�������� 
�������

%
���� 
���
�	���-

���

%
���
�-
�������� 
�������

%
���� 
���
�	���-

���

(I) '�	������ ����������.......%
������� (II) '�#�� ����������.......%
������� (III) '�#�� ����������......."� 
��
�������
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(3) ����= ����� ������I
���������� 	���� ������ 	�� ��	�������� �	���� 	�������� ��� ���������$ 	��������! �� 	����� �
�-
������ 500�. (����� �����
��
���	�� �� 	����� �
������� 100� �
� �����
��� 
�����
������.)

 

500� ��� 
�����

300�

300�

300� + 300� = 600�

'�#�� 	���� ������!

>��	� �
���
��������� ������� �
��������� 	�� ��
������� 	��������� ������ 400, �� ������$ 	��-
������ ����� ��������� ��
����
������ ��
�$�	��$ �
�������, ����
�� �$�	���� �������� 	��������. 
��
� �
�����	�!����� �$�	����� �������� �
�	�������� �� ���. 45.
 &#!*�#!�
·  '���� ���	��� ��
����� �������� �� ��������� ����� ������! 	����, �	� �
���
��������� ����� ��	��
������� ���	�!����� 

��
�	���� ����, ���������� ��
������! �������� �����
��
���	��, ��� �
���	�� � ������ &������ ��#��� �� ��
��
���� �� ���� 
��� &������ ����
�	�!�����#��� ������
��������, ��� ����� � 
�����, ��� ������ ���
�	������, ��	���������� � ��$�	� �
�-
��
��������� �������. 1��� &������ ����
�	�!�����#��� ������
�������� �������� �
���������� ���
���! ������������, 
����� ��������� ��� &������. 

 (2�������� ��������� 156 — ���� ������ ���������� ���, ������ �� ���. 135.)

(4) &���� �����= ��= ��
���= ���� ����	����= (������ R1/L11, S1/L21)
• ���� �
������� �����: M4
• %���
����� ������� ������: 0,75 ��2 - 2 ��2

• ������ �������: 1,5 "�
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2.2.4  �����#�� ����$����� ������� ��� %���� 
��������� � ����� %��� 
>��	� �
���$�	�� ���!, 
��������� �����
����������� ��������
� 
(MC) �� ���
��� ���� ������� �
���
��������� ������� �
���	�� 
� ���������� ������� ���� ��
�������, ��� 	����� ����������� 
�	�
����� ��$�	���� ������� ������. ��� �	�
����� ������� ������ 
�
�	��������� ������ R1/L11 � S1/L21.  ���� ������ ����� ��������� 
��	�������� ����� ������� R1/L11 � S1/L21 � ��
�����! ���
��� 
��������
� MC.

1)  2	����� ��
$��� �����.
2)  2	����� ������ �����.
3)  2	����� �������#�� 

��
������.
4)  %�	��� ��	������ ���
������ 

�� 	��>��� ������ ��
���= 
R1/L11 � S1/L21 ���� ��
����-
���. #����= �����V�
� ��-
���� ������� � ������ ����-
���. 4�� ����� �
������ � ��-
�
��	���� �
���
��������� 
�������.

 &#!*�#!�
·  "� ��������� ������� ���� ��
������� (������ R1/L11 � S1/L21) �
� ���������� ���
������ ������! ���� (R/L1, S/L2, T/L3). 

4�� ����� �
������ � ���
��	���� �
���
��������� �������. �������� ����� �$���, ����
�� ��	�� ��������� ������� �� ����-
��$ ������! ���� R/L1, S/L2, T/L3 �
� ���������� ������� �� ������$ ���� ��
������� R1/L11 � S1/L21.

·  %
� ��	������ ��	�������� ���� ��
������� ��
�	 ���������� ���
������ ����$�	��� ����������� �	����� ��
������ ���	� 
�������� R/L1-R1/L11 � S/L2-S1/L21. 1��� ��
������ �� �	�����, ��� ����� �
������ � ���
��	���� �
���
��������� �������.

·  %
� ��	��� ��	������� ������� � ���� ��
������� ��� ���
������ 	����� ���� ����� ��, ��� 	�� ������! ����.
·  %
� ��	��� ��	������� ������� �� ������ R1/L11 � S1/L21 ��#����� ��������� ������� 	����� ����: 90( 	�� ��	��� 15> ��� 

���	��, � 	�� ��	��� 18,5K ��� ���
�� — 100(.
·  1��� ������� ������! ���� �
���
��������� �
��
�#����� (�� 0,1� ��� ������), � ����� ���������� �����, �
���$�	�� ��
�� 

�
���
��������� ������� � ��$�	 ������������ �� ��	�� �	�
��������.

MC
R/L1

S/L2

T/L3
R1/L11

S1/L21

%
���
�-
�������� 
�������

2	����� ��
������

<)$��� ��	��������>

S1/L21
R1/L11

3)

4)

1)
2)

R/L1S/L2 T/L3

R1/
L11

S1/
L21

MC

FR-A721-5.5K to 15K 
FR-A741-5.5K to 15K

FR-A721-18.5K to 55K 
FR-A741-18.5K to 55K 

>������� ����	�� 
��	�������� 
������� ���� 
��
�������

>������� ����	�� 
��	�������� 
������� ���� 
��
�������

"��
������ �������

>������� ����	�� 
��	�������� ������� ���� 
��
�������
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2.3 ����� �������� ���� ����	����=
2.3.1 &����	 %��� 
���������

P������ ����� ����� ���
��� �
� ����#� ��������� 178–196 (���������� �
��	�� ������ � ��-
����� �����) (��. ���.206).

(1) &>����� ��Q����

��
� ������ ���������� �������� '����� "�. �
�.

�
��

�

��

��
! 

�$
�	

STF %������! ������ 
�
����� �
�#����

��������� �
�#����� ��
��� �
� ��-
����� ������� �� ������ STF. %
� �	���
������� ����-

����� �������� STF � STR 
�
���$�	�� ���������. $�	��� ���
��������� 

4,7�'�
"��
������ �
� 
���������: 
21-27 ����.����. >������� 
�
� ��
����� ���������: 
�� 4 	� 6�( ����.����

206
STR %������! ������ 

������ �
�#����
��������� �
�#����� ����� ���� �� 
������ STR ��	�� ������.

STOP
)��������
��-
�� ���
������ 
�������

)��������
���� ���
����$ �������� �
���$�	��, ���� �� ������ 
STOP ��	�� ������. 206

RH, RM, 
RL

2�������� ���-

���� ���
 ���	� 15 ��$�	���� ���������. 206

JOG

*�������! 
���� 

�����

*�������! 
���� 
����� ����
����� �
� ����#� ������� �� ����-
�� JOG (����	���� ���������). )��
����� ������� �� ������$ STF 
� STR ��
�	����� ���
������� �
�#����.

206

$�	 �����	�-
����������� 
���������

>����� JOG ����� �������������� � �������� �$�	��! ������ 
�����	������������ ���������. ]���� ������������ ������ � ��-
������ �$�	� �����	������������ ���������, ����$�	��� �������� 
����
�!�� ��������� 291. (������������ ���
���� ����������� 
�$�	�: 100 ���.���/�)

$�	��� ���
��������� 
2�'�
>������� �
� ��
����� ��-
�������: �� 8 	� 13�(=

206

RT ��
�� �
���� 
��
����
��

���
 ���
�! �
���� ��
����
�� �
���$�	�� �
� ����#� 
�������, ��	������ �� ������ RT. >��	� ��	��� ���
�� &������ 
, ���
���
"
����� ���������� ������� �
�#����" � "$�
����-

������ V/F (������� �������)", ��������� ������� �� ������ RT 
�������� ������������� ���$ &�����!.

$�	��� ���
��������� 
4,7�'�
"��
������ �
� 
���������: 
21-27 ����.����. >������� 
�
� ��
����� ���������: �� 
4 	� 6�( ����.����

206

MRS
'��������� 
��$�	���� 
���
������ 
�
���
���������

��� ���������� ��$�	� �
���
��������� ����� ��	��� ������ �� 
������ MRS (� ������� 20�� ��� �����). /����������� 	�� �����-
����� ��$�	� �
���
��������� �
� ��������� 	�������� �����
�-
��������� ��
�����.

206

RES )\8')

/����������� 	�� ��
��� ��$�	� ������� ������, ����
�! �������-
�������� �
� ����.
)�
�� (��
�������) �
���
��������� ������� ����� �
���������� 
��#����! &������ �
���$�	�� �
� ����#� �������, ��	�������� 
�� ������ RES (t > 0,1c).
%
� ��$
������ ��
����
��, ������������$ �
�����	������, 
��
�� ����� �
�������� � ����! ������. %���� ��������� ��
���-
�
� 75 ��
�� ����� ���� 
��
���� ������ �
� ������������� ���-
�����! ��������. %
����� ��
�������� ����� ���������� ������� 
RESET 	����� �
������������ 1�.

206

AU

���
 
����������� 
������� ��	����

%
� ��������� ������� AU �
���$�	�� ����������� ������ 4. 
(����� ��	��� ������ � ��	����� ��������� �� 4 	� 20�(.) '	��-
�
������ �
���$�	�� ���������� ������ 2 (�$�	 ���
������).

259

$�	 PTC

>����� AU ������ �$�	�� 	�� PTC-	������ (��#��� 	�������� �� 
��
��
���). ��� ����������� PTC-�$�	� ����$�	��� ��
������ ��-

���������� AU/PTC � ������� «PTC» � �
������� ������ AU 
&������ PTC.

168

CS
(������������! 
��
������� ����� 
�
����� �������� 
�������

1��� �� ������ CS ��	�� ������, ������ �
���
��������� ������� 
����� �
����� �������� ������� �
���$�	�� �������������. 1��� 
������� ����$�	������ � ������������� ���! &������, ����$�	��� 
���������� ��
����
� ��������������� ��
��������. %
� ��
���-
�
�$, ������������$ �
�����	������,��� &������ �� ������
�����.
(��. ����� ���. 57 — �
��� ���$
�������� ����� ������ ����, �� 
���. 239)

206

SD

'�#�! ���
��! 
��������� �$�	�� 
���������! 
������ (����	���� 
���������)

>����� SD �������� ��#�� ���
��� ����������� 	�� 	���
����$ 
�$�	�� (�
� ����
� ���������! ������) � ������ FM.

-------------------- —

'�#�! ���
��! 
��������� ����-
���� �
�������
� 
(���������� 
������)

%
� ��
������� �� �
�������
���� ��$�	� �������� ����
����
� 
(	�� �$��� � ������������! ������!)  � 	����! ������ ��	�����-
���� ��#�! �������� ��������� �������.

'�#�� ����� 
� ������� ��-
��������� 	�� 
��$�	� ������� 
24 ����.����

>����� � ������� ����������� 	�� ��$�	� (������������ PC) 
24/0,1(.
>����� �����
����� �� ����� ���������! ���� (������ 5) � ����-
��� ����������� � SE.

PC

'�#�! ���
��! 
��������� ����-
���� �
�������
� 
�
� ���������! 
������) (����	-
���� ���������)

%
� ��
������� �� �
�������
���� ��$�	� �������� ����
����
� 
(	�� �$��� � ��
���������! ������!)  � 	����! ������ ��	�����-
���� ��#�! �������� ��������� �������.

�������� ���
�����! 
������� �� 19,2 	� 28,8 
����. ����, ����.��$�	��! 
��� 100�(

26"�����! �����-
���� 	�� �$�	�� 
��
������� (����-
������ ������)

'�#�� ����� � ������� ����������� 	�� �$�	�� ��
������� (��-
�������� ������).

"��
������ �� 
��$�	� 24 ����. 
����

����� �������������� ��� ��$�	 ������� 24/0,1(.
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$%
��

��
�

�
��

&
�

'
��

2

#�$�� �	
��
� ��	
 �	�����
�

��
� ������ ���������� �������� '����� "�. �
�.

"
��

�

�!

��
 �

��
��

��

10E
�$�	 ��-
�
������ 	�� 
��	�������� 
�����������
�

%
� ������������� ����	���$ 
��������� �����������
 ����$�	��� 
��	������� � ������ 10.
"���$�	��� �������� $�
����
����-
�� �$�	� �
� ��	�������� ������ 
2 � ������ 10E.  ()�. �������� 73 — 
��
�	������ ������������ �������� 
�$�	��$ 	����$)

10±0,4 ����.����
���������� ���
���� 
���������� 10�(

259

10
5,2±0,2 ����.����
���������� ���
���� 
���������� 10�(

259

2
$�	 	�� ������� 
��	���� ������� 
(���
������)

%
� ��	��� �� ��� ������ ������� 
0–5 (��� 0-10, 0-20�() ��������-
������
������������ ��$�	��� ������� 	�� 
5 (10, 20�(), � ��
������� ��$�-
	�� �
�����	���� �
���
��������� 
�$�	���� �������. �������� �������! 
��
�����#�$ �������� ��	����� 
��������� 73 (0–5 (����	���� ����-
�����), 0–10, 0–20�().
]���� ��	��� ������������� ����-
���� �$�	� (0–20�(), ��
���������� 
����
� �$�	� ���
������/�������� 
�$�	� ���������� � ��������� ON. *1

$�	 ���
������:
$�	��� ���
��������� 
10�'� ± 1�'�
����������� 	��������� 
���
������
20 ����. ���� 
*�����! �$�	: 
$�	��� ���
��������� 
245'� ± 5'�
����������� 	��������� 
���� ���� 30�(

 24%�
���������� 
�$�	� ���
������/
�������� �$�	�

��
����������1

��
����������2

259

4
$�	 	�� ������� 
��	���� ������� 
(���)

%
� ��	��� �� ������ 4 ������� 
0–20�( (��� 0–5, 0–10) �����-
������� ������� �� ��$�	� ��������-
������ �
� 20�(, � ��
������� ��$�-
	�� �
�����	���� �
���
��������� 
�$�	���� �������. $�	 ������� ����-
�� �
� ������� �������, ��	������ �� 
������ AU (� ���� ������ ������ 2 
�������
�����).
�������� �������! ��
�����#�$ 
�������� �� ������ 4 ��	����� 
��������� 267 (0–20�( (����	���� 
���������), 0–5, 0–10).
]���� ��	��� ������������� �$�	� 
���
������ (0–5/0–10), ��
����-
������ ����
� �$�	� ���
������/��-
������ �$�	� ���������� � ��������� 
OFF. *1
/�������� &�����! ��������� �$�	� 
�
�����	���� � ����#�� ��������� 
858.

259

1
�������������! 
�$�	 	�� ������� 
� ��	����! ��-
�����!

%
� ��	��� �� ��� ������ ������� 
0±5 ��� 0±10 �������� ����� ���-
���� �����
����� � �������, ��	����-
���� �� �$�	��� ������ 2 ��� 4.
�������� 73 ��	��� 	������� ���
�-
����! 0–5/0–10 (����	���� ����-
�����).
/�������� &�����! ��������� �$�	� 
�
�����	���� � ����#�� ��������� 
868.

$�	��� ���
��������� 
10�'� ± 1�'�
����������� 	��������� 
���
������
± 20 ����. ����

259

5

*���� � ������� 
����������� 	�� 
������� ��	���� 
������� � �����-
����$ ��$�	��

'�#�� ������ 	�� ������� ����
�!-
�� ������� (������ 2, 1 ��� 4) � 
������ ����������� ��$�	� AM.
"� ���������.

-------------------- 259

*1 )��	��� �
������� ��	��� ��������� 73, 267, ���������� ��
���������� ����
� �$�	� ���
������/�������� �$�	� � ������ 
��������� � ������ ����� ��	����� �� �$�	 ���������! ������ �������� �	������� ����
�!���.

 %
� ��	��� ������� ���
������, ���	� ��
���������� ����
� �$�	� ���������� � ��������� ON (���
�� ������! �$�	), ��� 
�������� �������, ���	� ���� ��
���������� � ��������� OFF (���
�� �$�	 ���
������), ����� �
����!�� ���
��	���� �����-
���� �
���
��������� ��� ���������$ ����! ��	��������$ � ���� ���
�!���. (\���� ��	
����� ��&�
����� ��. �� ���. 259.)



24

#�$�� �	
��
� ��	
 �	�����
�

(2) &�>����� ��Q����

��
� ������ ���������� �������� '����� "�. �
�.

8�
��

A1, B1, C1
�$�	 �� 
��� 1 
(��$�	 �� �����-
�������)

1 ��$�	 � ��
���������� ��������� ���������, ��� ������
����� 
��#����� &������ �
���
��������� ������� � ������! ��$�	 �
�-
��
��������� ��������.%
� ����: 
���
���� ���� B-C (���� A-C 
��������), "�
��: �������� ���� B-C (���� A-C 
���
���� )

>��������� ��#�����:
230 ��
��. ���� 0,3A (���&-
&������ ��#�����=0,4)
30 ����. ���� 0,3A

214

A2, B2, C2 8���!��! ��-
$�	 2 1 ��$�	 � ��
���������� ��������� 214

'
��


�
��

! 
��

��
��

��



RUN
)��������! ��-
$�	 	�� ������� 
	��������

'�������, ���� ��$�	��� ������� ������ ��� 
���� ���
����! ��-
����� �
���
��������� (��������� �������� 0,5Z�).
%
� ��������� ��� ��������� ��
������� ���������� ����� ��$�	 
�������� (������! �
�����). *1

���������� ���
����: 24 
����. ���� (����. 27 ����. 
����) 0,1A (������������ 
��	���� ���
������ �
� 
���������� ������� ������-
���� 2,8)
*1  "����! �
����� ��������-

��, ��� ��$�	��! �
����-
���
 � ���
���� ��������-

�� ������� (�
���	��). 
�����! �
����� ������-
����, ��� �
�������
 ��-
������ (�� �
���	��).

214

SU

)��������! ��-
$�	 	�� �
����-
��� ��	������ � 
	�!����������-
�� �������� ��-
�����.

�������� ��$�	� (�����! �
�����) �
�-
��$�	��, ��� ������ 
������ ���	� 	�!-
����������� (��$�	��� ������� �
���
�-
��������) � ��	����� ��������� �����-
�� ��$�	���� � 
����$ ��	������ 	������ 
±10% (��$�	��� ��������).  ��
��	 
��-
����/��
������� � ��������� ��$�	 ��-
�����
���� (������! �
�����). *1

�$�	��� ��	� ����� 
(4 ����) (��. ���. 248)

214

OL �$�	 ���������-
��� ��
��
����

�$�	 ������� (�����! �
�����), ���� ��-
����
����� &������ ��
�������� ����. 
>��	� &������ ��
�������� ���� �����-
����� ���������!, ��$�	 ����������� 
(������! �
�����). *1

214

IPF
)��������! ��-
$�	 	�� �
�����-

������ �
����� 
�������� �������

�$�	 ���������� (�����! �
�����) �
� 
�
�����
������� �
����� �������� ����-
��� ��� �
� ���������� ���
������. *1

214

FU
)��������! ��-
$�	 ����
��� ��-
����� �� ��$�	�

�$�	 �������, ���� ��$�	��� �����-
�� 
���� ��� �
������� ��	����� �����-
��, � �����������, ���� ��$�	��� ������� 
������ ��	����!. *1

214

SE

'��
��! �����-
���� 	�� �������-
��$ �
�������
-
��$ ��$�	�� � ��-
�
���� ������-
��
��

'��
��! ��������� �������� RUN, SU, OL, IPF � FU -------------------- -----

�
��

�

��

��
!

FM

> ����
�������-
�� �
���
�

���
 �	��! �� ����
���
����$ �������, 
���
���
, ��$�	��! �������. %
� ��
��� 
������ �����������.
�$�	��! ������ �
���
�������� ���-
����� ������������#�! ����
���
����! 
��������.

�$�	��! ������: �-
$�	��� ������� (�
� ��-
$
������ ����	���$ 
���������)

���������! ��$�	��! ��� 
2�(
1440���./� �
� 60Z�

228

�$�	 �
�������-

� ���� NPN � ��-
�
���� ������-
��
��

���	 �������� ��
�� 
������ ��$�	�� � 
���
���� ��������
�� 
��������������� ������-
��� 291.

������������ ���
���� 
���������: 50 ���.���./�
���������! ��$�	��! ���: 
80�(

346

(
��

��
��

��
!

AM (��������! 
��$�	

�$�	��! ������: �-
$�	��� ������� (�
� ��-
$
������ ����	���$ 
���������)

�$�	��! ������ 
(0–10 ����. ����)
����. ��$�	��! ��� 1�( 
(���
��������� ���
���� 
10�'�)
8��
������ 8 ���

228

(3) "	=��

��
� ������

����������

������
#������	�-

���
�������� "�. �
�.

R
S

-4
85

-------------------- 8��A�� PU

) ����#�� 
��A��� PU ��	�������� ����� ���#������� � ����#�� ����
&�!�� RS485.
(��	�������� ������ �� �$��� 1:1)
. )�����������#�! ����	�
�: EIA-485 (RS-485)
. P�
��� ��
�	��� 	����$: ����������
. )��
���� ��
�	���: �� 4800 	� 38400 ��	
. ����. 	�������� ��
�	��� 	����$: 500�

297

>�
��

�
�

 R
S

48
5

TXD+ >���� ��
�	��� 
	����$ �
���-

���������� 
�������

) ����#�� ����� RS-485 ���	������ ����� ���� ���#�������� � ����#�� ����
&�!�� 
RS-485.
)�����������#�! ����	�
�: EIA-485 (RS-485)
P�
��� ��
�	��� 	����$: ���������� 
)��
���� ��
�	���: �� 300 	� 38400 ��	 
����. 	�������� ��
�	��� 	����$: 500�

299

TXD-

RXD+ >���� �
���� 
	����$ �
���-

���������� 
�������

RXD-

SG 5��������� 
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$%
��

��
�

�
��

&
�

'
��

2

#�$�� �	
��
� ��	
 �	�����
�

2.3.2 '	�� �(������ ����	 
���������
%
�����	����� ����
������ �
���
��������� ������� �� 
����� � ���������! ������! (SINK).
/�������� � ���������! �� ���������� �$��� ��
������� ���#���������� ����� ��
��������� ��
����-
�� �� ����� ����� ���� ��
�������.
("��������� �� ��������� ��
������ ��$�	��� ������� ����� �������������� ��� 	�� ���������!, ��� � 
	�� ���������! ������).
1) '������� 	�� �����������$ ����� � ����$ ���
�� �������! ����	�� ���� ��
�������. ("� �����!�� 

����� ���������.)
)	������ ���� �������� ����	�� � ����� � ����� ���� ��
�������.

2) )������ ��������� ��
������ �� ��	��! ���
��� �������! ����	�� ���� ��
������� � ���������! 
������ (SINK) �� ���������� (SOURCE).

 
%�
������

3) '���
����, ����� �� ������� �������� 
��A��� ���� ��
������� �
���
��������� �������, ������-
���� �������� ����	�� �� ����� � ���
����� ��� ���������� �������.

 &#!*�#!�
·  %
���
��� �
���������� ��������� 
��A��� ���� ��
�������.
·  "� 	���������� �����	������ �������! ����	�� ���� ��
�������, ���	� ������� �
���
��������� ��������.
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4) "��������� ������ � ���������� ������
• %
� ������������� ���������! ������ ������ ��
�������� �����, �������#�� �� ������. >���-

�� SD �������� ��#�� ���
��� ����������� 	�� 	���
����$ �$�	��. >����� SE �������� ��#�� 
���
��� ����������� 	�� ��$�	�� � ���
���� ��������
��.

• %
� ������������� ���������! ������ ������ ��
�������� �����, ������#�� � ������. >����� 8) 
�������� ��#�� ���
��� ����������� 	�� �������������$ �$�	��. >����� SE �������� ��#�� 
���
��� ����������� 	�� ��$�	�� � ���
���� ��������
��.

•  ���
������ 
��� ��� ��������	���� 
��Q�
�	��I ��Q���

•  ���
������ 
��� ��� ��������	���� 
����
�	��I ��Q���

 

PC

STF R

STR R

SD

STF
R

STR R

24VDC

RUN

SE

TB1

TB18

R

R

+ -+-

24VDC

RUN

SE

TB1

TB17

R

R

"��������� ������

%
������
/�������

*��

%
���
��������� 
�������

*�� *��

%
���
��������� 
�������

$�	��! ��	��� 
(���������� ������)

<%
���
: QX40>

$�	��! ��	��� 
(���������� ������)

<%
���
: QX80>

*��

%��������� ������

• /������������ �������� ������� 	�� �
�������
���� ��$�	�
• "��������� ������

%
� ������������� �������� ��������� ����-
��� ������������! ��������� ��������� ����-
��� ����$�	��� ���	����� � ������! 8). ("� 
���	����� ������ SD �
���
��������� �����-
�� � ������! 0 �������� ��������� �������. 
%
� ������������� ����
������ ��������� ��-
����� (������ PC-SD), ������! �������� ����-
��� ��	������� ������. %�	�������� ������-
�� ��������� ������� ����� �
������ � ����� � 

�����.)

• %��������� ������
%
� ������������� �������� ��������� ����-
��� ��
���������! ��������� ��������� ����-
��� ����$�	��� ���	����� � ������! SD. ("� 
���	����� ������ PC �
���
��������� ������� 
� ������! +24 �������� ��������� �������. 
%
� ������������� ����
������ ��������� ��-
����� (������ PC-SD), ��
��������! �
���
�-
�������� �������� ������� ��	������� ������. 
4�� ����� �
������ � ����� � 
����� �
���
�-
��������, ��������� ��
�������� ������.)

 

TB1

TB2

TB17

TB18

24VDC SD

PC

STR

STF 24VDC
(SD)

�$�	��! ��	��� � 
�
�������
�� ���� 

QY40P

%
���
��������� 
�������

D��	 ��-
����

��� 


������
�

*��  

PC

TB1

TB2

TB17

TB18

STF

STR

SD

24VDC
(SD)

24
V

D
C

�$�	��! ��	��� � 
�
�������
�� ���� 

QY80

%
���
��������� 
�������

D��	 ��-
����

��� 


������
� %
�	�-
$
���-
����

*��
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2.3.3 ���������#�	� �����	 %��� 
���������
���� �
������� �����: M3,5
������ �������: 1,2"�

A1 B1 C1 A2 B2 C2 10E 10 2 5 4

MA 1SER DSMRSSTOPAURTLR MR HR

ES NUR US FPI LO UF DS DS FTS RTS GOJ SC CP

FM

(1) ������� ��
������� ���� ����	����= (SD, 5, SE)
>����� SD, 5 � SE �������� ���
���� ������������ 	�� �$�	��$ � ��$�	��$ �������� � �����
����� 
	
�� �� 	
���. >����� �� ���	��� ���������.
>����� SD ��� SE ������ ���	����� � ������! 5.
>����� SD �������� ���
��� ����������� 	�� �$�	�� ��
������� (STF, STR, STOP, RH, RM, RL, JOG, 
RT, MRS, RES, AU, CS) � ������� ��$�	��! ������� (FM).
���� � ���
���� ��������
�� �����
����� �� ����! ��
������� �
� ����#� ���
����.
>����� 5 ������ ���
��� ����������� 	�� ��������, ��	��#�$ ������� (������ 2, 1 ��� 4), � �������-
���� ��$�	� ((�). ��� ���������� ������� ����$ ��	�������� ���#���������� ��
�� ��
���
������� 
�
���	� ��� ������ �� ��
�������� ������.
>����� SE ������ ���
��� ����������� 	�� ��$�	�� �� ������ �
�������
�� � ���
���� ��������
�� 
(RUN, SU, OL, IPF, FU). ���� �������������$ �$�	�� �����
����� �� ����
����$ ����! ��
������� �
� 
����#� ���
����.

(2) /���	����� 	>����� � ������V ������
��
��> ������V�
���I
����
������ �$�	��� �
���
��������� ������� (STF, STR, STOP, RH, RM, RL, JOG, RT, MRS, RES, AU, 
CS) ����� ��
������ � ����#�� �
�������
� ������ ��$��� ��������, ��� �������� �� 
��. ��
���.

 

+24V

STF � �.	.

%
���
��������� 
�������

SD

/���	����� ���� 
������
�� ��� ��������	���� ����
�	��I ��Q���
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2.3.4 �������� � ������
 �����

1) %�	�������� ����! ��
������� ����������� ��
���
�������� ��� ��
�������� �
���	���, ����-


�� �
����	������� � ���
��� �� ������$ ������! � ����! �����
�������� (� ��� ����� ����! 200  
��
������� 
���).

2) � ��������� ��
������ �������� �
� ��	�������� ������������ 	�� ��� ��������� ���������, �
�	-
����������$ 	�� ����������$ ��������, ��� ��
��� ��������.

 
>������� 	�� 
���
������ 

%�
��� ��������

3) "� ��	����� ������� ���
������ �� �$�	��� ������ (���
���
 STF) ���� ��
�������.
4) 2��	����� � ���, ��� ���
������ �� ������ ������������ ((, , )) ��	����� ��
�� ������� 
���, 

����� � �.	.
5) ��� ��	�������� ���� ��
������� 
������	����� ������������ �
���	� � ����
����� �������� 

0,75��2. /������������ �
���	�� � �������� ������ 1,25 ��2 ����� �
������ � ����, ��� ��������� 
��
�	��! ������ ������ ����������!.

������������ 	���� �
���	� ���������� 30� (200� 	�� ������ FM).

2.3.5 ����$����� ������ 
��������� � ��)#$ ���������#�( ������
%����� ��
������� (FR-DU07) ����� ��	������� � �
���
��������� ������� �
� ����#� ���	�������-
���� ������. *��	� �� ����� ���������� �� ����
$����� ���&�, ��� ��������� ������������.

 

)��	���������! ������ ����� 
��
�������

(FR-CB2DD)(�����)

%����� ��
������� (FR-DU07)

(	����
 	�� ������ ��
�������
(FR-ADP)(�����)

 &#!*�#!�
> 
��A��� PU ���
�#����� ��	������� ������� ��
�� c ����
&�!��� LAN, &���-��	��� ��� ��	������ ����&����� 
��A���. 
 �
������� ������ �
���
��������� ������� ����� ���� ���
��	��.

/��8�#!9
• ����	��� ������ ������ ��
������� �
���	��� �� ��
.5.
• '�#�� 	���� �
���	�� �
� ��	�������� ������ ��
������� �� 	����� �
������� 20�
• %
� ������� ������ �� ���
��� ������������ ��������� ���	��#��. ��������� ��
���� �
�	����� (�� ������-

��� �� &��
��� 2008 �.)

������
 ��� �����	���
���
1) >����� 10BASE-T SGLPEV-T 0,5�� × 4P Mitsubishi Cable Industries, Ltd.
2) 8��A�� RJ-45 5-554720-3 Tyco Electronics Corporation

• %
���
��������� ������� ����� ���� ��	������ � ��������
� � FR-PU04/FR-PU07.
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2.3.6 &������� ����� RS-485
• )�����������#�! ����	�
�: EIA-485 (RS-485)
• P�
��� ��
�	��� 	����$: ����������
• )��
���� ��
�	���: ����. 38400 ��	
• ����. 	�������� ��
�	��� 	����$: 500�
• )��	���������! ������: ������ "����� ��
�" (4 ��
�)

2.3.7 ����� ����	��
%
���
��������� ������� ����� ��	������� � ��������
� ��
�� ����
&�!� PU ��� �����	���������! 
����
&�!� RS-485. 5����� � ����
��� 
����� �
���
��������� �������, � ����� ������ � ������ ��
���-
�
�� ����� ���#�������� �
� ����#� ����!-���� �
����	��! �
��
����, ���� ����
&�!� PU ���	���� 
� ��������
�� ��� ���
�!����� ��
�������.
%
� ������������� �
������� ������ Mitsubishi ����� ���� �����������, ��� �����
&�� ������ ��
����-
��� PU, ��� � 	������������! ���
�����! ����
&�!� RS485. %
� ������������� �
������� Modbus ��-
��� ���� ����������� ������ 	������������! ���
�����! ����
&�!� RS485. \���� ��	
����� ��&�
-
����� ��. �� ���. 297.

RXDRDA1
(RXD1+)

RDB1
(RXD1-)

RDA2
(RXD2+)

RDB2
(RXD2-)

SDA1
(TXD1+)

SDB1
(TXD1-)

SDA2
(TXD2+)

SDB2
(TXD2-)

P5S
(VCC)

SG
(GND)

P5S
(VCC)

SG
(GND) VCC

TXD

100Ω

������V�
��� ��Q������Q� 
�����
�	����=
5���	���� ��������� “OPEN” (
��������).
2��������� ��
���������� ���
�������� 
���
��������� � ��������� “100'�” ������ 
	�� ������ 	������� �
���
��������� 
�������.

OPEN
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2.4 �����V���� �	�Q�
��= � ��
���� ����
��I �	=�� (	��
����� 
��Q�����	����)

/�������� 	�������� � 	������� ��
����! ����� � 	������������� ��	��������� ����� FR-A7AP, ����� 
��������� 
�������� ��	���, �
����#�� ������������ �����
���� ��
�������: �
��������, ��
������� 
���
����� � ��
���� 	��������, ��
������� �������� �� ���� � ���������
������.

(1) )$��� FR-A7AP

 

PA2
PB2
PZ2
SD
SD
PO

PA1
PB1
PZ1
PG
PG
PIN

1
2
3
4

O
N

1
2

O
N

1
2

O
N

SW2

SW1

LED1

LED2
LED3

SW
3

FR
-A

7A
P

>������� 
����	��

��������� 
����
����

��������� 
����
����

��������� 
����
����

8��A��
%�	������� � 
��A��� 
	������������$ 
�
���	��������!.

%�
���������� 	�� ��������� 
������������� (SW3).
"� ������ ��������$ 
��������� (1, 2:OFF       ).

%�
���������� ����
� ���
�������� 
���
��������� (SW2)
%�������� ��������/��������� 
����
����� ���
������� ���
���������. 
(��. ���. 31.)

8��A�� CON2
"� ������������.

%�
���������� ����
� $�
����
����� 	������ 
��
����! ����� (SW1) /����������� 	�� 
��������� $�
����
����� 	������ ��
����! ����� 
(	�&&�
���������!/�����
��#�! �
���	).
(��. ���. 31.)

>����� 
PIN � PO �� 
������������.

�������H���� �����

&�� �����&�� �������

(2) >����� FR-A7AP
������ ���������� ��������

PA1 $�	��� ������ ������� &��� A 	������ ��
����! �����

)������ &�� A, B � Z, ��������#�� �� 	������ ��
����! 
�����.

PA2 $�	��� ������ ����
����� ������� &��� A 	������ ��-

����! �����

PB1 $�	��� ������ ������� &��� B 	������ ��
����! �����

PB2 $�	��� ������ ����
����� ������� &��� B 	������ ��-

����! �����

PZ1 $�	��� ������ ������� &��� Z 	������ ��
����! �����

PZ2 $�	��� ������ ����
����� ������� &��� Z 	������ ��-

����! �����

PG $�	��� ������ ������� 	������ ��
����! ����� (������-
������� ���
���)

$�	��� ������ 	�� ��	��� ������� 	������ ��
����! 
�����.
%�������� ��	������� ������! �������� ������� 
(5, 12, 15, 24) � ������! ������ 	������ ��
����! 
�����.

SD >����� ���������� ������! ����� 	������ ��
����! �����

PIN
"� ������������.

PO
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(3) %�
���������� FR-A7AP
• %�
���������� ����
� $�
����
����� 	������ ��
����! ����� (SW1)

%�������� ���
��� ���� 	�&&�
���������! ��$�	, ���� ���
�-
��! ��������
.
5���	���! ���������! �������� 	�&&�
���������! ����!��! 
�
���	. 1�� ��������� ����
����� � ����������� �� ��$�	��! 
����.

• %�
���������� ����
� ���
�������� ���
��������� (SW2)
%�������� ��������/��������� ����
����� ���
������� ���
�-
��������. 1��� � �������� ��$�	� 	������ ��
����! ����� ��-
�
�� 	�&&�
���������!, ��
���������� ��������������� � ��-
������� ON (����	���� ���������), � � ��������� OFF 	�� ���-
$�	� ���
���! ��������
.
ON : � ����
����� ���
������� ���
���������� 

(����	���� ���������)
OFF : ��� ����
������ ���
�������� ���
���������

/��8�#!9
• �� ��
���������� ���������� � �	�������� ��������� (ON/OFF).
• 1��� ��$�	�� 	������ ��
����! ����� �������� 	�&&�
���������! ����!��! �
���	, ���������� ��
������-

���� ���
�������� ���
��������� � ��������� «OFF», ���	� �	�� 	����� ��
����! ����� ��������� ����������-
�� � 	
����� ���
�!����� (����
����
 ]%2 � �.�) ��� ���
������� ���
��������� ��	������� � 	
����� �
���
�.

• /����������! 	�������� � ��������� ��
����������

'	�Q�
���

������V�
��� 	�-
���� >����
����
�� 
��
��� ����
��I 

�	=�� (SW1)

������V�
��� 
	����� ��Q������-
Q� �����
�	����= 

(SW2)

<����
����
��� 
����
����
���= *2

)���	�
���! 	�������� Mitsubishi � 	������� 
��
����! �����
������&&�������! 	�������� Mitsubishi � 
	������� ��
����! �����

SF-JR ��&&�
���������! >¥ 5
SF-HR ��&&�
���������! ON 5
%
���� *1 *1 *1

��������� Mitsubishi � ���������� �
���#�� 
�������� � 	������� ��
����! �����

SF-JRCA ��&&�
���������! ON 5
SF-HRCA ��&&�
���������! ON 5
%
���� *1 *1 *1

��������� 	�� �����
���� 
�����
������ SF-V5RU '��
���! ��������
 OFF 12
��������� ���
������ ������������ � 	����-
��� ��
����! ����� – *1 *1 *1

*1 2��������� � ������������ � ������������ 	��������� (	������� ��
����! �����).
*2 ��
��� �������� ������� (5/12/15/24) �������� ������������� ���� 	������ ��
����! �����.

 &#!*�#!�
%�
���������� SW3 �
�	�������� 	�� ��������� �������������. 1�� ����
�!�� �� ������.

• O�
����
������ 	������ ��
����! �����

/���	�= �������
���� '�
�� ����
��I �	=�� ��= SF-JR/HR/
JRCA/HRCA '�
�� ����
��I �	=�� ��= SF-V5RU

8��
������ 1024 ���/�� 2048 ���/��
"��
������ ������� 5 ����. ���� ±10% 12 ����. ���� ±10%
*������
������� 150�( 150�(
P�
�� ��$�	���� 
�������

P��� A, B (�	��� &�� 90°)
P��� Z: 1 ���/��

P��� A, B (�	��� &�� 90°)
P��� Z: 1 ���/��

�$�	��� ���� ��&&�
���������! ��$�	, ����������-
��! 74LS113 '��
���! ��������


�$�	��� ���
������ �����! �
�����: 2,4 ��� �����
"����! �
�����: 0,5 ��� �����

�����! �
�����: «"��
������ ������� 	��-
���� ��
����! �����–3» ��� �����
"����! �
�����: 3 ��� �����

 &#!*�#!�
8������	����� 	����� ��
����! ����� � 
��
������� �� 1000 	� 4096 ���/��.

1
2
3
4

O
N

1
2

O
NSW2

SW1

SW
3

FR
-A

7A
P

1
2
3
4

O
N

1
2

O
NSW2

SW1

SW
3

FR
-A

7A
P

��&&�
���������! 
��$�	 
(��������� ���������)

)����
��#�!

���
����� ���
������� 
���
��������� -ON
(��������� ���������)

���
����� ���
������� ���
��������� -OFF
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�����"��
� ��
������ � ����
��� ������� ����
 (�������� �����
����
�)

(4) >����� 	������ ��
����! �����
'	�Q�
��� SF-JR/HR/JRCA/HRCA � ��
���� 

����
��I �	=��
SF-V5RU, SF-THY

 

L

F-DPEVSB 12P   0.2mm2 MS3057-12A

MS3106B20-29S
60mm

*

PZ2
PZ1
PB2
PB1
PA2
PA1

PG
SD

P
B
N
A
R
C

H
K

2mm2

A B
C

D

EK

FGH
J

L
M

S

N

R

PT

FR-A701
(FR-A7AP)

%
���
�� 140��
5�������#�! 
������

������ ��
����! �����

g�������� 
������� 	�� 
���������
������

MS3106B20-29S
(�	 �� ���
��� �
���	��)

��� '���� L (�)
FR-JCBL5 5
FR-JCBL15 15
FR-JCBL30 30

 

L MS3106B20-29S

F-DPEVSB 12P   0.2mm2 

MS3057-12A

60mm 11
m

m

PZ2
PZ1
PB2
PB1
PA2
PA1

SD
PG

G
F
D
C
B
A

R
S

2mm2

FR-A701
(FR-A7AP)

A B C D
EK

FGHJ

L
M

S

N

R

PT

)��
��� 
�
���
��������� 8��A�� �� ���
��� 

	������ ��
����! 
�����)��
��� 

�
���
�-
��������

• '������������� P-����� 	�� 
���������� ��
���
������-
�� ������.

��� '���� L (�)
FR-V7CBL5 5
FR-V7CBL15 15
FR-V7CBL30 30

������ ��
����! �����

g�������� 
������� 	�� 
���������
������

MS3106B20-29S
(�	 �� ���
��� �
���	��)

* %�������� �������� ����	�� FR-A7AP ��������� ����, ������ ���������� ����$�	��� ��������. (��. ����)

• >��	� 	�� �������� 	�������� �
��������� ����������! ������ 	������ ��
����! ����� (FR-JCBL, FR-V5CBL � 
�.	.), ����� ��
����� �������� ����	�� �� ������ 	������ � ��������� �� ��������.
*���� ����� ����������, ����� ��#����! ��
�� ����! ��
� �� ��������
���� � �
���	�#��� ����
$�������.

 5mm

����� �������� ������ %�
�	 ��	��������� ����
���� ��
����� ���� ����#������ ����� ������. >����� 
�� ����� �
��������.
%
� ����$�	������ ������������ ��������! ����������.

/��8�#!9
/�&�
����� �� ��������� ������������.
��������� ��
���� �
�	����� (�� ��������� �� ��
� 2008 �.)

&��
 ������-
��= ������

"����� ���-
	��� (��2)

*����� ��������Q� ����������
�����	���
���� �������V��I 	
����I ��� �������V��I 	
����

M2 0,3; 0,5 AI 0,5-6WH A 0,5-6 Phoenix Contact Co.,Ltd.
• /���
����� 	�� ������� ��������$ ������������: CRIMPFOX ZA3 (Phoenix Contact Co., Ltd.)

��� ��������	���� ��������> ����������	 (��� ���-
����V��I 	
����) ��H�� ��������
� �� 
��, 
��� ����-
����� ���	��� �� 	��
����� ����H�.

������� ��	���
����
� �������> ���������I

'	�Q�
��� SF-V5RU, SF-THY SF-JR/HR/JRCA/HRCA 
(� ��
���� ����
��I �	=��)

������ ��
��� ����
��I �	=�� FR-V7CBL FR-JCBL

>����� FR-A7AP

PA1 PA PA
PA2 '������� �� ��	��������!. PAR
PB1 PB PB
PB2 '������� �� ��	��������!. PBR
PZ1 PZ PZ
PZ2 '������� �� ��	��������!. PZR
PG PG 5E
SD SD AG2
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$%
��

��
�

�
��

&
�

'
��

2

�����"��
� ��
������ � ����
��� ������� ����
 (�������� �����
����
�)

(5) )$��� ��	��������
• 2�
������� ���
�����

"
�����
��I �	�Q�
��� � ��
���� ����
��I �	=�� (SF-JR), 
��PP�����������I 	�>�� 5&

'	�Q�
��� ��= ����	����= 	��
����
(SF-V5RU, SF-THY), �
���
�I ������-


�� 12&
 

MCCB
R/L1
S/L2
T/L3

U
V

W

U
V
W
E

C

*3

*1

*2

*4
*6

R
PA1

FR-A7AP

PA2

PB1
PB2

PZ1
PZ2

PG

PG
SD

SD
OFF

A
N

B
P

H
K

IM

STF
STR

SD

10

2
2

3

1

1

5

(+)
(-) *5

(+) (-)

*
�$&����� 
���
������ �������

>����	� 
��
�������� 

�
���#��� 
�������

(± 10) 

��������� SF-JR � 
	������� ��
����! �����

'�#�!
(5���������)

#��
� 5' ����. ����

������ 
��
����! 

�����

%������! ������ �
����� �
�#����
%������! ������ ������ �
�#����
'�#�� ����� �������� ���������� 
	�� �$�	�� ��
�������

>����	� 

�����
������ 

�������
%�	�������� 

�����������
� 1/2�, 
1�'�

��&&�
��-
�������!

)����
��#�!

"��
����-
��� ���
�-
�������� 

ON

%
���
��������� 
�������

 

SF-V5RU, SF-THY
A
B
C

G1
G2

MCCB

FAN

*7

CS(OH)
SD

PC
2W1kΩ

*8

U
V
W

U
V
W
E

IM

*4

*3

PA1
FR-A7AP

PA2

PB1
PB2

PZ1
PZ2

*1A

*2

B

C
D

F
G

S
R

(+) (-)

ON

OFF

*5

PG

PG
SD

SD
*6

*
�$&����� 
���
������ 

�������

%
���
��������� 
�������

$�	 �������� 
�����
���
���� 

���

;�"�
(H������
�)

H�"�
�� 
���������

��&&�-

�������-

��!

)����
��-
#�!

"��
������� 
���
������-

��� ON

#��
� 5' ����. ����

• 2�
������� �
���#�� ��������

"
�����
��I �	�Q�
��� � ��
���� ����
��I �	=�� (SF-JR), 
��PP�����������I ����I��I ���	�� 5&

'	�Q�
��� ��= 	��
����Q� ��Q�����-
	���= (SF-V5RU, SF-THY), �������V-

��I ���	�� 12&
 

MCCB
R/L1
S/L2
T/L3

U
V

W

U
V
W
E

C

*3

*1

*2

*4
*6

R
PA1

FR-A7AP

PA2

PB1
PB2

PZ1
PZ2

PG

PG
SD

SD
OFF

A
N

B
P

H
K

IM

STF
STR

SD

10

2
2

3

1

1

5

(+)
(-) *5

(+) (-)

*
�$&����� 
���
������ �������

>����	� 
��
�������� 

�
���#��� 
�������

(± 10) 

��������� SF-JR � 
	������� ��
����! �����

'�#�!
(5���������)

#��
� 5' ����. ����

������ 
��
����! 

�����

%������! ������ �
����� �
�#����
%������! ������ ������ �
�#����
'�#�� ����� �������� ���������� 
	�� �$�	�� ��
�������

>����	� 

�����
������ �������

%�	�������� 
�����������
� 1/2�, 1�'�

��&&�
��-
�������!

'��
���!
��������


"��
����-
��� ���
�-
�������� 

ON

%
���
��������� 
�������

 

SF-V5RU, SF-THY
A
B
C

G1
G2

MCCB

FAN

*7

CS(OH)
SD

PC
2W1kΩ

*8

U
V
W

U
V
W
E

IM

*4

*3

PA1
FR-A7AP

PA2

PB1
PB2

PZ1
PZ2

*1A

*2

B

C
D

F
G

S
R

(+) (-)

ON

OFF

*5

PG

PG
SD

SD
*6

*
�$&����� 
���
������ 

�������

%
���
��������� 
�������

$�	 �������� 
�����
���
����

���

;�"�
(H������
�)

H�"�
�� 
���������

��&&�-

�������-

��!

'��
���!
��������

"��
������� 
���
������-

��� ON

#��
� 5' ����. ����

*1 "���
 �������� ���������� � ����������� �� ������������� 	������ ��
����! �����.
 8�����
������ ���
���� � �
���#��� ������� ����������� �
������� 	��� ��� ��	�������� ������� &��� Z.
*2 %�	���	����� 	����� ��
����! ����� ���, ����� �� ���� ��&�� ���	� 	��������� � �����. %�
�	������� ��������� ���	� ����	�
�� � 	����-

����� 	����� ���� 1:1.
*3 5�������� ��#����! ��
�� ������ 	������ ��
����! ����� �� ��
��� ��
�� P-����� ��� ���������� (��. ���. 

35).
*4 %
� ������������� ����	�
� � ���
���� ��������
�� ���������� ��
���������� ����
� ���
�������� ���
�-

�������� � ��������� OFF. (��. ���. 31.)
*5  ����������� �� ���� 	������ ��
����! ����� ����$�	�� ��	�����! �������� ������� (5/12/15/24).
*6 /�&�
����� �� ������������� �������$ ���	�����! 	�� FR-JCBL, FR-V7CBL � FR-A7AP �
���	��� �� ���. 32.
*7 ��� 	��������! �
���	� ���������
�� ��#������ �� ����� 7,5�� �
��������� �	��&����� ���
������ ��-

�����. (200/50Z�, 200–230/60Z�)
*8 "�������� ������ OH (������! ��
��	�����) �� ������ CS. (��������
 186 �
������� �������� «7»)
 ���	� �������� PC � CS (OH) �������� ���
��������� 1�'�/2�. )��
��������� ���������� � �����! 

���
��� �������! ����	��, ����� �� 	�������� ��� �������� � 	
����� ��������.
 ������� ���� �
��	�� ������ CS ����� �� ������	� 206 — �������� 186.

CS(OH) 
PC

>������� 
����	�� ���� 
��
�������

)��
��������� 
(1�'�/2�)
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�����"��
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��� ������� ����
 (�������� �����
����
�)

• 2�
������� ���������
�������
"
�����
��I �	�Q�
��� � ��
���� ����
��I �	=�� (SF-JR), 

��PP�����������I ����I��I ���	�� 5&
 

SF-V5RU, SF-THY
A
B
C

G1
G2

MCCB

FAN

*10

CS(OH)
SD

PC
2W1kΩ

1

5

(+)
(-)

R/L1
S/L2
T/L3

*4 *6
*3

PA1
FR-A7AP

PA2

PB1
PB2

PZ1
PZ2

STR
STF

LX *7

CLR *7CLEAR

JOG *8

NP *7

*1

OFF

U
V
W

U
V
W
E

A

*2

B
PA1
PA2

PB1
PB2

PZ1
PZ2

C
D

F
G

S
R

IM

(+) (-) *5

PULSE F

PULSE R

PULSE COM

CLEAR COM

RDY COM

READY

PC

RDY *9

SE

FLS
RLS

DOG
STOP

COM
ON

PG

PG
SD

SD

MCCB
��	��� 

���������
������
MELSEQ-Q QD75P1 *
�$&����� 

���
������ 
�������

*
�$&����� 
���
������ 

�������

%������! ������ 
�
�#���� ��
���
%������! ������ 
�
�#���� �����
%
�	������	����/

��������� ��
���
���	�

)����� Clear (��
��)
%����	������������ 

���������
���
 ���
������� 

�
�#����
"��
������ ������� 

24 ����. ����

)����� ����������

��&&�-

�������-

��!

'��
���!
��������

"��
����-
��� ���
�-
��������

#��
� 12' ����. ����

;�"�
(H������
�) 8��� 

��
����-
#���

����� 
�����
�� 

����

>����	� 
��
�������� 

�
���#��� �������
(± 10) 

*1 "���
 �������� ���������� � ����������� �� ������������� 	������ ��
����! �����.
 2�
������� ���������� ��
�� �$�	 �����	������������ ��������� ����������� �
������� 	��� ��� ��	�������� ������� 

&��� Z.
*2 %�	���	����� 	����� ��
����! ����� ���, ����� �� ���� ��&�� ���	� 	��������� � �����. %�
�	������� ��������� ���	� ��-

��	�
�� � 	��������� 	����� ���� 1:1.
*3 5�������� ��#����! ��
�� ������ 	������ ��
����! ����� �� ��
��� ��
�� P-����� ��� ���������� (��. ���. 35).
*4 %
� ������������� ����	�
� � ���
���� ��������
�� ���������� ��
���������� ����
� ���
�������� ���
��������� � ����-

����� OFF. (��. ���. 31.)
*5  ����������� �� ���� 	������ ��
����! ����� ����$�	�� ��	�����! �������� ������� 

(5/12/15/24).
*6 /�&�
����� �� ������������� �������$ ���	�����! 	�� FR-JCBL, FR-V7CBL � FR-A7AP �
�-

��	��� �� ���. 32.
*7 "��������� &�����! ������� ����������� ����������� 178–184, 187–189 (���� �
��	�� ����).
*8 %
� ����������� 
����� ���������
������ ���������! �$�		 	�� ������ JOG �� ��������, 

������������ �$�	� ����� FR-A7AP.
*9 "��������� &�����! ������� ����������� ����������� 190–194 (���� �
��	�� �����).
*10 ��� 	��������! �
���	� ���������
�� ��#������ �� ����� 7,5�� �
��������� �	��&����� ��-

�
������ �������. (200/50Z�, 200–230/60Z�)
*11 "�������� ������ OH (������! ��
��	�����) �� ������ CS. (��������
 186 �
������� �������� «7») 
 ���	� �������� PC � CS (OH) �������� ���
��������� 1�'�/2�. )��
��������� ���������� � �����! ���
��� �������! ��-

��	��, ����� �� 	�������� ��� �������� � 	
����� ��������.
 ������� ���� �
��	�� ������ CS ����� �� ������	� 206 — �������� 186.

CS(OH) 
PC

>������� 
����	�� ���� 
��
�������

)��
��������� 
(1�'�/2�)
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�����"��
� ��
������ � ����
��� ������� ����
 (�������� �����
����
�)

(6) %
����� ��	�������� ������ 	������ ��
����! �����
• ��� ��	�������� FR-A7AP � 	������ ��
����! ����� ������������ ��
���
������� ������ ���� "����� 

��
�" (0,2��2 ��� ������). >����� �� �$�	� PG � SD 	����� ��	��������� ��
�������� ��� ���
��� 
	�� ��$ ������� ������� �������������� 	���� ������.
��� ��#��� ������! �� ����$ ����� �
������� �$ � ���
��� �� ����$ ���������� ����$ (���
���
, ��-
����$ ����! � ���������� �������).
'���� ����
�����	���� ������������ �����V���� ������ ����U�Q� �����=

�� 10� >�� ������� 	�� ������ 
��
��������

)������ ������ 0,2��2

0,4��2 ��� ������

�� 20� >�� ������� ����
� ������ 
��
�������� 0,75��2 ��� ������

�� 100� >�� ������� ����� ������! 
��
�������� 1,25��2 ��� ������

* %
� ������������� ����	�
� � 	�&&�
���������� ��$�	�� 	���� �
���	�� 
���������� 30� ��� �����
����� �
���	�� ����� ��������� 	� 100� �� ���� ���������� ��������� ��-
�
������ 5 (�
���
�� 	� 5,5), ��������� ����� ��� ������ ������! ����-
���� 0,2��2, ���	������$ ��
��������, ��� ������ �������� 1,25��2 � ��-
���. %
��������� ���
������ 	����� ���� � �
�	���$ $�
����
����� �����-
���� ������� 	������ ��
����! �����.

• ��� ���������� ����$, �����#�$ �� ������ 	������ ��
����! 
�����, ��������� ��#����! ��
�� ������ �� ��
��� (��� ����� 
����� � �
���
��������� �������) � ����#�� �������������� ������.

/��8�#!9
• %�	
����� 	����� � ����������� ������ 	������ ��
����! ����� (FR-JCBL/FR-V7CBL) ��. �� ���.32.
• >����� FR-V7CBL ������������ � P-������� 	�� ���������� ��#������ ��
��� ������.

(7) %�
����
� 	�� 	������ ��
����! ����� (���. 359, 369)
#���� 

������
�� #������	���� !�>����� 
�������

'������� 
���
���� ��������

359 "��
������� �
�#���� 
	������ ��
����! ����� 1

0
 

A
������ ��
����! �����

%� ������! ��
����
%
���� ���
�������� �������� 
�
�#���� �� ������! ��
����, 
���� ����
��� � ����� A.

1
 

A
������ ��
����! �����

%
���� ������! ��
����

%
���� ���
�������� �������� �
�#���� 
�
���� ������! ��
����, ���� ����
��� 
� ����� A.

369 >��������� ��������� 
	������ ��
����! ����� 1024 �� 0 

	� 4096

5�	��� ���������� ��$�	��$ ��������� 	������ ��
����! �����.
5�	��� ���������� ��������� 	������ ��
����! ����� 	� ������-
��� �� 4.

2�������� ���� ��
����
� ����� ���� ��	��� �
� ������� FR-A7AP (�����).

(8) ��������� 	�� �����
���� 
�����
������ � ����
�!�� ��
����
��

#��	���� �	�Q�
��=

���. 9
����	�
��
� 	��-

�
���� ���	� 

	 ���������

���. 71
�����-
������ 

�����	���

���. 80
�
��
�	� 
�����	���

���. 81
�
�����	�
 

�
���
� 
�����	���

���. 359
����������� 

�������� ��	���� 

���	�
� ����

���. 369
�
�����	�
 ��-
�����
� ��	���� 

���	�
� ����

)���	�
���! 	�������� 
Mitsubishi

SF-JR "���������! ��� 
	�������� 0 ��#����� 

	��������
>��������� ������� 
	�������� 1 1024

SF-HR "���������! ��� 
	�������� 40 ��#����� 

	��������
>��������� ������� 
	�������� 1 1024

%
���� "���������! ��� 
	�������� 3 *1 ��#����� 

	��������
>��������� ������� 
	�������� *2 *2

��������� Mitsubishi � ��-
�������� �
���#�� ��-
������

SF-JRCA 4P "���������! ��� 
	�������� 1 ��#����� 

	�������� 4 1 1024

SF-HRCA "���������! ��� 
	�������� 50 ��#����� 

	��������
>��������� ������� 
	�������� 1 1024

%
���� "���������! ��� 
	�������� 13 *1 ��#����� 

	��������
>��������� ������� 
	�������� *2 *2

��������� Mitsubishi 	�� 
�����
���� 
�����
������

SF-V5RU
(��
�� 1500��/
���)

0 *3 30 ��#����� 
	�������� 4 1 2048

SF-V5RU (�� ��-
��������� ��
�� 
1500��/���)

0 *3 13 *1 ��#����� 
	�������� 4 1 2048

SF-THY 0 *3 33 *1 ��#����� 
	�������� 4 1 2048

)���	�
���! 	�������� 
	
���$ ������������! — "���������! ��� 

	�������� 3 *1 ��#����� 
	��������

>��������� ������� 
	�������� *2 *2

��������� � ���������� 
�
���#�� �������� 	
���$ 
������������!

— "���������! ��� 
	�������� 13 *1 ��#����� 

	��������
>��������� ������� 
	�������� *2 *2

%
���
 ���������� � ����#�� P-������

>����� 	������ 
��
����! �����

4�
��
P-�����
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�����"��
� ��
������ � ����
��� ������� ����
 (�������� �����
����
�)

5������� � ����#����$ 
����$ �������� ����	����� �����������.
*1 "���$�	��� ���������� �������������� ��	��
�!��. (��. ���. 171.)
*2 2��������� ���� ��
����
 � ������������ � ������������ 	��������� (	������� ��
����! �����).
*3 /����������� �$�	��! ������ ��
��
���, ��
����������! 	���������.

¦ /���������� ������
�� ¦
• !������ ���
�������� (
��������� ������")  ��. ���. 81.
• !������ ���
�������� (
��������� ��
��#�� ������)  ��. ���. 107.
• !������ ���
�������� (
��������� �$�	����������)  ��. ���. 115.
• %��������� ������	���  ��. ���. 195.
• %��������� ������ ���$�" ������� ������ ���$�  ��. ���. 349.

(9) >������
������� ������������� � 	��������� 	�� �����
���� 
�����
������
%
� ������������� 	�������� 	�� �����
���� 
�����
������ ��. ������� ����.

• >������
������� ������������� � 	��������� SF-V5RU
#���=H���� ����� 200& ����� 400&

#���������= 
������
� 1500��/���

6���	�= ��
�
� 50;�
*���. ������
� 3000��/���

*�����
� �	�Q�
��= #���� ������� 
�	�Q�
��= ��� �	�Q�
��= ��� ���������-

	�
��= ��
�
�
#���� ������� 

�	�Q�
��= ��� �	�Q�
��= ��� ���������-
	�
��= ��
�
�

3,7�� 112M SF-V5RU3K FR-A721-5.5K — — —

5,5 �� 132S SF-V5RU5K FR-A721-7.5K 132S SF-V5RUH5K FR-A741-7.5K

7,5�� 132M SF-V5RU7K FR-A721-11K 132M SF-V5RUH7K FR-A741-11K

11�� 160M SF-V5RU11K FR-A721-15K 160M SF-V5RUH11K FR-A741-15K

15 �� 160L SF-V5RU15K FR-A721-18.5K 160L SF-V5RUH15K FR-A741-18.5K

18,5�� 180M SF-V5RU18K FR-A721-22K 180M SF-V5RUH18K FR-A741-22K

22�� 180M SF-V5RU22K FR-A721-30K 180M SF-V5RUH22K FR-A741-30K

30�� 200L *2 SF-V5RU30K FR-A721-37K 200L *2 SF-V5RUH30K FR-A741-37K

37�� 200L *2 SF-V5RU37K FR-A721-45K 200L *2 SF-V5RUH37K FR-A741-45K

45�� 200L *2 SF-V5RU45K FR-A721-55K 200L *2 SF-V5RUH45K FR-A741-55K

• >������
������� ������������� � 	��������� SF-V5RU1, 3, 4 � SF-THY

SF-V5RU�1 (1:2) SF-V5RU �3 (1:3) SF-V5RU�4 (1:4)

#���=H���� ����� 200&
#���������= 

������
� 1000��/��� 1000��/��� 500��/���

6���	�= 
��
�
� 33,33;� 33,33;� 16,6;�

*���. 
������
� 2000��/��� 3000��/��� 2000��/���

*�����
� 
�	�Q�
��=

#���� �����-
�� �	�Q�
��=

��� �	�Q�-

��=

��� �����-
����	�
��= 

��
�
�

#���� �����-
�� �	�Q�
��=

��� �	�Q�-

��=

��� �����-
����	�
��= 

��
�
�

#���� �����-
�� �	�Q�
��=

��� �	�Q�-

��=

��� �����-
����	�
��= 

��
�
�
3,7�� 132S SF-V5RU3K1 FR-A721-5.5K 132M SF-V5RU3K3 FR-A721-5.5K 160L SF-V5RU3K4 FR-A721-7.5K
5,5�� 132M SF-V5RU5K1 FR-A721-7.5K 160M SF-V5RU5K3 FR-A721-7.5K 180L SF-V5RU5K4 FR-A721-7.5K

7,5�� 160M SF-V5RU7K1 FR-A721-11K 160L SF-V5RU7K3 FR-A721-11K 200L SF-V5RU7K4 FR-A721-11K
11�� 160L SF-V5RU11K1 FR-A721-15K 180M SF-V5RU11K3 FR-A721-15K 225S SF-V5RU11K4 FR-A721-15K
15�� 180M SF-V5RU15K1 FR-A721-18.5K 180L SF-V5RU15K3 FR-A721-18.5K 225S SF-V5RU15K4 FR-A721-22K

18,5�� 180L SF-V5RU18K1 FR-A721-22K 200L SF-V5RU18K3 FR-A721-22K 250MD SF-THY FR-A721-22K
22�� 200L SF-V5RU22K1 FR-A721-30K 200L SF-V5RU22K3 FR-A721-30K 280MD SF-THY FR-A721-30K
30�� 200L*3 SF-V5RU30K1 FR-A721-37K 225S*1 SF-V5RU30K3 FR-A721-37K 280MD SF-THY FR-A721-37K
37�� 225S SF-V5RU37K1 FR-A721-45K 250MD*1 SF-THY FR-A721-45K 280MD SF-THY FR-A721-45K
45�� 250MD SF-THY FR-A721-55K 250MD*1 SF-THY FR-A721-55K 280MD SF-THY FR-A721-55K

��	���, ����	����� ����#����! 
����!, � ��	��� ������ 400 ��������������� �
� ��������� ������.
*1 ����. ���
���� — 2400��/���.
*2 �$�	 80% � ���������
������ 	��������. (�$�	 ���������� �
� ���
���� 2400��/��� ��� �����.)
*3 �$�	 90% � ���������
������ 	��������. (�$�	 ���������� �
� ���
���� 1000��/��� ��� �����.)



37

3  ���� ����������	���
 
�
 ���������

 ����-
����!����" #������

 	����! ����� ����������� ��
� �
�	����
�������, ����
�� ����$�	��� 
���	����� �
� 
����� � �
���
���������� �������.
%�
�	 �������������� ���
�	������ ����$�	��� ����������� �
������� 
����
�����.

1

3

2

4

5

6

7

3.1 4����
���������� ������������� � ���� ������ .................................. 38
3.2 )�����! ��������! ��������
 (MC) ...................................................... 44
3.3 ��������� ������ 400 � ��
�������� �� �
���
��������� ............... 45
3.4 ��
� �
�	����
������� �
� ������������ �
���
��������� 

������� ..................................................................................................... 46
3.5 '���������� ����������! 
����� ������� � �
���
���������� 

������� ..................................................................................................... 48
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%���������
��� �������
����� 
 ���
 �����


3.1 $���
����Q��
��= ��	���
����
� � 
��� �
���
3.1.1 *�� 
����� � ����	 ������������� ��
���	� �������� ���	�/����	� �
���
��������� �������, 	
����� �������� � ����������� 	�������� ��������� ��-
�����, ��
�� ����
�� �
������� ���� ������. *�� ��� �������� ����� ������ �������, �
�	� �
�����, �� �������� ����-
���! � ����#�! ������� g/�, �
� ������������� �
���
��������� � ���������� 
����� �� ���������! ������� 
g/� ��� ������ ���
������. )��	���������, ����� �
������� ���	��#�� ��
�. %
� ����
� ���
�!���� ���������-
�� ����$�	��� ��������� �
����� ���� ������, ���������� �� ��������� �������! �������.

(1) ���� �
��� �� ����V
*��� ������ �
������� �� ������ ��
�� ���	���������� ������ �
���
��������� �������, �� ����� ����� ������� � 
	
���� ������ ��
�� ��������#�! �
���	 � �.	. *��� ������ ����� �
������ � �������������� �
���������� ���
�!-
���� ��#������ ����������.
• )������ �
�����	�!�����

• 1��� ����#�� ������� ������� �������, ��������� �� �
� ����#� ��������� 72 «&
��	�� '*+-��
��	��». %
� 
���� ���
����� ��� 
����� 	��������. ��� ���������� �
���� ����� ����� ������
����� &������ «�����!» 
g/�-��	������ �
� ����#� ��������� ��������� 240.

• ]���� ���������� 
���� 
����� � ������! ����#�! �������! (���������!), ������������ ������! �������-
����, �
���	��! 	�� ��	�������� ���
������ � ��
����������� ���������#��� ������� ��
�	�� � 	�� ��	�-
������ ��������� ���
������ � �
���	�$ �
���
��������� ������� � ��
�&�
�!��$ ���
�!����$.

• *��� ������, ������#�� � �����
• )��	��� ���������, ��� �	������� �
���	� 	�������� �������� ���������� ���� ������. )������� ����#�! ��-

����� �������� ���������� ���� ������.
• ]�� ������ ��#����� 	��������, ��� ������ ��� ������. *�� ������ 	�� �
���
�� ������ 400 ������, ��� 	�� 

�
���
�� ������ 200.

(2) ���� �
��� ��H�� ���	�����
Z�
���������� ���������#�� ����� ������, �
������#�$ ��
�� ����������� ������� ���	� �
���	��� �� ��$�	� 
�
���
���������, ����� �
������ � �������������� �
���������� �������� ��������� 
���. %
� ������������� �
�-
��	�� ������! 	���� (�� 50 �) � 	�� ��	���! �
���
���������! ������� ����! ��#����� (7.5K ��� ����) ������ 
400 ������� �������� 
��� 	�������� 	�������� ����� ���	����� � ���
����������� �
����������, ��� ��� ����-
����� ���� ������ � ������������ ���� 	�������� �������������.
• %
���
 	�� ����� ������, �
������#�$ ���	� �
���	��� (����� 200)

*�����
� 
�	�Q�
��= [�&
]

#���������I 

�� �	�Q�
��= [A]

��� �
��� [��] • ��������� SF-JR 4P
• "���#�� �������: 14,5 �Z�
• %
��������! �
���	: 

2 ��2, 4-$ ������!
g����! ������

'���� �����= 50 � '���� �����= 100 �
3,7 12,8 440 630
5,5 19,4 490 680
7,5 25,6 535 725

**��� ������ 	�� �
���
�� ������ 400 �
���
�� � 	�� 
��� ������.

IM

>��������! ����������-
���! ����������� 

��������! ��������
 *����
���
��� 
���

)���������� ������� 
���	� �
���	���

*��� ������ ���	� �
���	���

���������
/�-
������ 
�������

%
���
�-
�������� 
������� 

• )����� �
�����	�!�����
• /����������� �������� 9 «%������� ��� ��������� ������ ����».
• 1��� ����#�� ������� ������� �������, ��������� �� �
� ����#� ��������� 72 «&
��	�� '*+-

��
��	��». %
� ���� ���
����� ��� 
����� 	��������. ��� ���������� �
���� ����� ����� ����-
��
����� &������ «�����!» g/�-��	������ �
� ����#� ��������� ��������� 240. ]���� ��������� 
������� ����� ������ ���	� �
���	��� �� 
����� 	��������, 
������	����� ������������ �����
�-
��
��! 	����� 	�� �����
�	��������� ����
���� �����
���
� 	��������.

• 2�������� � ����
 ����������� ��������������� �����������
��� ��#��� �
���	�� �� �$�	� �
���
��������� ���������� ���������! �������������! ����������� 
(�))) �� ���
��� ��������� ������� �
���
���������� �������. ���
 ����������� ��������������� 
����������� (MCCB) �
�����	���� �������� ���&&������� ��#����� ����
����$ ����! �
���
���-
������ ������� (����
�! ������� �� ���
������ �������, ��$�	��! ������� � ���
����). ]�� �������� 
��������� �����
����������� ����������� ��������������� ����������� (MCCB), �� �������� �
�����-
����� ���	��� ���
��� ��������� ����, ��� ��� ������� ������� �� $�
����
������ �
���������� ���-
������ ���� ��
���������$ ���������#�$ ������� ��
�	��, �
������#�� � ����. (2������� ��� ����� 
� ��$�������$ $�
����
������$ ������������#��� �����������).  �������� ���
�!���� ����������� 
��#��� �� ���� ��������� ����$�	��� ������������ ���
�!��! ����������� Mitsubishi, 
��
��������! 
	�� ��
���������$ ���������#�$ � ��	������� ��������� ���
������
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(3) &���� �	
���
�����Q� 	���V�
��= ��= ����
� �
 
���	 ��������=
>��	� � ���� ������� �
���
��������� ������� ������������ �������������! �����������, ��� ��� �
���-
������� ����
����� ���	��#�� ��
����, ���������� �� g/� ����#�! �������:
• (������������! �����������, �
�	����������! 

	�� ���
������ � ��
����������� 
���������#��� ������� ��
�	�� � 
	�� ��	������� ��������� ���
������
8�������! ��� ����������������:
I¨n © 10 × (Ig1 + Ign + Igi + Ig2 + Igm)

• )���	�
���! �������������! �����������
8�������! ��� ����������������:
I¨n © 10 × (Ig1 + Ign + Igi + Ig2 + Igm)

Ig1, Ig2:  *��� ������ � �
���	�$ �
� �
���� ������� 
�� ���� ��#��� �����������

Ign:  *�� ������ &����
� �� �$�	��� �����
� 
�
���
��������� �������

Igm:  *�� ������ 	�������� �
� �
���� ������� 
�� ���� ��#��� �����������

Igi:  *�� ������ �
���
��������� �������
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%
���
 ���� ����
$������! 
������ �� �������
 	���� �
�-
��	� �
� �
���� ������� �� ���� 
��#��� ����������� � �
����	�� 
CV-������ � ������������� 
��������� �������.

(200 60Z�)

)������ ������ 
(��2)

��#����� 	�������� 
[��]

*�
� 

��
��

��
 [�

(
]

%
���
 ���� ����
$������! 
������ 	�������� �
�$-
&������ ���� �
� �
���� 
������� �� ���� ��#��� 
�����������

(200 60Z�)

 

0

20

40

60

80

100

120

2 3.5
5.5

8 1422
30
38

60
80
100

150
0. 1

0. 2
0. 3

0. 5
0. 7
1. 0

2. 0

1. 5 3. 7
2. 2

7. 5 1522
11

37
30

55
455.5 18. 5

%
���
 ���� ����
$������! ������ �� �������
 
	���� ������ �
� �
���� ������� �� ���� 
��#��� ����������� � �
����	�� CV-������ � 
������������� ��������� �������. 

(�
�$&����� ��������� �� �$��� 
�
����������, 400 60Z�)

%
���
 ���� ����
$������! ������ 	�� �
�$-
&������ ����$
������ �����
�	�������� �
� 
�
���� ������� �� ���� ��#��� �����������

(%�������� ���
���! 	�������� 
� ���������
��� �$���	�����, 

400 60Z�)

��#����� 	�������� [��])������ ������ (��2)
*�

� 
��

��
��

 [�
(

]
%
� ���	������ "����	�!" ��� ����
$������! ������ 

���������� 1/3 �������������� ��������.

<%
���
>
�	
���
�����I 

	���V�
���, ����-
���������I ��= 

����=H���= � Q����-
�������� ���
�	-
�=V���� 	��U�Q� 
���=��� � ��= ��-

��	����= ��������	 
����=H���=

"
�����
��I 
�	
���
��-
���I 	���V-

�
���

 

Ig1 Ign

Igi

Ig2 Igm

IM

5.5 мм 5.5 мм2  5 м 2   40 м

ELB
#������-
�������	 
�������

��	�� �� -
�����
� 

����� 3 &���
200
5,5��

*�� ������ Ig1 (�A) 33 
5 м

= 0.17
1000 м

*�� ������ Ign (�A) 0 (��� &����
� ��	������� ����$)
*�� ������ Igi [�(] 1

*�� ������ Ig2 [�(] 33 
40 м

= 1.32
1000 м

*�� ������ 	�������� Igm [�(] 0,29
'�#�! ��� ������ [�(] 2,78 6,00

8�������! ��� ���������������� (�() 
(© Ig × 10) 30 100

 &#!*�#!�
·  (��
�!��! ����������� ��#��� �� ���� ��������� (ELB) ��������������� �� �$�	��! ���
��� �
���
��������� �������.
·  %
� ���	������ "����	�!" ������� � ����������! ��!�
����, ��� ���������������� ��!�
��������� �
� ��
��� ���������� �� 

��$�	��! ���
��� �
���
��������� �������. %
� ���� ����$�	��� �
����� �� �������� ������������ ����	�
�� � �
�	������� 
�� ������������. (NEC 
��	�� 250, IEC 536 �����1 � 	
���� �
�������� ����	�
��)

 )������� ����	�
�� EN 	�� �
���
���������! ������ 400 �
��������� ���� �����
�������� � ����������! ��!�
����.
·  %
� ��	�������� ����������� � ��$�	� �
���
��������� ������� ��
���������� ���������#�� ����� �
������ � ���
�������-

���� �
����������, 	��� ���� 	�!����������� �������� ���� ��	�� ������ ���� �
����������.  ���� ������ ���	��� ��������-
�� �� ��������� �����������, ��� ��� ��$
���� ���� � ����
� �� �����
���� ����� �
������ � ��������� �����
���
�.

·  )��	��#�� ����������� �������� ����	�
�����: BV-C1, BC-V, NVB, NV-L, NV-G2N, NV-G3NA � NV-2F, � ����� ���
�!��! ��-
��������� 	�� ��#��� �� ���� ������ (�� ����������� NV-ZHA) NV � ��#���! AA �������� �
���	� �� ��
��� &��.

·  '�������� ��	��� �
�	��������� 	�� 
����� � ��
����������� ���������#��� � 	�� ��	������� ����������� ���
������: 
NV-C-/NV-S-/MN-��
��, NV30-FA, NV50-FA, BV-C2 � ���
�!��� ����������� (NF-Z), NV-ZHA � NV-H.
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3.1.2 ����� � ������������� ��
"�����
�� ����$� ���	�!������ �� �
���
��������� ������� ����� � ����� �
������ � ����� � ��� 
�-
����. �
���� ����$� ��$�	�� �� �
���
��������� ������� � �
���	�� � ����� � 
����� ��
�&�
�!��$ 
���
�!���. O��� �
���
��������� ������� �������������� � ������� ����$, ��
������ ����$ �������� 
�
����� �
������ ��������$ 	���� ��
. *�� ��� �� ��$�	� �
���
��������� ������� �
���$�	�� &�
��-

������ ��������� �� ������! ������� ����#�!, ��� ����� ���	����� �����
���������� ����$�.  1��� 
��� ����$� �������� ���� � 
����� 	
���$ ���
�!���, ����$�	��� �
����� ��
� 	�� �$ ��	�������.  %
�-
�������� ��
� ������� �� $�
����
� 
���
���
������ ����$.

1)  '������� ��
�
• "� �
����	����� ���������� �
���	� ��
�������� ������� � �� ��������� �$ � �����.
• ��� �������� �� 	������� � ��
�����#�$ �������� ������������ ����
�� ��
������� ��
���
����-

��� �
���	�. 4�
���
��#�� �������� 	����� ���� ��������� �� ������ SD.
• 5�������� �
���
��������� �������, 	�������� � �.	. � ��#�! ����� ����������.

2)  ��
� �� ��	������� ����$, ��������#�$ ���	�!����� �� �
���
��������� �������
1��� ������������ ���
�!���, �������#�$ �����
���������� ����$� (���
���
 , ���
�!���, 
�����-
�#�$ � ��������
���, ���������� ��
������ ��� 
���) ������ �
���
��������� ������� ��	�� � ���-
�� � 
�����, ����$�	��� �
����� ���	��#�� ��
� �� ��	������� ����$:
• /����������� &����
� ��	������� ����$ 	�� ���
�!���, ����
�� ����
�
��� �����
���������� 

����$�.
• ��� ���������$ �
���	�� ����$�	��� �
�	�����
��� ������������� ��&�
���������� &����
� 

(���. 41).
• 5�������� ��
���
��#�� �������� ���������$ �
���	�� � �
���	�� 	������ �
� ����#� �����-

�������$ ���� 	�� �
������� ������.

3) ��
� �� ��	������� ����$, ��$�	�#�$ �� �
���
��������� ������� � ��������#�$ ���	�!����� �� 
��
�&�
�!��� ���
�!����
%���$�, ��$�	�#�� �� �
���
��������� �������, ����� ������&���
����� ���	��#�� ��
����: 
– ����$�, ����
�
����� �
���	��� � 
���
���
����#���� ��
�� ���	���������� �
���	� �
���-

��������� ������� � ��
�� �$�	� � ��$�	� ������! ���� 
– �����
���������� � �����
������������ ����$�, ��������#�� ���	�!����� �� ���������� �
���	� 
��������#�$ ���
�!���, � �����
– ����$�, 
���
���
����#���� ��
�� ������� �
���	�.

 
Q���������
�
�� ��-
���, �����"� 
�� ��������������� 
�������

Q���������
�
�� 
�����, ����������-

��"��� �� �������

Q���������
�
�� 

�����

�� 

�����

Q��������������� 

�����

�� 

�����
#����, 

��
�������� 
��������

#����, �����"� �� 
��������������� �������

#����, �����"� �� 
������� ������ 

#����, �����"� �� 
������ ��������

#����, ����������
����� 
����� ������ �����	

%��� 4), 5)

%��� 6)

%��� 1)

%��� 2)

%��� 3)

%��� 6)

%��� 7)
#���� �� ����� ��-
����
���
�� ����� ����� 
��������"� �����	

 

IM

1)

2)

3)

3)

8)

7)

5)

7)

4)
6) 1)

*���&��

>�������	-

�� �����

#���
�

#������-
�������	 
�������

!������
� 
���
� ������

���������������
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��
� �������
������= 
����> "����� ���
�	���I�
	�=

1) 2) 3)

1��� �
���
�, ��
��������#�� ����������� ������� � ����#�� ���	����� � ����� 
� 
����� �� �
����� ���	�!����� �����
���������$ ����$ (���
���
, ����
�������� 
���
�!����, �
������� � 	������), ����������� ������ � �
���
���������� ������� � 
���&� ��
�������, � �����, ���� �$ ���������� �
���	� �
������� ������ �
���
���-
������ �������, ����$�, ��
�	����� �� ���	�$�, ����� �
������ � ����� � 
����� �
���-

��. "���$�	��� �
����� ���	��#�� ��
�:
(1) 2��������� �������������� � ����$�� �
���
� �� ����������� ��������� 
������-

��� �� �
���
��������� �������.
(2) %
������� �������������� � ����$�� �
���	� �� ����������� ��������� 
������-

��� �� �
���
��������� ������� � ��� �
���	�� ���	�-����	�.
(3)  "� �
����	����� ���������� �
���	� ��
�������� ������� �
���	�� (�
���	�� 

���	�-����	� �
���
��������� �������) � �� ��������� �$ � �����.
(4) 2��������� &����
� ���&����$ ����$ � �����$ ���	�/����	� � ������� ���	� �$�	-

���� ������� 	�� ��	������� ����$, ��$�	�#�$ �� �
���	��.
(5)  �������� ���������$ � ������$ �
���	�� ������������ ������ ��
���
������� ��-

���� � �
����	����� �$ �� ��	�������� � ������������$ ��������$ ������$.

4) 5) 6)

)��������� � ������� �
���	�, �
��������� ��
�������� ��� ���
����� � �����, ��-
��� �
������ � ����� � 
����� �
���
�� ����	����� ���	�!����� ��������$ ��� �������-
���$ ����$.  ���� ������ ����$�	��� �
����� ���	��#�� ��
�:
(1) 2��������� �������������� � ����$�� �
���
� �� ����������� ��������� 
������-

��� �� �
���
��������� �������.
(2) %
������� �������������� � ����$�� �
���	� �� ����������� ��������� 
������-

��� �� ����! ���	�-����	� �
���
��������� �������.
(3)  "� �
����	����� ���������� �
���	� ��
�������� ������� �
���	�� (������ 

���	�-����	� �
���
��������� �������) � �� ��������� �$ � �����.
(4)  �������� ���������$ � ������$ �
���	�� ������������ ������ ��
���
������� ��-

���� � �
����	����� �$ �� ��	�������� � ������������$ ��������$ �������$.

7)

%
� ���������� ��	�������� �
���
��������� ������� � 	
���$ ���
�!��� � ������� 
���� ����$�, ����
�
����� �
���
���������� �������, ����� ��
�� ������! ������ ���-
���� ���	�!����� �� 	
���� ���
�!���� � �
������ � ����� � 
�����.  ���� ������ ��-
��$�	��� �� ������$ ������$ (��$�	��$ ������$) �
���
��������� ������� ���������� 
&����
 ���&����$ ����$ (FR-BLF) 	�� ���
������ �����.

8)

%
� ��	�������� � �
���
��������� ������� ������$ ���
�!��� ��
�� ��������#�! 
�
���	 ����� ��
��������� ��������! �����
. %
� ���� ���� ������ ����� �
������� ��-

�� ��������#�! �
���	 �
���
��������� ������� � �
������ � ����� � 
����� �
���-

��.  ���� ������ 	�� ��
��������� 
����� �
���
� ����� ������ �������� �������-
�#��� �
���	� �������� ���
�!����.

• ����
� ����� �����>
 �������� ��
� �
�����	�!����� ����$�� �� ������ 	������ ���������� &����
 ����� 	����$.

• ����>� � ���
�	���I�
	�� ��

 

IM
FR-
BLF

FR-
BLF

FR-
BIF

%
���-

��������� 

�������

>����
� 
���
� ��� 

������

2��������� &����
 ���&����$ ����$ 
(FR-BLF) �� �$�	��! ���
��� �
���-

���������.

"��
������ 
������� �
�-
��
���������

"��
������ 
������� ���� 
��
�������

"� �$�	��! ���
��� �
���
��������� 
���������� &����
 ���������� ���� 
FR-BIF.

%
������� ������� �
���	� �
���-

��������� �� 
��������� ����� 30 �� 
(�� ����� 10 ��) �� ����! 	�������.

"� ���	��� ��������� 
��
��� ���
����.

"� ��������� ��#����� �������� ����-
��, � ���	����� �� � ��#�� �
���	�� 
���������! �����.

 �������� �������� �
���-
	� 	�������� ������������ 
4-������! ������ � �	�� 
������ 	�� ����������.

2��������� &����
 ���&��-
��$ ����$ (FR-BLF) �� ��$�	-
��! ���
��� �
���
���������.

%������� ����#�� 
�������g��&

/����������� ��
���
������� ����� ��
�

������

"� ��������� ������ ������� ���� 
��
�������
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%���������
��� �������
����� 
 ���
 �����


3.1.3 +������� � �������� ,������������
���	����� �����������! �����
����� �$�	���� ���
������� �
���
��������� ������� � ���
������ ��-
����� �
���$�	�� ������������� ��
�����, ����
�� ����� ������� ���	�!����� �� ����
���
 ��� ������� 
���	������
� ����������
�� 
��������! ��#�����. Z�
������ � ������� �����
�������� ����� �����-
��! �� ����$ � ����� ������ ��������, 	������� ������ � ������ 
���
���
������. ��� ��	������� ��
��-
��� � ������� �����
�������� 
��������� ���	��#�� ��
� �
�����	�!�����.
�����! �
���
��������� ������� ����� ���
�����! �����
������! 
�����
 ��
�������� ���� (FR-HAL), � 
����� ����, ��������� � "8�����	���� �� ��	������� ��
���������$ ��������! 	�� ������", �������� �
�$-
&����! ���� (�� ���������#�� ���	������
��) � �����
������� 
�����
�� (�� ���
��� ��
�������� ����).

3.1.4 !
������ � ��������$ (����������� ���������
*��� ��
���������$ ���������#�$ �
������� �� �
���
��������� ������� � ����� ���	� �����
�������� 
��
�� ������! �
���&�
����
. 8�����	���� �� ��	������� ��
���������$ ��������! ���� ���	���, ���-
�� ��#����� 	
���$ ���
�������! �� ���$ ��$�	�#�$ ��
���������$ �����.
O�
����
������ ���
�	������ � �
�$&����� �$�	�� 200 ��#������ 3,7�� ��� ����� ���� ������� 

���� � 
��	��� «8�����	���� �� ��	������� ��
���������$ ��������! 	�� ������$ �
���
�� � �
�-
	����� ��#��� ����������», � 	�� 	
���$ ��	���! ������� � 
��	��� «8�����	���� �� ��	������� ��
-
���������$ ��������! 	�� ���
�������!, �������#�$ ������� ���
������ ��� ����������� ������� 
���
������». *�� �� �����, �
���
��������� ������� ��#��� ���������� ��� �������� � ����
� 2004 
��	� �� ��
���� �
�	�����, ����������! � 
��	��� «8�����	���� �� ��	������� ��
���������$ ������-
��! 	�� ������$ �
���
�� � �
�	����� ��#��� ����������». %���� ��� 
�����	���� ���� �������� 6 
������
� 2004 ��	�. ��	��� ���$ ��#�����! ����
� �������� �
�	����� �����	���� � «8�����	���� �� 
��	������� ��
���������$ ��������! 	�� ���
�������!, �������#�$ ������� ���
������ ��� �����-
������ ������� ���
������» (� 	�����!��� ����������� ��� «8�����	���� 	�� �����$ ���
�������!»).

«8�����	���� 	�� �����$ ���
�������!»
4�� 
�����	���� ������������� ������������ �������� ��
���������$ �����, ��$�	�#�$ �� ���
�-
������! �������� ��� �������� �������� ���
������, ����
�� ��	�� �������������, 	�������� ��� 
��������� ���
�	������, ����
�
��#�� ��
���������� ���������. 1��� ����� �� ���$ ���������-
��$ �������! �
�������, 	����� 
�����	���� �
�����, ����� ���
������� �
�	�
���� ��
�	������� 
��
� �
�����	�!�����.

������� 1 *����������� ������= ��>��=��> Q����������> 
���	 
�� 1 �&
 ��
����=���I �
 ��
� ������
�

&>����� ����=-
H���� ��
���= 5I 7I 11I 13I 17I 19I 23I &�U� 23

6,6 � 3,5 2,5 1,6 1,3 1,0 0,9 0,76 0,70
22 � 1,8 1,3 0,82 0,69 0,53 0,47 0,39 0,36
33 � 1,2 0,86 0,55 0,46 0,35 0,32 0,26 0,24

(1) ���������� ����	���
	� �� ����	����V Q����������> ����H���I ��= �����> ��
��-
��
���I

 

2���������, 	������� ��� 
�������� ���
�	������

8����� ��#�! ������-
������! ��#�����

8����� ��$�	�#��� 
��
����������� ����

��
� �� ��	������� 
��
����� �� �����

"���� ��
� �� ��	�-
������ ��
�����

��� ��
$���� �
�	���

��� ����������-
��! ��#�����

8���� ��� ������ 
��
$���� �
�	���

8���� ��� ������ 
������������! 
��#����� ;�"�� 

V������
�
�� ��"
���	

"� ������ 
��
$���� �
�	��� 
��
����������� 

����?



43

*
��

+
 �

��
'

�
"

��
��

,
#

�
"

�!
 �

�!
 $

�"
�

%
/�

��
3

!
!
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%���������
��� �������
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 ���
 �����


������� 2 ���������������� ���PP�����
� ��= ����� FR-A701
����� ��� ���� ���PP�����
 ���������-

�������
� (Ki)

3 *
�$&����! ���� (�� ���������-
#�� ���	������
��)

C 
�����
�� (�� ���
��� ��
����-
���� ����) K32 = 1,8

������� 3 ������� ��	�	����
��I ������
�
&>����� ����=H���� ��
���= $
������= ������
�

6,6 � 50 �(
22/33 � 300 �(

66 � ��� ����� 2000 �(

������� 4 ;����������= ���
�	�=V��= (������= ����	��> 
���	 ���
�	�=V
 100%)
����
�� 5I 7I 11I 13I 17I 19I 23I 25I

/����������� (�� ���
�-
�� ��
�������� ����)

38 14,5 7,4 3,4 3,2 1,9 1,7 1,3

1)  8����� ������������! ��#����� P0 ���
�	������, ����
�
��#��� ��
���������� ���������
*�
����� «������������� ��#�����» ������������ ��#����� 6-����������� ���
�������, �
���
��������� �� 
��#����� ����
�
��#��� ��
���������� ��������� ���
�	������ ���
�������. 8������������� �� ���	��#�! 
&�
����. 1��� ����� ������������$ ��#�����! ������ �
�	���, ���������� � ������� 3, ��
���������� ����-
����� 	����� 
������������� �� ���	��#�! &�
����:
P0 = ª (Ki × Pi) [�(]
Ki: >��&&������ �
���
������������ (�������� *������ 2)
Pi: "���������� ��#����� ���
�	������, ����
�
��#��� 
��
���������� ���������* [�(]
i : ]����, ��������#�� ��� �
���
����#�! ����

*  "���������� ��#�����: '�
�	������� ��#������ 
�
���������� 	�������� � ��$�	���� � ������� 5. 
)��	��� ��������, ��� ������������ �	��� ��������-
��� ��#����� �
��������� 	�� ���������� ����� 
����
�
����$ ��
���������$ ���������#�$ � ����-
������ �� ��#����� ��������� �������, ����$�	���! 
	�� �
���	� ��#������#��� �
���
���������.

2)  8����� ��$�	�#��� ���� ��
���������$ ���������#�$
/�$�	�#�! ��� ��
���������$ ���������#�$ = ��� ������! ����� (��������, �
���
��������� �� �$�	���� 

�������� ���
������ ) × ���&&������ ��������� 	�!����� × ��
���������� ���������#��
• >��&&������ �������������: >��&&������ ������������� = 
������! ���&&������ ���
���� × ���&&���-

��� �
�	������������� ������������ � ������� 30 �����
• Z�
���������� ���������#��: )�. *������ 4

������� 5 #���������� ������
� � ��>��=��� Q����������� 
��� ��= �	�Q�
���I 
� ���	���� �
 ���������	�
��= ������
�

�����-
�=���I 

�	�Q�
��� 
(�&
)

#���������I 

�� (A)

��� Q��	��I 
	����, �����-
����	����I �� 

6,6 �& (��)

#�������-
��= ���-

���
� (�&�)

!�>��=��I Q����������I 
��, ���������	����I 
�� 6,6 �& (��) (� ����
����, ��' 100%)

200& 400& 5I 7I 11I 13I 17I 19I 23I 25I

5,5 19,1 9,55 579 6,77 220,0 83,96 42,85 19,69 18,53 11,00 9,843 7,527
7,5 25,6 12,8 776 9,07 294,9 112,5 57,42 26,38 24,83 14,74 13,19 10,09
11 36,9 18,5 1121 13,1 426,0 162,5 82,95 38,11 35,87 21,30 19,06 14,57
15 49,8 24,9 1509 17,6 573,4 218,8 111,7 51,31 48,29 28,67 25,65 19,62

18,5 61,4 30,7 1860 21,8 706,8 269,7 137,6 63,24 59,52 35,34 31,62 24,18
22 73,1 36,6 2220 25,9 843,6 321,9 164,3 75,48 71,04 42,18 37,74 28,86
30 98,0 49,0 2970 34,7 1129 430,7 219,8 101,0 95,04 56,43 50,49 38,61
37 121 60,4 3660 42,8 1391 530,7 270,8 124,4 117,1 69,54 62,22 47,58
45 147 73,5 4450 52,1 1691 645,3 329,3 151,3 142,4 84,55 75,65 57,85
55 180 89,9 5450 63,7 2071 790,3 403,3 185,3 174,4 103,6 92,65 70,85

3)  *
������� ��
� �� ��	������� ��
�����
1��� ��$�	��! ��
���������! ��� ���� ������������� �������� �� 1 �� (���
�������! �� ���� ��#�����) × 
���
�������� ��#�����, ����$�	��� �
������� ��
� �� ��	������� ��
�����.

4)  ��
� �� ��	������� ��
�����

© /���	�= �������
���� ��������

1
2�������� ���	������
� 	�� 
��

����� ���&&������� 
��#�����

>�

����
��#�! ���	������
 ���������� ���������, �������� ������� ��
��������, 
���� ������������ ��� ������ � �����	��������� ��	��������� 
�����
��.

2
%
�������� �
���&�
��-
��
� � �����&������ ��-
�������

/����������� 	�� �
���&�
����
� � 
������! &�����$ ����� 30°, � ��	� ���������� ����-
�����  - ,  -  (�
���������-����	�, �
���������-�
���������), ����
�� ������������ 
�&&���, ������������#�! 12 ���������, ��� ��	�� � �������� ����� �����$ ��
�����.

3 %�������! &����
 (&����
 
��
�������� ����)

>��	������
 � 
�����
 � ������������ ������� ����	��� �� ��
�	������$ �������$, ��� 
��	�� � �&&��������� �����#���� ��
���������$ �����.

4 (������! &����


4��� &����
 ����
������� ��� ����, ����
�
��#�! ��
���������! ���, � ����
�
��� ��
��-
�������! ���, ������������! 
������ ���	� ���� ����� � ����� ������! �����, ��� ��	�� 
� ��	������� ��
����������� ���� � ����
�����! �����. *���� ��
���� �������������� ��-
�����! �&&��� �
� �����#���� ��
���������$ �����.
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�
����� ���
��� �������� (MC)

3.2 "���	�I ��Q��
��I ���
��
�� (MC)
(1) "���	�I ���
��
�� �� 	>����I �
����� ���������	�
��= ��
�
�
/������������ �������� ��������
� �� �$�	��! ���
��� �
���
��������� ������� �
�	�����
������� �� 
���	��#�� �
������:
(  )�. ���. 4 	�� ����
�.)

1)  ��� ���������� �
���
��������� �������, ���� �
������� ���! ��� 	�������� �� 
������� (���
�-
��
, �
������� ���
�!��� ����������).

2)  %
� �������������� ��
�������� ����� �
����� �������� ������� ������! ��������
 	����� �
�	��-
�
�#��� ������� �������� ����� ������������� �����
��������.

3)  ��� ���������� �
���
��������� ������� �
� 	��������$ ��
�
���$ � 
�����
)$��� ��
������� �����
��������� �
���
��������� ������� 
������� ��������� � ���
������ ���� 
���
���. %��
������� ��#����� ����� ������� ��������� ���
�	����� ���������� �
���
���������.

4)  ��� ���������� �
���
��������� ������� �� ������� � ����� ����������� ��	������ � ����������� 
�
���	���� 
�������-�
�&�����������$ 
���� � �
���
��
1��� ��������! ��������
 �� �$�	��! ���
��� �
���
��������� ������� ��	�� �������������� 	�� 
��������$ ���� ����!, ����� ���
��� ����� JEM1038-AC3MC 	�� ���� �� �$�	��! ���
���, ���	� 
����
����! ������� �
�����	���� �� �
��� ��
������! 
�����.

/��8�#!9
"� ������������ ��������! ��������
 	�� ������� � �������� �
���
��������� �������. �������#�� �
� ������-
��� �������� ���� ����������� ���
�#��� �
�� ������ ����! �
���
��������� (����� 500000 �������������$ ��-
����). 5����� � ������� �
���
��������� ������� ����	� ����$�	��� �
�����	��� �
� ����#� ��������, ��	����-
��$ �� ������ STF ��� STR.

 

MCCB
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S1/L21
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SD
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"��
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�������

%
���
�-
�������� 
�������

%���/'������

'������

8�����

%�	������� � 
�����

> 	����-
����

• ������ ���� ������� � ��
���	� 
���������	�
��= ��
�
�

>�� ������� �����, 	�� ������� ��� �������� 
����	� ������������ ��
�����#�! ������ 
(�������� ��� 
��������� ������ STF ��� 
STR � ������! SD). (��. ���. 211.)
*1  1��� ���
������ �����
�������� ���������� 400, 

���������� �������#�! �
���&�
����
.
*2  %�	������� ������ ������� ���� ��
������� 

R1/L11, S1/L21 ���
�����! ���
��� ���������� 
��������
�, ��� �������� �	�
������ ������ ������ 
�
� �
���������� ��#����! �$���. %
� ���� ����� 
�	����� ��
������ ���	� �������� R/ L1-R1/L11 � 
S/L2-S1/L21. (����	��� ������ ��
������ �
���	��� 
�� ���. 21).

(2) "���	�I ���
��
�� 	 	�>����I ���� ���������	�
��= ��
�
�
)�����! ��������
 � ��$�	��! ���� �
���
��������� ������� ����� �������� ���� � ��� ������, ���� 
	�������� ��$�	���� � ����	������ ���������. %
� ��������� ��������
� � ��$�	��! ���� �
���
�����-
���� �� �
��� ��� 
����� ��	�� ������
����� ���
�!���� ��#��� �� ��
��
���� �� ����. >��	� ��������! 
��������
 ��������� ���������� �������� �������, ���	��� ������������ &������ «%�
��������� 	��-
������ �� 
����� �� ����» (���. 135-139, ��. ���. 337).
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&�
������ ������ 400' � �	�����
�� �� 	��������������

3.3 '	�Q�
��� ������ 400& � ����	������ �
 ���������	�
��=
 �
���
��������� �������, � ����
�� �
��������� g/�-��	������ � ����������� �� ��
����
�� �
���-
	�� �� ���	���������$ ������$ 	�������� ��������� ���������� ��
����
������. 4�� �������� ����-
����� � 	��������� ������ 400, �	� ���������� ���
������ ����� ���
�	��� ��� ��������. %
� ��	���-
����� 	��������, 
������������ �� ���
������ 400, ����$�	��� �
����� ���	��#�� ��
�:

• "����� ���
�	���I�
	�=
8������	����� �
�	�
����� ���	��#�� ��
�:
(1) /����������� 	�������� � 	���������! �
�������� �������� � ��
������� ����#�� ������� � ������-

����� �� 	���� �
���	� 	��������
��� ������ 400 ������������ 	�������� � ��������! ��������!.
'����������:
1) 2������ «��������� ������ 400 � ��������! ��������! � �
���	�� �� �
���
��������� �����-

��».
2) ��� ����������$ 	��������!, ����$ ��� 	�������� � ���������� �
���#�� �������� � 	�������� 

� ������ �
����� ���
����, ������������ «����������! 	�������� � ��
�������� �� �
���
���-
������ �������».

3) 2��������� �������� 72 «&
��	�� '*+-��
��	��» ��� ������� ����, �������� 	���� �
���	�� 

'���� ���	����
50 � ��� ����� �
 50 � �� 100 � ����� 100 �

���. 72 "&
��	�� '*+-
��
��	��" 15 (14,5 �Z�) ��� ����� 9 (9 �Z�) ��� ����� 4 (4 �Z�) ��� �����

(2) %�	������� ����������� ���
������ �� ���
��� �
���
��������� �������
%�	������� &����
 ��	������� ���������$ ����$ (FR-ASF-H) � ��$�	� �
���
��������� �������.

 &#!*�#!�
·  \���� ��	
����� ��&�
����� � ��������� 72 "&
��	�� '*+-��
��	��" ��. �� ���. 257.
·  '������� &����
� ��	������� ���������$ ����$ (FR-ASF-H) �
���	��� � ������������#�� 
�����	����.
·  "� ���#�������� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ � �����
��� 
�����
������ � ��	��������� &����
�� ��-

	������� ���������$ ����$ (FR-ASF-H).
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3.4 *��� ������
���H���
� ��� �������
���� ���������	�
��= 
��
�
�

%
���
��������� ������� ��
�� FR-A701 �������� ��	������ ���
�!������. '	���� �
�� �$ ������ 
����� ���
������� ����	����� ���
��������� ��	�������� ��
�&�
�!���� ���
�	������ ��� ���
�����-
��! ������������/������������.  
�	� ������� ��� ����� �
������ � ���
��	���� �
���
��������� 
�������.
%�
�	 ������� ������������ ���	��� �
���
��� �����	���� ���	��#�$ �������.

(1) ��� ��	�������� � ���� ������� � ��	�������� 	�������� ������������ �����
������� ��������� 
�����������.

(2) "����� ��	����� ���
������ �� ���� ������� �� ��$�	��� ������ U, V, W.  �
������� ������ �
�-
��
��������� ������� ����� ���� ���
��	��.

(3) %
����	��� �� ���, ����� �
� ��	�������� � �
���
��������� ������� ���$ ���
�!��� � ���� �� ��-
���� �����
����� �
���	�#�� �
�	����.
>������ ������ ����� ������� �
���������� ������� �
�����, ����� ��� ���� � 
�����. ���	� ��		�
-
������ �
���
��������� � �������. � �
��� ���
����� ��������$ ����
���! � ��
���� � �
� �����-
����� 	
���$ ��	����$ 
���� ���	��� �	����� �������� ����, ����� ��
���� � 	
���� �����
����� 
�
�	���� �� ������ ����
� �
���
���������.

(4) ���
��� ������� � 	���� �
���	�� ����� ��
����, ����� ����
� ���
������ ���������� ����. 2%.
1��� 
��������� ���	� 	��������� � �
���
���������� ������� ������, �� � 
��������� ����
� ��-
�
������ � ������ ���
���� �
�#���� 	�������� ����� ���������. ������ ����
� ���
������ ���-
����� ����������� �
� �����$ �������$.
/�&�
����� � 
������	����� ������� ������! ��. �� ���. 18.

 (5) '�#�� 	���� ������ 	�������� � �� 	����� �
������� 500 ���
��.
(����� �����
��
���	�� �� 	����� �
������� 100 � 	�� �����
���� 
�����
������.)
%
� ������! 	���� �
���	�� ����� ���� ��
����� 
����� ����
�	�!�����#��� ������
���������. 
>
��� ����, ��	��������� � ��$�	��� ������� ���
�!���� ����� ���� ���
��	��� ����	����� ��-

�	���� ����, ����������� ��
������! �������� �����
��
���	��. %������ ��#�� 	���� �����
�-
�
���	�� ���	��� ��
�������. (��. ���. 20.)

(6) %���$� ��-�� �����
����������� ���������
$�	/��$�	 (������� ����) �
���
��������� ������� ��	�
��� ��������������� ����������, ����-

�� ����� ������ �� �
���
� ����� (���
���
, 
�	���
������), 
������#�� 
�	�� � �
���
�������-
���.  ���� ������ ��	�������� &����
� ���������� ���� ��	�� ��������� ������� �����
�������-
���� ���������.

(7) "� ��	������� � ��$�	��� ������� �
���
��������� ���	������
 ��

����� ���&&������� ��#��-
���, &����
 ��	������� ���������$ ����$ ��� &����
 ���������� ����.
4�� ����� �
������ � ���������� �
���
��������� ������� ��� � ���
��	���� ���	������
� � &���-
�
� ��	������� ����$. 1��� �����-���� �� ������
���������$ ���
�!��� �����������, ����� ����	-
����� ����� ���.

(8) %�
�	 �
���	����� �����
���������$ ��� ���$ 
���� � �
���
���������� ������� ����$�	��� ��-
������� ��� �� ���� ������� � ��	��	���, �� ������! ��
�, 10 �����. %
���
��� ���������� ������-
�� ����������� ���
������ ����� � ����#�� �����
�. >��	������
 �������� ��
���� ������� ���
�-
������ ������
�� �
��� ����� ���������� �������.

(9) %
���
��������� ������� ����� ���� ���
��	�� ����	����� ������������� �� ��$�	� ��
������ ��-
������� ��� ���
��	���� ����������
• %
���
��� �
���	�� �
���
��������� �� ������� ��
������ ��������� ��� ���
��	���� �������-

���. %
� 
�����
��� �����
���� ��
����$ ��������! ��� ���
��	���! ����������, ���������$ 
���
�������� ��	��������� �
���	��, ��� �
� ��	�������� 	�������� � ���
��	����! �������-
�! �
���
��������� ������� ����� ����� ���� ���
��	��.

• %�
�	 ���, ��� ��	����� ���
������, �
���
��� ���
��������� � ���� ���������� � ���
����-
����� ���	� &����� �� ��$�	��! ���
��� �
���
��������� �������. '������� �#������� ����-
$�	��� �
���
��� ���
��������� �������� 	��������, ���� 
��� �	�� � ���
�$ 	��������$ ��� � 
	��������$, �
��������$ � ��
�������-�������! �
�	�.
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(10) "� ������������ ������� ��������
� 	�� �������/�������� �
���
��������� �������.
]���� ��������/��������� �
���
���������, ����� ����	� ������������ ������ ������� �������, ��-
	����� �� ������ STF � STR (��. ���. 44.)

(11) "� �
����	����� � ������� ���	�/����	� ���
������, ����
�� �
������� ����������� 	������-
��� ���
������ �� ���$ ������$.
������ ���
������, � ����� ���
������ �
������������! ����
����� ����� ������� ���
��	�-
��� �$�	���� � ��$�	���� �����
��. '����� �������� ���	��� �	����� �
���
�� �����������
� �� 
������ �
� ��	�������� ����� 10E-5.

(12) )������ ��������
� �)1 � �)2, ������������ 
	�� ��
��������� 	�������� � 
���� �
���! ���-
��������� �� ����, ����$�	��� ��������� �����
� 
� ��$��������! �����
����!.
%
� ���
�������� ��	�������� �����
��
���	�� 
��� �
� ������� ��$�	��! ���� 	�� 
����� ���
�-
��� �� ����, ��� �������� �� 
������ ��
���, �
�-
��
��������� ������� ����� ���� ���
��	�� 
��-

�	���� ������, ����
�� �
� ��
��������� ��-
��� �
������� ��
�� �����
������� 	���, ��� 	
�-
������ ���������, ��������� ������! � �����	�-
�����������.
(>����
������ ������������ �� ����� ���#���-
������� � 	��������� 	�� ����
���� 
�����
���-
��� (SF-V5RU, SF-THY).)

(13) 1��� �������������! ��
������� �
���
��������� ������� ����� �
�������� ��$�	� ���� ������� �� 
��
�� �����������, ����$�	��� ���������� ��������! ��������
 �� �$�	��! ���
���, � ����� ������-
���� �����	������������ �����	, ����
�� �� ������������ ��	��� �������$ ��������.
 �
������� ������ ����� ������������� �����
���������� ����� �
����!�� ������������! ������ 
�
���
��������� �������.

(14) 2������� �� 
����� 
����� � ������������ ��
�������� ���
������
%
� ������ �����
���� ������� � �������� 	�������� ��������� �����
���
� ����
� �
�������
��$ 
��	���!, ��������� �
��������� �������� ����, ����� �
������ � ���
�#���� �
��� ������ ���$ 
��	���! ��-�� ��
�������! ���������. *�� ��� �������! �
�����! 	����! ��
�������! ��������� ��-
������ �������� ���� ��
��
����, ��� 	����� ���� �� ����������� ������� ����� ��������� ����-
��������#�$ ��
����
�� (��� �����
����, �������! ��� � �.�.). )
�� ������ ������������� �� ��
� 
�������� ����. 4��, �	����, ����� �
������ � ����, ��� 	�������� �� ������ ���������� ������� 
�
���#��� �������, � �
���
��������� ������� �� ����������.  ���� ������ ���	��� ���
��� ��	��� 
�
���
���������, ����	��#�� ����� ������! ��#������ (�� 2 ������� ����).

(15) %
���
���, ��� ��$�������� $�
����
������ � �������� ������������� ��������� �
���������.

(16) ��� �����
���� 
�����
������ ����$�	�� 	�������� � 	������� ���������. ������ ��������� ��	-
��������� � �����	���� ����� ���� 	��������. (��� 
�������� ��������
���� �����
���� 
�����
���-
��� 	����� ��������� �� �����.)

(17) 1��� ���
���� �
�#���� 	�������� ����������� ��-�� ��������! ������� ��
������� �������!, ��-
������$ �����
����������� ����$��� �� �
���
��������� �������, ����$�	��� �
����� ���	��#�� 
��
� (���	� ��
������� ���
����� 	�������� �
�����	���� ���������� ��������).
• "� �
����	����� ���������� �
���	� ��
�������� ������� �
���	�� (�
���	�� ���	�-����	� 

�
���
��������� �������) � �� ��������� �$ � �����.
• %
������� ���������� �
���	� �� ����������� ��������� 
��������� �� ������$ �
���	�� (��-

��! ���	�-����	� �
���
���������).
• /����������� � �������� ���������$ ��
���
������� �
���	�.
• %
�������� ���������! ������ ��
�� &�

�����! ��
	����� (���
���
: ZCAT3035-1330 TDK).

MC2

MC1

U
V
W

R/L1
S/L2
T/L3

IM
"��
�-
����� 

�������

\����
����

%
���
�-
�������� 
�������

"�����������! ���
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#���	���
� ���������� ������ �
����� � 	��������������� �������

3.5 ���������� ����
�����I ����
� ���
��� � ���������	�
���� 
��
�
�

>��	� ��������� ���! � 
�����, �
���
��������� ������� ��	��� �� ��$�	 ������ ������. *�� �� �����, 
��$�	��! ������ ������ �� ����� ���� ��	�� �� ��$�	, ���� �	���
������ �
������� ����� � ����� 
�
���
��������� ������� � ���� ����
������ ������ ��� ��$�	��! ����. "�����
� �� ��, ��� �������� 
Mitsubishi �
�	��������� ��	���� ������� ��������, ����� ���������� �������� �����
����, � ����
�$ ��-
���������� ��$�	��� ������� � ��������� �
���
���������, ����� �
�	���
����� ���
�� � ��	� ���
��-
	���� ��$�������, ���	� �� �����-���� �
������ �
���$�	�� ���! �
���
��������� �������.  �� �� �
��� 

������	����� ����� ���&���
���� �������, ���	� ����������!������� �������������� �������� �
�	����-
�� ��� �
�������� ������ �
���
��������� ������� � ����
�� ����� 
������� 	��� �
� ��� ������.

(1) ����	 �������! �����
����, � ����
�� ������������ ��$�	��� ������� � ��������� �
���
���������
)��! �
���
��������� ������� ����� ����
����� ����� �������
������ ��$�	��$ �������� � ��-
������� �
���
���������, ����� ���������� �������� �����
����, ��� �������� ����.

© *�
�� �������	�� *�
�� ���	���� ������=���� ��Q���� "�. �
�.

1)
)
���������� &������ 
��#��� �
���
�������-
�� �������

%
���
�� �
���������� �����-
�� ������ '���
������ ������ 
�$���! � ��
����! ������!

)����� ������ �� ��$�	� (���-
��� ALM) 214

2) 8������ ��������� �
�-
��
��������� �������

%
���
�� ������� ���������� � 

�����

)����� ���������� � 
����� 
(������ RY) 214

3) 8������ ��������� �
�-
��
��������� �������

¥��������� �
���
�� ��������� 
������� � ������� 
������� ��-
�������

%������! ������ (������ STF, 
������ STR) )����� 
������� 
��������� (������ RUN)

206

4) 8������ ��������� �
�-
��
��������� �������

¥��������� �
���
�� ��������� 
������� � ��$�	���� ����

%������! ������ (������ STF, 
������ STR) )����� ����
���-
��� ��$�	���� ���� (������ Y12)

206, 214

1) %
���
�� ��������� ��$�	���� ������� 
������ �
���
���������
>��	� �
���$�	�� ���! � 
����� � �
���
���-
������ �����������, �� ��� ��$�	� ��������-
�� ������ ������ (������ ALM). 4��� ������ 
� ����	���$ ���������$ �������� �� ������ 
A1B1C1.
%
���
��� �
���������� 
����� �
���
���-
������ �������.
 	���������, ����� ���� ��	��� ��
����� 
������ (������ �������, ���	� �
���
�����-
���� 
������� ��
������, ������ ���������-
�� �
� ����).

2)  %
���
�� 
������� ��������� �
���
�����-
���� ������� �� ��������� ������� �������-
��� � 
�����
)����� ���������� � 
����� (������ RY) ��-
�������� �� ��$�	�, ���	� �������� ����-
��� �
���
��������� ������� � �� ����� � 
�-
����. %
���
��� ������� ������� RY ����� 
��������� ������� �
���
���������.

3)  %
���
�� 
������� ��������� �
���
�����-
���� ������� �� ��	��� ��������� ������� � 
��������� ������� 
������� ���������.
)����� 
������� ��������� �
���
�������-
�� (������ RUN) ���������� �� ��$�	�, ���-
	� �
���
��������� ������� 
������� (� ��-
��	���$ ���������$ ���� ������ �������� �� 
������ RUN).
%
���
��� ������� ������� RUN �� ��$�	�, ���	� �� �
���
��������� ��	�� ���
����! ������ (�
�-
��! ������ STF, � ��
����! STR). %
� ���������! �
���
�� ���	��� ������, ��� ������ RUN ��	�� 
��	������� �� ��$�	, ���� �
���
��������� ������� ��������� ��
������� 	� �����! ��������� 
	��������. >����	��� �����	������������ ����� ����&���
�
����� � ������ �
����� ��
������� 
�
���
���������.

ON

OFF

ALM

RES

OFF

ON

STF

RH

RY

ON OFF

ON OFF

ON OFF

ON

RUN ON OFF

%
������� ���! 
�
���
��������� 
(���������� ��$�	�)

*���� �
���������� 
��
������� ���������� 
�����

�������� ��
���

"��
������ 
�������

(���	� ���� 
��$�	
�� ������ NC)


�

$�
	�

��
 

��
��

��
�


�

$�
	�

��
 

��
��

��
�

*�
������� 
���������� �����

���. 13 "�������� 
������"

'�
����-
�� ��
�-
�������

'�
������ 
��
�������� 

(�
���
�� 1 �)


���


���
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#���	���
� ���������� ������ �
����� � 	��������������� �������

4)  %
���
�� 
������� ��������� 	�������� �� ��	��� ��������� ������� � ��������� ������� ����
���-
��� ��$�	���� ���� �
���
���������. )����� ����
������ ��$�	���� ���� (������ Y12) �
���������� 
�� ��$�	�, ���	� �
���
��������� ������� 
������� � ��� �
������� � 	��������. %
���
��� ������� 
������� Y12 �� ��$�	�, ���	� �� �
���
��������� ��	�� ���
����! ������ (�
���! ������ STF, � ��-

����! STR). )��	��� ������, ��� �
����� ����, �
� ����
�� �
���������� ������ Y12, ���������� �� 
150% ������������ ���� �
���
���������.  ��������� 150 ":����� ������ ���" ����$�	��� 
��	��� �
����� �
������������ � 20%, ��������� �
����� �������� ���� 	�������� ��� ���
��!.
%
� ���������! �
���
�� ���	��� ������, ��� ��$�	��� ������� �
���
��������� (��� �� ��� � ������ 
RUN) ��	�� ��	������� �� ��$�	, ���� �
���
��������� ������� ��������� ��
������� 	� �����! 
��������� 	��������. >����	��� �����	������������ ����� ����&���
�
����� � ������ �
����� ��
-
������� �
���
���������.

&�>����I 
��Q���

#��
��I�� ������	�
� 190 – 196
• %
� ������������� 
�������$ �������� ��-

������� &������ ����������� 190 – 196 (��-
�� �
��	�� ������� �����) �������� ������� 
�����.

��=��= ��Q��� ����
��= ��Q���
ALM 99 199
RY 11 111

RUN 0 100
Y12 12 112

 &#!*�#!�
• /�������� ����
��� � ����#�� ��������� 190 – 196 (���� �
��	�� ������� �����) ����� �������� �� 	
���� &������. ����-

���� ����
�!�� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

(2) ����	��� �������������� ��������� �������� �
�	������
���� ���� �����
���� ���#���������� �� ������� ��������� �
���
��������� �������, ��� �� ��
��-
��
��� 	����������� �
���� ����������!�������, � ����������� �� ���� ������ ������ �
���
�������-
��. "��
���
, ���� �����
���� ���#���������� �� ��$�	���� ������� ������ �
���
��������� ��-
�����, ������� ��������� ������� � ������� RUN �� ��$�	�, ���� ��������, ���	� ��$�	��! ������ 
������ �� ��	�� ��	�������, � ������ RUN ��	�� �
������������, 	��� ���� �
������� ���! � 
���-
�� �
���
���������.
"���� ���������� ������� 	������ ���
����, ����� ��
�	����� ���
���� 	��������, � 	������ ����, 
����� ��
�	����� ��� 	��������, � ����� 
������	����� �
�������� 
���
���! ������� ����
���, 
����	���� �
���	����! ����, � ����������� �� ������� �������� �������.

1) %
���
�� ��������� ������� � 
������! 
�����
%
���
��� 
����� 	�������� � ��� 	�������� �� �
��� ��	��� ��������� ������� �
���
�������-
��. ��� ����� �
������ �������! ������ � ��
�	������� ���
���� �� 	������ ���
���� ��� ��
�-
	������! ��� �� 	������ ����. )��	��� ���������, ��� ��� 	�������� �
�������, ���� 	�������� 
�-
������, �� ������ ��
������� �
���
��������� 	� �����! ��������� 	��������, 	��� ���� �����-
��! ������ �����������. %
� ���������! �
���
�� ����� ����&���
�
����� �����	��� �����	���-
��������� � ������ �
����� ��
������� �
���
���������.  	��������� 
������	����� ����
�-
��
����� �
�$&����! ��� �
� ������������� 	������ ����.

2) %
���
�� �����	� ��
������� ���
����� � 
������! 
�����
%
���
����� ���������� 
���������� ���	� 
������! � ��	������! ���������� ����� �
����-
��� ���
����, ��	������! �����	�! ��
������� �
���
����������, � ���
����, ����
����! 	��-
�����.

 

>���
����


%
���
�-
�������� 
�������

������ (���
����, 
�����
���
�, ��A�� 

���	�$� � �.	.)

> 	������ ����
������ ����

)��! �������
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4  ��������

 	����! ����� �
���	��� �
����� �������� ��
����
��, �
���-
�����$ �
� ������������ �
���
���������! �������.
���	� ����!�� ����
����� ��
�	 �������������� ���
�	������.

1

4

2

3

5

6

7

"��� �
���	��� ��A������� �
��������$ ���
�#���!:
 ... ��
������� �� $�
����
������ U/f,

Магнитный потокМагнитный поток  ...��
������� �����
�� ������,
БессенсорноеБессенсорное  ...��������
��� �����
��� ��
�������,

ВекторноеВекторное  ...�����
��� 
�����
������
(%�
����
� ��� ����!-���� ��	������ �
���	�� 	�� ������ 
����� ��
�������)
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����� �	�����
� (FR-DU07)

4.1 ������ ����	����= (FR-DU07)
4.1.1 /������	 ������ 
��������� (FR-DU07)

Установка 
параметров
(Цифровой диск настроек: 
Цифровой диск преобразо-
вателя частоты Mitsubishi)
Используется для 
изменения заданной 
частоты и значений 
параметров.

Переключатель режима работы
Используется для переключения режимом работы от пульта PU 
и внешнего управления.
Когда используется внешнее управление (с помощью отдельно 
подключенного задающего потенциометра и пускового сигнала), 
при нажатии этой кнопки включается индикация EXT. (Для работы 
в комбинированном режиме установить нужное значение параметру 79)
PU: Режим работы от пульта PU
EXT: Внешнее управление

Монитор (4-разрядный 
светодиодный индикатор)
Показывает частоту, значение
параметра, и т.д.

Индикация на мониторе
Светодиод для индикации 
режима монитора

PU: Управление от панели управления
EXT: Режим внешнего управления
NET: Режим управления по интрефейсу

Направление вращения
FWD: Прямое вращение
REV: Обратное вращение
ВКЛ Прямое / обратное вращение
Мигание при наличии команды запуска 
 и отсутствии заданной величины
 При подаче сигнала MRS.

Команда запуска. 
Прямое вращение
Команда запуска. 
Обратное вращение

Останов двигателя
Используется для прекращения 
действия команды Run.
Используется для сброса 
авариной состояния 
преобразователя.

Режим
Переключение 
в режим установки 
параметров

Единицы измерения
• Гц: Обозначение частоты.
• A: Обозначение силы тока.
• В: Обозначение напряжения.
(Мигает, когда отображается монитор 
установки частоты.)

* Монитор энергосбережения отображается, 
 если его использование задано параметром 52.

Используется для подтверждения 
каждой настройки.
При нажатии во время работы 
отображение на мониторе меняется 
в следующем порядке:

Рабочая 
частота

Выход-
ной ток

Выходное 
напряжение

Индикация рабочего режима

*

Нерабочий режим
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4

4.1.2 <���	� ��������	 (�������� ��������)

При включении питания (внешнее управление)

Режим работы от пульта PU
(монитор выходной частоты)

Настройка параметра

Толчковый режим работы от пульта PU

Монитор выходного тока Монитор выходного
напряжения

Отображение 
текущей настройки

Изменение значения

Изменение значения

Настройка частоты записана и завершена!

Попеременно отображаются 
номер параметра и его значение.

Стирание
всех параметров

Стирание параметров Ошибка при стирании

Копирование параметра

(Пример)

(Пример)

Настройка частоты записана 
и завершена!

Попеременная индикация частоты и    .

[Действия по отображению списка сбоев] (См. стр. 368)

Отображаются только последние восемь сбоев.
(Последняя запись о сбое заканчивается символом «.»).

Когда список сбоев пуст, отображается                  .

Переключатель режима работы
Р

еж
им

 н
ас

тр
ой

ки
 п

ар
ам

ет
ро

в
Ис

то
ри

я
не

ис
пр

ав
но

ст
ей

М
он

ит
ор

/з
ад

ан
ие

 ч
ас

то
ты

(См. стр. 54.)
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4.1.3 =�������� �������� ���������
%
���
 �������� ��������� /�������� ��
����
� 1 «������������ ��$�	��� �������».

1.Экран при включении питания
Появляется индикация монитора.

ОтображениеДействие

3.Нажать         для выбора режима 
настройки параметров.

4.

Мигает ... Настройка параметров завершена.

7.Нажать        для подтверждения.

5.

6.

Светится индикация PU.2.Нажать         для переключения 
режима работы.

· Нажать       , чтобы снова показать значение настройки.

· Нажать        два раза для перехода к следующему параметру.

· Вращая        , можно прочитать другой параметр.

Ранее был показан 
номер считанного 
параметра.

· Нажать        два раза для возврата к монитору частоты.

Вращать          пока не появится 
индикация              (Пар. 1) .

Нажать         для считывания текущего 
установленного значения. Появится 
«           » (заводская установка).

Вращать         для изменения 
заданного значения на «             ».

 '���
������� ������ �  	� . %�����?
  ����
�������. ...... 5�#��� ��
����
�� �� ��
�������

  ����
�������. ...... )��! � 
����� �
� ������ ��
����
�
  ����
�������. ...... '����� �����
����
  ����
�������. ...... '����� 
����� 
�����

\���� ��	
����� ��&�
����� �
�	�������� �� ��
. 374.

/��8�#!9
"� ������ ��
������� (FR-DU07) ����
������� ����
� ��&
�.
1��� ����
������� �������� ��	�
��� ���� ������ ��� �����, ������� 	
����� �����, ����! � �����	��#�� ����� 
�� ����� ���� �� ��������, �� ��	���.

(%
���
) ��� ��
����
� 1
>��	� ��	��� ������� 60 Z�, ����
������� 60.00.
>��	� ��	��� ������� 120 Z�, ����
������� 120.0, �
� ���� ���
�! ���� 	
����! ����� �� ����
������� � �� ����� 
���� ��	��.

4.1.4 >������ %����( ����� �������

��� ����
������ ����#��� �������� ������� ������ ������ ��&
����� 	���� ����
��� ( ).
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4

4.2 ����� ������
��	
4.2.1 ���� ���������
%
� ������������� �
���
��������� ������� 	�� �
���	���� �
����$ ���
���! ����� ������������ ��-

����
�, ������������� �
�����	������. ������� �
���	���� ������������ � ���
����! � �������-
�� ������������. 2��������, ��������� � �
���
�� ��
����
�� ����� �
�����	����� �
� ����#� ������ 
��
������� FR-DU07.

/��8�#!9
•  ��������� �� ��
����
� �
����$ 
������. (���������� ��	�� 
����
����! 
����)
• %�
����
�, ��	������� � ������� ����� ������! �������!, ��������� �������� �$ �������� �� �
��� 
�����, 

	��� ���� ��
����
� 77 «5�#��� ��
����
�� �� ��
�������» �
������� �������� «0» (����	���� ���������).
•  �
�������� 4 (��
. 429) �
���	��� ��	� �����	 ����� � ����������� �
�������� ���
���� ��
����
�, ���
�-

��� ���$ � ����
������ ��
����
� 	�� ���	��� �� ��
����
��.

������= ����-
��
� 8������ '������� 

���
����
&������ 

U�Q�
8�	�����= 
��
���	��

"�. 
�
��-
����

������	�-

������= 
��
���	��

'
��

��
��

� 
��


�
�

��

�

 0 /	������� �����
� 	������= 0–30% 0,1% 3/2% *1 129

 1 *����������= 	�>����= ��
�
� 0–120 Z� 0,01 Z� 120 Z� 140

 2 *���������= 	�>����= ��
�
� 0–120 Z� 0,01 Z� 0 Z� 140

 3 6���	�= ��
�
� 0–400 Z� 0,01 Z� 60 Z� 142

 4 ������
���	�� ������
� 	������= 
(	�����= ������
�) 0–400 Z� 0,01 Z� 60 Z� 148

 5 ������
���	�� ������
� 	������= 
(�����== ������
�) 0–400 Z� 0,01 Z� 30 Z� 148

 6 ������
���	�� ������
� 	������= 
(�����= ������
�) 0–400 Z� 0,01 Z� 10 Z� 148

 7 &���= ���Q��� 0–300/360 � 0,1/0,01 � 5/15 � *1 155

 8 &���= 
����H���= 0–3600/360 � 0,1/0,01 � 5/15 � *1 155

 9 /�
���	�� 
��� ����
�����Q� 
����	�Q� ���� 
�	�Q�
��= 0–500( 0,01(

"�������-
��! ��� �
�-

��
���������
165

*�

�

��
�-

��
� 

��
-

��
��

��
�

�
 

��
��

� 10 �����H���� ���
�=���� 
���� 
("
��
�	�= ��
�
�) 0–120 Z�, 9999 0,01 Z� 3 Z� 185

11 �����H���� ���
�=���� 
���� (&���=) 0–10�, 8888 0,1 � 0,5 � 185
12 �����H���� ���
�=���� 
���� (#���=H����) 0–30% 0,1% 4/2% *1 185

— 13 "
��
�	�= ��
�
� 0–60 Z� 0,01 Z� 0,5 Z� 157
— 14 &���� >����
����
��� ��Q����� 0–5 1 0 144

*�
��

-
��

��
! 


�
��

� 15 :��
�
� 
����	�Q� ��H��� 0–400 Z� 0,01 Z� 5 Z� 150

16 &���= ���Q���/
����H���= 	 
����	�� ��H��� 0–3600/360 � 0,1/0,01 � 0,5 � 150

— 17 &���� MRS-P������ 0, 2, 4 1 0 209

— 18 ���������= ��
�
� ��� �����������I 
������
� 120–400 Z� 0,01 Z� 120 Z� 140

— 19 *����������� 	�>����� ����=H���� 0–1000, 8888, 9999 0,1 9999 142
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� 

�

��
��

�/
��


�
��

�-
��

�

20 ��P����
��= ��
�
� ��= ����
� 	������ 
���Q���/
����H���= 1–400 Z� 0,01 Z� 60 Z� 155

21 '������� � ������
���
� ������= 	������
���Q���/���������= 0, 1 1 0 155

P
��

��
��

 
��

#
��

�
 

��
 �

��
� 

��

�

-
�


��
�� 22 �Q�������� 
��� 0–400% 0,1% 150% 135

23 �Q�������� 
��� ��� ��	�U����I ������
� 0–200%, 9999 0,1% 9999 135

%

�

	�
-

��
��

��
��

 
��

�

��

��
 

�

�#

�-
��

� 24–27 4–7 ������
���	�� ������
� 	������= 0–400Z�, 9999 0,01 Z� 9999 148

— 28 #���H���� ��Q����	 ������= ��
�
� 0, 1 1 0 152
— 29 <����
����
��� ���Q���/
����H���= 0–5 1 0 158

)
��

��
� 

��
��

��
�

31 "���� ��
�
� 1� 0–400Z�, 9999 0,01 Z� 9999 141
32 "���� ��
�
� 1& 0–400Z�, 9999 0,01 Z� 9999 141
33 "���� ��
�
� 2� 0–400Z�, 9999 0,01 Z� 9999 141
34 "���� ��
�
� 2& 0–400Z�, 9999 0,01 Z� 9999 141
35 "���� ��
�
� 3� 0–400Z�, 9999 0,01 Z� 9999 141
36 "���� ��
�
� 3& 0–400Z�, 9999 0,01 Z� 9999 141

— 37 !�������= ������
� 0, 1–9998 1 0 226
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��
��


�
��

 
��

��
��

�
 �

� 
��

$�
	� 41 "��	����� �������> � ��I�
	�
�����> 

������I ��
�
� 0–100% 0,1% 10% 221

42 ���
���� 	�>����I ��
�
� 0–400 Z� 0,01 Z� 6 Z� 221
43 ���
���� ��
�
� ��� ����
��� 	������� 0–400 Z�, 9999 0,01 Z� 9999 221

�
�


��
 �


��
��

 �
�


��
��


�
�

44 2. &���= ���Q���/
����H���= 0–3600/360 � 0,1/0,01 � 5 � 155
45 2. &���= 
����H���= 0–3600/360 �, 9999 0,1/0,01 � 9999 155
46 2. /	������� �����
� 	������= 0–30%, 9999 0,1% 9999 129

47 2. <����
����
��� ����=H����/��
�
� 
(����	�= ��
�
�) 0–400 Z�, 9999 0,01 Z� 9999 142

48 2. �Q�������� 
��� (��
�	�� 
���) 0–220% 0,1% 150% 135

49 2. /�
�	�� ��
�
� �����
�	���= ��= P������ 

����Q�������= 0–400 Z�, 9999 0,01 Z� 0 Z� 135

50 2. ���
���� 	�>����I ��
�
� 0–400 Z� 0,01 Z� 30 Z� 221

51 2. /�
���	�� 
��� ����
�����Q� 
����	�Q� 
���� �	�Q�
��= 0–500 (, 9999 0,01 ( 9999 165

P
��

��
��

 �
�	

��
��

��

52 &���� ��������� ����	��Q� ������=
0, 5–8, 10–14, 
17–20, 22–25, 32–35, 
50–57, 100

1 0 228

54 ����������� P������ ������ FM
1–3, 5–8, 10–14, 17, 
18, 21, 24, 32–34, 
50, 52, 53

1 1 228

55 ������= 	������ ��= 	��U��I ��������� 
��
�
� 0–400 Z� 0,01 Z� 60 Z� 233

56 ������= 	������ ��= 	��U��I ��������� 
��� 0–500( 0,01(
"�������-

��! ��� �
�-
��
���������

233

%
�


��
�-

��
��

 �
��

��
 

��
��

��
 �

��
� 

��
��

��
� 57 &���= ���>��������� ����� �
��V���= ��
� 0, 0,1–5 �, 9999 0,1 � 9999 239

58 �����	 	������ �� �	
���
�����I ���>����-
����� 0–60 � 0,1 � 1 � 239

— 59 &���� ���
��������Q� P����������	���= 0, 1, 2, 3 1 0 152
— 60 &���� P������ ����Q������H���= 0, 4 1 0 251

(�
��

�
��

��
��

��
! 


�
��

��
/�

�

�

�-
��

��
�

61 ������I 
�� 0–500 (, 9999 0,01 ( 9999 146, 
162

62 ������� ������� ��� ���Q��� 0–220%, 9999 0,1% 9999 162
63 ������� ������� ��� 
����H���� 0–220%, 9999 0,1% 9999 162

64 "
��
�	�= ��
�
� ��= ����
� 	 ���´����> 
��>������> 0–10 Z�, 9999 0,01 Z� 9999 146

— 65 &���� ����
��I P������ �	
���
�����Q� ��-
	
����Q� ������� 0–5 1 0 246

— 66 "
��
�	�= ��
�
� ��= ���������Q� ������= 

��� ��� ��	�U����I ��
�
� 0–400 Z� 0,01 Z� 60 Z� 135

5�
#

��
��

� 
&

��
��

��
 �

��
�-

�
��

��
��

��
��

 
��

��
�


��
��

 
��

��
��

�

67 :���� ����
�� ����������� 0–10, 101–110 1 0 246

68 &���= �H�����= �	
���
�����Q� ��	
����Q� 
������� 0–10 � 0,1 � 1 � 246

69 ��Q��
����= �	
���
�����> �����������	 0 1 0 246

— 71 &���� �	�Q�
��=
0–8, 13–18, 30, 33, 
34, 40, 43, 44, 50, 
53, 54

1 0 131, 
169

— 72 ������= ^!*-�����=��� 0–15 1 2 257

— 73 ����������� �����Q�	�Q� 	>��� 0–7, 10–17 1 1 259, 
263

— 74 &���� P���
�� �� 	>��� 0–8 1 1 265
— 75 /���	�� ������/�U���� ���������=/��
���	 PU 0–3, 14–17 1 14 278
— 76 ������	����= 	���� ��Q���� 
��	�Q� 0, 1, 2 1 0 248
— 77 8���
� ������
��	 �
 ���������� 0, 1, 2 1 0 280
— 78 8����
 ��	������	���= 0, 1, 2 1 0 281

—  79 &���� ��H��� ����
� 0, 1, 2, 3, 4, 6, 7 1 0 283, 
291
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	�
��

��
��

�
80 *�����
� �	�Q�
��= 0,4–55 ��, 9999 0, 01 �� 9999 131, 

171

81 :���� ���V��	 �	�Q�
��= 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 
16, 18, 20, 9999 1 9999 131, 

171
82 ��� 	����H����= �	�Q�
��= 0–500 (, 9999 0,01 ( 9999 171
83 #���������� ����=H���� �	�Q�
��= 0–1000  0,1  200/400*4 171
84 #���������= ��
�
� �	�Q�
��= 10–120 Z� 0,01 Z� 60 Z� 171

89 /������� ��� ����	����� ������
�V 
(	��
���� ��Q��
��Q� ��
���) 0–200%, 9999 0,1% 9999 131

90 ���
�=���= �	�Q�
��= R1 0–50 '�, 9999 0,001 '� 9999 171
91 ���
�=���= �	�Q�
��= R2 0–50 '�, 9999 0,001 '� 9999 171

92 ���
�=���= �	�Q�
��= (L1) 0–50 '� 
(0–1000 �Z�), 9999

0,001 '� 
(0,1 �Z�) 9999 171

93 ���
�=���= �	�Q�
��= (L2) 0–50 '� 
(0–1000 �Z�), 9999

0,001 '� 
(0,1 �Z�) 9999 171

94 ���
�=���= �	�Q�
��= (<) 0–500 '� (0–100%), 
9999

0,01 '� 
(0,1%) 9999 171

95 ������= �	
���
�����I ����
��I�� ��-��I� �� 0 	� 2 1 0 181

96 "��
�=���/������� �	
���
�����I 
����
��I�� 0, 1, 101 1 0 171

Z�
��

��
 $

�

��

��

�

��
��

� 
U

/f 
(�

�-
�


��
��

��
/�

��
��

��
) 

��
 �

��
� 

��
��

��
.

100 :��
�
� V/f1 0–400 Z�, 9999 0,01 Z� 9999 147
101 #���=H���� V/f1 0–1000  0,1  0 147
102 :��
�
� V/f2 0–400 Z�, 9999 0,01 Z� 9999 147
103 #���=H���� V /f2 0–1000  0,1  0 147
104 :��
�
� V /f3 0–400 Z�, 9999 0,01 Z� 9999 147
105 #���=H���� V /f3 0–1000  0,1  0 147
106 :��
�
� V /f4 0–400 Z�, 9999 0,01 Z� 9999 147
107 #���=H���� V /f4 0–1000  0,1  0 147
108 :��
�
� V /f5 0–400 Z�, 9999 0,01 Z� 9999 147
109 #���=H���� V /f5 0–1000  0,1  0 147

*

��
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��
��

 
��


�
�

��

�

�

110 &���= ���Q���/
����H���= (3-� ��.) 0–3600/360 �, 9999 0,1/0,01 � 9999 155
111 &���= 
����H���= (3-� ��.) 0–3600/360 �, 9999 0,1/0,01 � 9999 155
112 ��	�U���� ���
=��Q� �����
� (3-� ��.) 0–30%, 9999 0,1% 9999 129
113 <����
����
��� U/f (����	��= ��
�
�) (3-� ��.) 0–400 Z�, 9999 0,01 Z� 9999 142

114 ����Q�	�I 
�� �����
�	���= ����
� 
�� �Q�������V 
��� (3-� ��.) 0–220% 0,1% ±150% 135

115 ����Q�	�= ��
�
� �����
�	���= ����
� 
�� �Q�������V 
��� (3-� ��.) 0–400 Z� 0,01 Z� 0 135

116 ���
���� 	�>����I ��
�
� (3-� ��.) 0–400 Z� 0,01 Z� 60 Z� 221

)
��

��
 �

 �
��

��
��

 �
�


��
-

��
��

�

117 #���� ������� (PU-��
��P�I�) 0–31 1 0 302
118 "�����
� ������� (PU-��
��P�I�) 48, 96, 192, 384 1 192 302
119 '���� �
���	�Q� ��
� (PU-��
��P�I�) 0, 1, 10, 11 1 1 302
120 ���	���� ����
�
� (PU-��
��P�I�) 0, 1, 2 1 2 302
121 :���� ��	
����> ����
�� (PU-��
��P�I�) 0–10, 9999 1 1 302

122 &�������I ��
��	�� ������� �����> 
(PU-��
��P�I�) 0, 0,1–999,8 �, 9999 0,1 � 9999 302

123 &���= �H�����= �
	�
� (PU-��
��P�I�) 0–150 ��, 9999 1 9999 302
124 CR-/LF-���	���� (PU-��
��P�I�) 0, 1, 2 1 1 302

—  125 /������� ��� ��
���	�� �������I 	������ 
�� ������ 2 (��
�
�) 0–400 Z� 0,01 Z� 60 Z� 267

—  126 /������� ��� ��
���	�� �������I 	������ 
�� ������ 4 (��
�
�) 0–400 Z� 0,01 Z� 60 Z� 267

%
/
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-


��
��

�

��

��
��

127 �	
���
�����= ��
�
� ������V���= 
�!'-��Q��=
��� 0–400Z�, 9999 0,01 Z� 9999 329

128 &���� �����	����= ��I�
	�= 
�!'-��Q�����	���=

10, 11, 20, 21, 50, 51, 
60, 61 1 10 329

129 �!'-���������������� ������� 0,1–1000%, 9999 0,1% 100% 329
130 &���= �!'-��
�Q����	���= 0,1–3600 �, 9999 0,1 � 1 � 329

131 &��>��� ���������� ������� 
�!'-��Q�����	���= 0–100%, 9999 0,1% 9999 329

132 #�H��� ���������� ������� 
�!'-��Q�����	���= 0–100%, 9999 0,1% 9999 329

133 #��
��I�� �!'-��Q�����	���= 0–100%, 9999 0,01% 9999 329
134 &���= �!'-��PP��������	���= 0,01–10,00 �, 9999 0,01 � 9999 329
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135 &���� �������	�
������
� ����
�����Q� 

��>��� 0, 1 1 0 337

136 &���= �������	���= ����	�> ���
��
���	 0–100 � 0,1 � 1 � 337
137 8����H�� ������� 0–100 � 0,1 � 0,5 � 337

138 #��
��I�� ��>��� ��� ���� 	 ����
� ���������-
	�
��= ��
�
� 0, 1 1 0 337

139 �	
���
������ ������V���� ��
�
� 
�
 ���������	�
��= � ����
� � �
��V����� 0–60 Z�, 9999 0,01 Z� 9999 337

�
�


�
 �

��
-

��
��

��
��

 
��

��
�	

��
��

 
$�

	�

140 ����Q�	�= ��
�
� ��= ����������= ���Q��� 0–400 Z� 0,01 Z� 1 Z� 158
141 &���= ����������� ���Q��� 0–360 � 0,1 � 0,5 � 158

142 ����Q�	�= ��
�
� ��= ����������= 
���������= 0–400 Z� 0,01 Z� 1 Z� 158

143 &���= ����������� ���������= 0–360� 0,1 � 0,5 � 158

— 144 ������V���� ��������� ������
� 0, 2, 4, 6, 8, 10, 102, 
104, 106, 108, 110 1 4 226
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145 &���� =���� ������ PU 0–7 1 0 361
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148 �Q�������� 
��� ��� 	>����� ����=H���� 0 & 0–220% 0,1% 150% 135
149 �Q�������� 
��� ��� 	>����� ����=H���� 10 & 0–220% 0,1% 200% 135
150 ���
���� 	�>����Q� 
��� 0–220% 0,1% 150% 223
151 "�Q��� �����H�� ���
���= 	�>����Q� 
��� 0–10 � 0,1 � 0 � 223
152 ���
���� ����	�Q� 
��� 0–220% 0,1% 5% 223
153 '��
������
� ���
���= ����	�Q� 
��� 0–1 � 0,01 � 0,5 � 223

— 154 "��H���� ����=H���= ��� �Q�������� 
��� 0, 1 1 1 135
— 155 /���	�� 	��V���= ��Q���� RT 0, 10 1 0 210
— 156 &���� �Q�������= 
��� 0–31, 100, 101 1 0 135
— 157 &���= �H�����= OL-��Q���� 0–25 �, 9999 0,1 � 0 � 135

— 158 ����������� P������ ������ �*
1–3, 5–8, 10–14, 17, 
18, 21, 24, 32–34, 
50, 52, 53

1 1 228

— 159 �	
���
������ ������V���� ��������� ��
�-

� �
 ����
� � �
��V����� � ���������	�
��V 0–10 Z�, 9999 0,01 Z� 9999 337

—  160 :
���� Q���� ������	�
���I 0, 1, 9999 1 0 281
— 161 #��
��I�� ��
�
�/	���� ������ �������	�� 0, 1, 10, 11 1 0 361

%
�


��
��

��
� 

��
-

��
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��
��

��
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��
� 

��
��

��
�

162 �	
���
�����I ���������� ����� �
���� ��
� 
��
���= 0, 1, 2, 10, 11, 12 1 0 239

163 1. 6�P����� 	���= ��= �	
���
�����Q� ����-
������� 0–20 � 0,1 � 0 � 239

164 1. &�>����� ����=H���� ��= �	
���
�����Q� 
����������� 0–100% 0,1% 0% 239

165 �Q�������� 
��� ��� ����������� 0–220% 0,1% 150% 239

>�
��


�
��

 
��

$�
	�

�-
��

 �
��

� 166 "�Q��� 	������ �����H�� ���
���= 	�>����Q� 

��� 0–10 �, 9999 0,1 � 0,1 � 223

167 ����
� ��� �����
�	���� ���
���= 	�>����Q� 

��� 0, 1 1 0 223

— 168
8�	������ ������
�� �� ��Q�����	�
�!

— 169

)
��


�
-

��
� 

��
�-

��
��

��
-

��
��

��
$ 

	�
��

�
$ 170 "���� ��������I ��
��� 	�

-���	 0, 10, 9999 1 9999 228

171 "���� ��������I ��
��� 	������ ����
� 0, 9999 1 9999 228

Z

��

��
 

��
��

��
��

-
��

��
! 172 !�������= ���������= Q���� ������	�
���I/

	��	��
 ���������= 	 ��>����� ���
�=��� 9999, (0–16) 1 0 281

173 ��Q��
����= Q���� ������	�
���I 0–999, 9999 1 9999 281
174 /������� Q���� ������	�
���I 0–999, 9999 1 9999 281
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178 ����������� P�����I ������ STF
0–9, 12–20, 22–28, 
42–44, 60, 62, 64–69, 
74, 9999

1 60 206

179 ����������� P�����I ������ STR
0–9, 12–20, 22–28, 
42–44, 61, 62, 64–69, 
74, 9999

1 61 206

180 ����������� P�����I ������ RL
0–9, 12–20, 22–28, 
42–44, 62, 64–69, 
74, 9999

1 0 206
181 ����������� P�����I ������ RM 1 1 206
182 ����������� P�����I ������ RH 1 2 206
183 ����������� P�����I ������ RT 1 3 206

184 ����������� P�����I ������ AU
0–9, 12–20, 22–28, 
42–44, 62–69, 74, 
9999

1 4 206

185 ����������� P�����I ������ JOG

0–9, 12–20, 22–28, 
42–44, 62, 64–69, 
74, 9999

1 5 206
186 ����������� P�����I ������ CS 1 6 206
187 ����������� P�����I ������ MRS 1 24 206
188 ����������� P�����I ������ STOP 1 25 206
189 ����������� P�����I ������ RES 1 62 206

'
�


�	
��

��
��

 &
��

��
�!

 �
�

$�
	�

�
$ 

��
��

�

190 ����������� P�����I ������ RUN 0-6, 8, 10-20, 25-28, 
30-36, 39, 41-47, 
64, 70, 84, 90-99, 
100-106, 108, 110-
116, 120, 125-128, 
130-136, 139, 141-
147, 164, 170, 184, 
190-199, 9999

1 0 214

191 ����������� P�����I ������ SU 1 1 214

192 ����������� P�����I ������ IPF 1 2 214

193 ����������� P�����I ������ OL 1 3 214

194 ����������� P�����I ������ FU 1 4 214

195 ����������� P�����I ������ ABC1

0-6, 8, 10-20, 25-28, 
30-36, 39, 41-47, 
64, 70, 84, 90, 91, 
94-99, 100-106, 
108, 110-116, 120, 
125-128, 130-136, 
139, 141-147, 164, 
170, 184, 190, 191, 
194-199, 9999

1 99 214

196 ����������� P�����I ������ ABC2 1 9999 214

%

�

	�
��

�-
��

��
� 

��
�


��
��

 
�


�#
��

��

232–
239

������
���	�� ������
� 	������= 
(������
� 8-15) 0–400 Z�, 9999 0,01 Z� 9999 148

— 240 &���� P������ «�=Q��I» ^!*-�����=��� 0, 1 1 1 257

— 241 ������� ��������= �����Q�	�Q� 	>����Q� 
��Q���� 0, 1 1 0 267

— 242 &������ ����H����Q� ��Q���� �� ������ 1 
��= ������ 2 0–100% 0,1% 100% 263

— 243 &������ ����H����Q� ��Q���� �� ������ 1 
��= ������ 4 0-100% 0,1% 75% 263

— 244 /���	����� 	��
��=
���� �>��H����= 0, 1 1 1 353

>�
�

��
��

�-
��

� 
��

��
�-

��
��

�

245 #���������� �����H���� �	�Q�
��= 0–50%, 9999 0,01% 9999 134

246 &���= �����
�	���= ����������� 
�����H���= 0,01–10 � 0,01 � 0,5 � 134

247 &���� ��������� ����������� �����H���= 0, 9999 1 9999 134

— 250 "����� ��
���	� 0–100 �,1000–1100 � 
8888, 9999 0,1 � 9999 188

— 251 �����Q����	���� 	�>����> P�� 0, 1 1 1 249

P
��

��
��

 
��

�
��

�-
��

��
� 

��
��

��
� 252 �
�������� ����H���= �������I 	������ 0–200% 0,1% 50% 263

253 /������� ����H���= �������I 	������ 0–200% 0,1% 150% 263

/
�	

��
��

��
 �


�
��

 
��

��
��

255 !�������= ����� ���H�� (0–15) 1 0 354
256 "��� ���H�� �Q�����
��= 
��� 	��V���= (0–100%) 1% 100% 354
257 "��� ���H�� ��������
��� ���� ����	����= (0–100%) 1% 100% 354
258 "��� ���H�� ��������
��� ����	�I ���� (0–100%) 1% 100% 354

259 !�������� ����� ���H�� ��������
��� ����	�I 
���� 0, 1 1 0 354

)
��

��
� 

��
��

��
��

 �

�

 
��

��
��

 �
��

� 
��

��
��

� 261 "����� ��
���	� ��� �
���� ��
� ��
���= 0, 1, 2, 11, 12 1 0 243
262 "��H���� ��
�
� ��� �
���� ��
� ��
���= 0–20 Z� 0,01 Z� 3 Z� 243

263 ����Q�	�� ������� ��= ���H���= ��
�
� ��� 
�
���� ��
� 0–120 Z�, 9999 0,01 Z� 60 Z� 243

264 &���= 
����H���= 1 ��� �
���� ��
� 0–3600/360 � 0,1/0,01 � 5 � 243
265 &���= 
����H���= 2 ��� �
���� ��
� 0–3600�/360 �, 9999 0,1/0,01 � 9999 243
266 :��
�
� ������V���= ��= 	������ 
����H���= 0–400 Z� 0,01 Z� 60 Z� 243
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— 267 '��������	�� ������ 4 0, 1, 2 1 0 259
— 268 !�������= ������I ����� ���=
�I 0,1, 9999 1 9999 228
— 269 8�	������ ������
�� �� ��Q�����	�
�!

— 270
&���� ����	����= ���
��
�� �
��
-�
�� / ���
=-
��� �����
�� ��Q����� ��� 	�����> ������
=> 
����
�

0, 1, 2, 3 1 0 189, 
342

2�

�
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��
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��
��

� 271 *����������I 
�� 	�����������
��Q� ��H��� 0–220% 0,1% 50% 342

272 *���������I 
�� ��H��� ������I ������
� 0–220% 0,1% 100% 342

273 '������� ���������= 
��� 0–400 Z�, 9999 0,01 Z� 9999 342

274 ���
�=���= 	������ P���
�� ���������= 
��� �� 1 	� 4000 1 16 342

2�

�

�-
��

��
� 

��
��

��
��

�
 

��
�


�-
��

�� 275 ���PP�����
 ����H���= 
��� 	����H����= �
 
���
��
� �
��
-�
�� ��= ����I ������
� 0–1000%, 9999 0,1% 9999 189

276 #�����= ��
�
� ^!*-�����=��� �� ���
��
� 
�
��
-�
�� 0–9, 9999 1 9999 189

P
��

��
��

 �
��

��
	�

��
��

��
��

��
� 

��

�

��
��

��

278 :��
�
� �
�������= 
������ 0–30 Z� 0,01 Z� 3 Z� 192
279 ��� �
�������= 
������ 0–220% 0,1% 130% 192

280 ������H�
������
� ���
���= 
��� �
�������= 

������ 0–2 � 0,1 � 0,3 � 192

281 &���= ����H���= 
������ ��� ������� 0–5 � 0,1 � 0,3 � 192
282 :��
�
� �����
�	���= 
������ 0–30 Z� 0,01 Z� 6 Z� 192
283 '��
������
� ����
� 
������ ��� 
����H���� 0–5 � 0,1 � 0,3 � 192
284 &���� P������ ���
���= 
����H���= 0, 1 1 0 192

285 :��
�
� �Q�������= ������
� (������ ������-
��I ������
�) 0–30 Z�, 9999 0,01 Z� 9999 100, 

192

2�

�

��
��

��
 

��
 �

��
	�

 
��

��
��

��

286 /������� ����� 0–100% 0,1% 0% 344

287 ���
�=���= 	������ P���
�� ����� 0–1 � 0,01 � 0,3 � 344

288 ��
�	���= P������ ����	����= �� ����� 0, 1, 2, 10, 11 1 0 344

— 291 &���� 	>���/	�>��� �������	�
������
� 
��������	

0, 1, 10, 11, 20, 21, 
100 1 0 233, 

346

— 292 �	
���
�����I ���Q��/
����H���� 0, 3, 5–8, 11 1 0
146, 
162, 
192

— 293 ���������� P�����I ���Q���/
����H���= �� 0 	� 2 1 0 162

— 294 "�����
� ���Q���	���= ��= �����
	������= 
����H���= ����=H���= 0–200% 0,1% 100% 243

— 299 ����������� �����	����= 	������= 
��� ��	
����� ������� 0, 1, 9999 1 0 239

%
�


�	
��

� 
	�

��
�

$ 
(R

S4
85

)

331 #���� ������� (2-���	����I �������	�
���-
��I ��
��P�I�) 0–31 (0–247) 1 0 302

332 "�����
� ������� (2-���	����I �������	�-

�����I ��
��P�I�)

3, 6, 12, 24, 48, 96, 
192, 384 1 96 302

333 '���� �
���	�Q� ��
� (2-���	����I �������	�-

�����I ��
��P�I�) 0, 1, 10, 11 1 1 302

334 ���	���� ����
�
� (2-���	����I �������	�-

�����I ��
��P�I�) 0, 1, 2 1 2 302

335 :���� ����
�� ��	
�����= (2-���	����I �����-
��	�
�����I ��
��P�I�) 0–10, 9999 1 1 302

336 &�������I ��
��	�� ������� �����> (2-���	�-
���I �������	�
�����I ��
��P�I�) 0–999,8 �, 9999 0,1 � 0 � 302

337 &���= �H�����= �
	�
� (2-���	����I �������-
	�
�����I ��
��P�I�) 0–150 ��, 9999 1 9999 302

338 !�
���� ������� �����I ������� 0, 1 1 0 292
339 !�
���� ������� ������
� 0, 1, 2 1 0 292
340 ������� 	����� ��H��� ������� 0, 1, 2, 10, 12 1 0 291

341 CR-/LF-	���� (2-���	����I �������	�
�����I 
��
��P�I�) 0, 1, 2 1 1 302

342 ��������� � EEPROM 0, 1 1 0 303
343 :���� �U���� ��� ������ ������� — 1 0 316
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350 *2 ������� ��
���	�� �����������	���= 0, 1, 9999 1 9999 195
351 *2 "�����
� �����
���� 0–30 Z� 0,01 Z� 2 Z� 195
352 *2 "�����
� ��	���� 0–10 Z� 0,01 Z� 0,5 Z� 195
353 *2 ������= ������V���= �� ������
� ��	���� �� 0 	� 16383 1 511 195

354 *2 ����H���� ������V���= �� ���� ���������-
��	���= �� 0 	� 8191 1 96 195

355 *2 #������� ����H���� 
����H���= ���
�=���� 

���� �� 0 	� 255 1 5 195

356 *2 &��
����== ������� ��
���	�� �����������-
	���= �� 0 	� 16383 1 0 195

357 *2 8��� ���
	��H����= �����
���� �� 0 	� 255 1 5 195
358 *2 &���� P������ ��� ��	��U���� �����
���� �� 0 	� 13 1 1 195
359 *2 #����	����� 	������= ��
��� ����
��I �	=�� 0, 1 1 1 195
360 *2 !�������	���� 16-��
��> �����> �� 0 	� 127 1 0 195
361 *2 "�	�Q ������� �� 0 	� 16383 1 0 195

362 *2 /������� ��= P������ 	 ����� �����������-
	���= �� 0,1 	� 100 0,1 1 195

363 *2 8����H�� 	���� ��Q���� ��	��U���= �����
�-
��	���= 0–5 � 0,1 � 0,5 � 195

364 *2 ���
������� 	���= ��
���	�� ��
��� 
����H���= 0–5 � 0,1 � 0,5 � 195

365 *2 ���������� 	���= �����
���	���= 0–60 �, 9999 1 � 9999 195
366 *2 &���= ��	
����I ���	���� 0–5 �, 9999 0,1 � 9999 195
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�
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��

� 367 *2 '������� ������
�I ����
��I �	=�� 0–400 Z�, 9999 0,01 Z� 9999 349
368 *2 /������� ����
��I �	=�� �� 0 	� 100 0,1 1 349

369 *2 ������
	� ��������	 ��
��� ����
��I �	=�� 0–4096 1 1024 195, 
349

374 ������ �Q�������= ������
� 0–400 Z� 0,01 Z� 140 Z� 249

376 *2 �����U����/���������� ���
���= ��
��� ��Q��-
�� ��
��� ����H���= 0, 1 1 0 249

2�
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380 /�������� � S-�������I >����
����
���I 1 0–50% 1% 0 158

381 �����H���� � S-�������I >����
����
���I 1 0–50% 1% 0 158
382 /�������� � S-�������I >����
����
���I 2 0–50% 1% 0 158

383 �����H���� � S-�������I >����
����
���I 2 0–50% 1% 0 158

$
�	

 �
��
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-
��

��
��

��
��

� 
��

��
��

��
� 384 ���PP�����
 ���U
�����	���= 	>����I ��-

�����	�
������
� ��������	 �� 0 	� 250 1 0 346

385 :��
�
� ����	�Q� 	>��� �������	�
������
� 
��������	 0–400 Z� 0,01 Z� 0 346

386 :��
�
� �����������Q� 	>��� �������	�
���-
���
� ��������	 0–400 Z� 0,01 Z� 60 Z� 346

2�

�

��
��

��
 

�

��

��
��

��
! 393 *2 &���� �����	����= �����
���� 0, 1, 2 1 0 195

396 *2 /������� ������
� �����
���� (���PP. P) �� 0 	� 1000 1 60 195
397 *2 &���= �����
�	���= ��= �����
���	���= 0–20 � 0,001 � 0,333 � 195
398 *2 /������� ������
� �����
���� (���PP. D) �� 0 	� 100 0,1 1 195
399 *2 ���PP�����
 
����H���= ��� �����
���� �� 0 	� 1000 1 20 195

2�

�

��
��

��
 �

��
��

��
��


�
��

��
��

419 *2 &���� ��
����� ������ �����������	���= 0, 2 1 0 117, 
120

420 *2 :����
��� ���PP�����
� ���U
�����	���= 
��������> ��������	 �� 0 	� 32767 1 1 122

421 *2 8������
��� ���PP�����
� ���U
�����	���= 
��������> ��������	 �� 0 	� 32767 1 1 122

422 *2 /������� 	 ����� �����������	���= 0–150 �-1 1 �-1 25 �-1 124
423 *2 /������� ������
� �����������	���= 0–100% 1% 0 124

424 *2 ���
�=���= 	������ ���Q���/
����H���= �����-
��I �����������	���= 0–50 � 0,001 � 0 � 122

425 *2 ����
� �����H�� ������� �����������	���= 0–5 � 0,001 � 0 � 124

426 *2 ^����� ���� �����������	���= �� 0 	� 32767 ��-
������� 1 100 123

427 *2 ����Q �����
�	���= �U���� �����Q����	���= �� 0 	� 400K, 9999 1K 40K 123
428 *2 &���� P���� ��������	 �� 0 	� 5 1 0 120
429 *2 &���� P������ ��Q���� ������ 0, 1 1 1 120
430 *2 ���
���� ��������	 0–5, 9999 1 9999 120
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�
450 &
���I ������=���I �	�Q�
���

0–8, 13–18, 30, 33, 
34, 40, 43, 44, 50, 
53, 54, 9999

1 9999 131, 
169

451 &���� ��
��� ����	����= 	
���� �	�Q�
���� 10, 11, 12, 20, 9999 1 9999 131
453 *�����
� 	
���Q� �	�Q�
��= 0,4–55 ��, 9999 0, 01 �� 9999 131
454 ������
	� ���V��	 	
���Q� �	�Q�
��= 2, 4, 6, 8, 10, 9999 1 9999 131
455 ��� 	����H����= 	
���Q� �	�Q�
��= 0 – 500 A,9999 0,01 ( 9999 171
456 #���������� ����=H���� 	
���Q� �	�Q�
��= 0–1000  0,1  200/400*4 171
457 #���������= ��
�
� 	
���Q� �	�Q�
��= 10–120 Z� 0,01 Z� 60 Z� 171
458 ���
�=���= 	
���Q� �	�Q�
��= (R1) 0–50 '�, 9999 0,001 '� 9999 171
459 ���
�=���= 	
���Q� �	�Q�
��= (R2) 0–50 '�, 9999 0,001 '� 9999 171

460 ���
�=���= 	
���Q� �	�Q�
��= (L1) 0–50 '� 
(0–1000 �Z�), 9999

0,001 '� 
(0,1 �Z�) 9999 171

461 ���
�=���= 	
���Q� �	�Q�
��= (L2) 0–50 '� 
(0–1000 �Z�), 9999

0,001 '� 
(0,1 �Z�) 9999 171

462 ���
�=���= 	
���Q� �	�Q�
��= (X) 0–500 '� (0–100%), 
9999

0,01 '� 
(0,1%) 9999 171

463 "��
�=���/������� �	
���
�����I 
����
��I�� 	
���Q� �	�Q�
��= 0, 1, 101 1 0 171

P
��

��
��

 �
�


��
��

��
� 

��
��

��
�

�
 �

��
��

��
��


�
��

��
��

464 *2 &���= 
����H���= �� ��
���	�� 	 ��H��� ��P-
��	�Q� ����	����= �����������	����� �� 0 	� 360,0 � 0,1 � 0 117

465 *2 *���U�� 4 ��P�� ���	�Q� ������= �������-
����	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

466 *2 "
��U�� 4 ��P�� ���	�Q� ������= ���������-
��	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

467 *2 *���U�� 4 ��P�� 	
���Q� ������= �������-
����	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

468 *2 "
��U�� 4 ��P�� 	
���Q� ������= ���������-
��	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

469 *2 *���U�� 4 ��P�� 
��
��Q� ������= �������-
����	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

470 *2 "
��U�� 4 ��P�� 
��
��Q� ������= �������-
����	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

471 *2 *���U�� 4 ��P�� �
	��
�Q� ������= ����-
�������	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

472 *2 "
��U�� 4 ��P�� �
	��
�Q� ������= �������-
����	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

473 *2 *���U�� 4 ��P�� �=
�Q� ������= ���������-
��	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

474 *2 "
��U�� 4 ��P�� �=
�Q� ������= ���������-
��	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

475 *2 *���U�� 4 ��P�� U��
�Q� ������= �������-
����	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

476 *2 "
��U�� 4 ��P�� U��
�Q� ������= ���������-
��	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

477 *2 *���U�� 4 ��P�� ������Q� ������= �������-
����	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

478 *2 "
��U�� 4 ��P�� ������Q� ������= �������-
����	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

479 *2 *���U�� 4 ��P�� 	�����Q� ������= �������-
����	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

480 *2 "
��U�� 4 ��P�� 	�����Q� ������= �������-
����	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

481 *2 *���U�� 4 ��P�� ��	=
�Q� ������= �������-
����	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

482 *2 "
��U�� 4 ��P�� ��	=
�Q� ������= �������-
����	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

483 *2 *���U�� 4 ��P�� ���=
�Q� ������= �������-
����	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

484 *2 "
��U�� 4 ��P�� ���=
�Q� ������= �������-
����	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

485 *2 *���U�� 4 ��P�� ���������
�Q� ������= ��-
���������	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

486 *2 "
��U�� 4 ��P�� ���������
�Q� ������= ��-
���������	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

487 *2 *���U�� 4 ��P�� �	������
�Q� ������= ��-
���������	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

488 *2 "
��U�� 4 ��P�� �	������
�Q� ������= ��-
���������	���= �� 0 	� 9999 1 0 117
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�
489 *2 *���U�� 4 ��P�� 
�������
�Q� ������= 

�����������	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

490 *2 "
��U�� 4 ��P�� 
�������
�Q� ������= 
\�����������	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

491 *2 *���U�� 4 ��P�� �
�������
�Q� ������= 
�����������	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

492 *2 "
��U�� 4 ��P�� �
�������
�Q� ������= 
�����������	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

493 *2 *���U�� 4 ��P�� �=
�����
�Q� ������= 
�����������	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

494 *2 "
��U�� 4 ��P�� �=
�����
�Q� ������= 
�����������	���= �� 0 	� 9999 1 0 117

2	
�-

��
��

�
! 

��
$�

	 495 &���� ��������Q� 	�>��� 0, 1, 10, 11 1 0 225
496 /�������I 	�>�� ������ 1 0–4095 1 0 225
497 /�������I 	�>�� ������ 2 0–4095 1 0 225

*�
$�

�-
��

��
�-

��
��

� 503 "�
�� ��
��	���	 ����
 �� 
�>�����H�	���V 0 (1–9998) 1 0 357

504 /�
���	�� ��
��	��� 
�>�����H�	���= 0–9998, 9999 1 9999 357

— 505 ������� ������� ������
� 1–120 Z� 0,01 Z� 60 Z� 226

2�
��


�
��

�/
��


�
�-

��
��

� 
� 

S-
��


�
��

�!
 

$�

�

��
�


��
��

��
! 

D 516 &���= ����� ���Q��� 	 S-�������I >����
���-
�
��� 0,1–2,5 � 0,1 � 0,1 � 158

517 &���= ��	��U���= ���Q��� 	 S-�������I >����-

����
��� 0,1–2,5 � 0,1 � 0,1 � 158

518 &���= ����� 
����H���= 	 S-�������I >����-

����
��� 0,1–2,5 � 0,1 � 0,1 � 158

519 &���= ��	��U���= 
����H���= 	 S-�������I 
>����
����
��� 0,1–2,5 � 0,1 � 0,1 � 158

— 539 !�
��	�� 	������ ������� �����> ���� 
Modbus-RTU 0–999,8 �, 9999 0,1 � 9999 316

—
547

8�	������ ������
�� �� ��Q�����	�
�!
548

)
��

��

549 &���� ���
����� 0, 1 1 0 316
550 8����� �����I ���
������ 	 ��H��� NET 0, 1, 9999 1 9999 292
551 8����� �����I ���
������ 	 ��H��� PU 1, 2 1 2 292

>�
��


�
��

 �

�

	�
�!

 
��

��
��

��
 �

��
�

555 !�
��	�� 	������ ��= P������	���= ������I 
	������ 
��� 0,1 – 1,0 � 0,1 � 1 � 358

556 &���= �����H�� �� P������	���= ������I 
	������ 
��� 0,0 – 20 � 0,1 � 0 � 358

557 ������� ������� ��= P������	���= ������I 
	������ 
��� 0–500 ( 0,01(

"�������-
��! ��� 

�
���
���-
������

358

— 563 ���	�U���� ����I ������H�
������
� ����� 
�������
���� (0–65535) 1 0 228

— 564 ���	�U���� ������H�
������
� ����� �������-

���� (0–65535) 1 0 228

%
��

��
-

��
��

� 
��

�

��

� 
	�

��
��

��
�

569 /������� ��� ����	����� ������
�V 	
���Q� 
�	�Q�
��= 0–200%, 9999 0,1% 9999 131

— 571 8����H�� ��� ������� 0,0–10,0 �, 9999 0,1 � 9999 157

— 574 ������= �	
���
�����I ����
��I�� ��-��I� 
	
���Q� �	�Q�
��= 0, 1 1 0 181

%
/

�
-


�
��

��

�

��
��

� 575 &���= �����
�	���= �
��V���= 	�>��� 0–3600 �, 9999 0,1 � 1 � 329

576 ����Q �����
�	���= �
��V���= 	�>��� 0–400 Z� 0,01 Z� 0 Z� 329

577 ����Q �����
�	���= ��= �
���� �
��V���= 
	�>��� 900–1100% 0,1% 1000% 329

— 611 &���= ���Q��� ��� ����������� 0–3600 �, 9999 0,1 � 5 � 239

— 665 :�	�
	�
������
� �� ��
�
� ��� ����	����� 
���� �����H�
���I ���
�� 0–200% 0,1% 100% 351

— 684 ������V�
��� ������� ��������= ���
���	��-
��I 	������ 0, 1 1 0 171

— 800 &���� ��
��� ����	����= 0–5, 9–12, 20 1 20 75, 
131

— 802 *2 ����	���
�����= ��
�	���= 0, 1 1 0 185
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��

��
�� 803 &���� >����
����
�� ���
=��Q� �����
� ��= 

��������� ���
�=���I ������
� 0, 1 1 0 83, 
108

804 &���� ��
����� ������ ����	����= ���
=��� 
�����
�� 0, 1, 3–6 1 0 108

805 8������ ��Q�����	�� ���
=��Q� �����
� (�8/) 600–1400% 1% 1000% 108

806 8������ ��Q�����	�� ���
=��Q� �����
� (�8/, 
P��U-���=
�) 600–1400% 1% 1000% 108

'
�


��
��

��
��

 
��

�

��

��

807 ������= �Q�������= ������
� 0, 1, 2 1 0 110

808 �Q�������� ������
� ��� ��=��� �����	����� 
	������= 0–120 Z� 0,01 Z� 60 Z� 110

809 �Q�������� ������
� ��� ����
��� �����	��-
��� 	������= 0–120 Z�, 9999 0,01 Z� 9999 110

'
�


��
��

��
��

 �

�

��
#

��
� 

�
��

��
�� 810 !�
���� �Q�������= ���
=��Q� �����
� 0, 1 1 0 83

811 ������V�
��� ��
���	�� �����U�V��I ���-
������
� 0, 1, 10, 11 1 0 83, 

226

812 �Q�������� ���
=��Q� �����
� (	 Q�����
��-
��� ��H���) 0–400%, 9999 0,1% 9999 83

813 �Q�������� ���
=��Q� �����
� (3-I �	�����
) 0–400%, 9999 0,1% 9999 83
814 �Q�������� ���
=��Q� �����
� (4-I �	�����
) 0–400%, 9999 0,1% 9999 83
815 �Q�������� ���
=��Q� �����
� 2 0–400%, 9999 0,1% 9999 83
816 �Q�������� ���
=��Q� �����
� ��� ���Q��� 0–400%, 9999 0,1% 9999 83

817 �Q�������� ���
=��Q� �����
� ��� 

����H���� 0–400%, 9999 0,1% 9999 83

8�
��

��

�

�-
��

 �
��

&
-

&
��

��
��

� 
��

��
��

�� 818 /��	��� �	�
	�
������
� �� ���PP�����
� 
�������= �� 1 	� 15 1 2 88

819 &���� ���PP�����
� �������= �� 0 	� 2 1 0 88

P
��

��
��

 

��

��
�


��
��

820 ���PP�����
 �������= 1 ��� �������������-
��� ����	����� ������
�V 0–1000% 1% 60% 88

821 &���= �����
�	���= 1 ��� ����	����� �����-
�
�V 0–20 � 0,001 � 0,333 � 88

822 ����
� 1 ���
��I�� ������
� 0–5 �, 9999 0,001 � 9999 265
823 *2 ����
� 1 ���
���= ������
� 0–0,1 � 0,001 � 0,001 � 127

824 ���PP�����
 �������= 1 ��� �������������-
��� ����	����� ���
=��� �����
�� 0–200% 1% 100% 113

825 &���= �����
�	���= 1 ��� ����	����� ���
=-
��� �����
�� 0–500 �� 0,1 �� 5 �� 113

826 ����
� 1 ���
��I�� ���
=��Q� �����
� 0–5 �, 9999 0,001 � 9999 265
827 ����
� 1 ���
���= ���
=��Q� �����
� 0–0,1 � 0,001 � 0 � 127

828 ���PP�����
 �������= ��� ����	����� �����-
�
�V � ����
����I � ������ 0–1000% 1% 60% 95

830 ���PP�����
 �������= 2 ��� �������������-
��� ����	����� ������
�V 0–1000%, 9999 1% 9999 88

831 &���= �����
�	���= 2 ��� ����	����� �����-
�
�V 0–20 �, 9999 0,001 � 9999 88

832 ����
� 2 ���
��I�� ������
� 0–5 �, 9999 0,001 � 9999 265
833 *2 ����
� 2 ���
���= ������
� 0–0,1 �, 9999 0,001 � 9999 127

834 ���PP�����
 �������= 2 ��� �������������-
��� ����	����� ���
=��� �����
�� 0–200%, 9999 1% 9999 113

835 &���= �����
�	���= 2 ��� ����	����� ���
=-
��� �����
�� 0–500 ��, 9999 0,1 �� 9999 113

836 ����
� 2 ���
��I�� ���
=��Q� �����
� 0–5 �, 9999 0,001 � 9999 265
837 ����
� 2 ���
���= ���
=��Q� �����
� 0–0,1 �, 9999 0,001 � 9999 127
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840 *2 &���� 	������ ����������������= ���
=��Q� 
�����
� 0–3, 9999 1 9999 97

841 *2 &������ ����������������= ����H�
�����Q� 
���
=��Q� �����
� 600–1400%, 9999 1% 9999 97

842 *2 &������ ����������������= �
����
�����Q� 
���
=��Q� �����
� 600–1400%, 9999 1% 9999 97

843 *2 ����������������� ���
=��Q� �����
� ��� 
���
��I�� 600–1400%, 9999 1% 9999 97

844 *2 ����
� ����������������= ���
=��Q� �����
� 0–5 �, 9999 0,001 � 9999 97

845 *2 '��
������
� ����������������= ���
=��Q� 
�����
� 0–5 �, 9999 0,01 � 9999 97

846 *2 ����������������� ���
=��Q� �����
� ��= 
����������� �����
����I ��Q����� 0–10 , 9999 0,1  9999 97

847 *2 8������ �������= ��= ������� ��Q�����	�-
��= ���
=��Q� �����
� 0–400%, 9999 1% 9999 97

848 *2 8������ �������= ��= ������� ��Q�����	���= 
���
=��Q� �����
� 0–400%, 9999 1% 9999 97



65

�
�

��
*

��
�+

#���� 	���������

4

������= ����-
��
� 8������ '������� 

���
����
&������ 

U�Q�
8�	�����= 
��
���	��

"�. 
�
��-
����

������	�-

������= 
��
���	��

�
��

��
��

��
��

��
� 

&
��

��
��

849 ��Q�����	�� �������= �����Q�	�Q� 	>��� 0–200% 0,1% 100% 265
850 &���� ������� 
����H���= 0, 1 1 0 185

853 *2 ������H�
������
� ���
���= ������
� 0–100� 0,1� 1� 100

854 ���PP�����
 ����H���= 
��� 	����H����= ��� 
����
� ��� ����I ��Q�����I 0–100% 1% 100% 128

858 ������= ������ 4 0, 1, 4, 9999 1 0 258
859 ��� ����	����= ���
=��� �����
�� 0–500(, 9999 0,01( 9999 171

860 ��� ����	����= ���
=��� �����
�� 	
���Q� 
�	�Q�
��= 0–500(, 9999 0,01( 9999 171

862 ���
�=���= 	������ �����������Q� ��H��
����-
Q� P���
�� �� 0 	� 60 1 0 101

863 ;������ �����������Q� ��H��
����Q� P���
�� 0, 1, 2, 3 1 0 101
864 ���
���� ���
=��Q� �����
� 0–400% 0,1% 150% 224
865 ���
���� ����I ������
� 0–400 Z� 0,01 Z� 1,5Z� 221

P
��
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��

 
��

	�
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-
��

� 866 $
���� ��= 	��U��Q� ����
����Q� ���
=��Q� 
�����
� 0–400% 0,1% 150% 233

— 867 ����
� 	�>��� AM 0–5� 0,01� 0,01� 233
— 868 ������= ������ 1 0–6, 9999 1 0 258
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 �
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��

872 �����Q����	���� 	>����> P�� 0, 1 1 1 249
873 *2 �Q�������� ������
� 0–120 Z� 0,01 Z� 20 Z� 100

874 �Q�������� ���
=��Q� �����
� ��= �����
	��-
����= ��
���	�� �	�Q�
��= 0–200% 0,1% 150% 83

875 !�������= ��Q���� 
��	�Q� 0, 1 1 0 250

P
��

��
��

 �
��

�	
� 

��

�

��
��

��

877 ��=��� ����	����� ������
�V/����	����� 
������
�V � ����
����I � ������ 0, 1, 2 1 0 95

878 ����
� ��=��Q� ����	����= ������
�V 0–1� 0,01� 0� 95

879 �Q�������� ���
=��Q� �����
� ��� ��=��� 
����	����� ������
�V 0–400% 0,1% 150% 95

880 ���PP�����
 ������� ��Q����� 0–200 
�� 0,1 7 88, 95
881 /������� ��=��Q� ����	����= ������
�V 0–1000% 1% 0% 95

P
��

��
��

 �
��

��
��

��
 


��
�-

��

�

��
�

882 &���� ��H��� ����Q���= ����������� 0, 1, 2 1 0 351

883 /��	��� ����Q���= ����������� 300–800 0,1
380/760 

����������� 
���� *4

351

884 !���Q���� ����������� ��� 
����H���� 0–5 1 0 351

885 ����������= �Q�������= ��
�
� 
��� ����Q���� ����������� 0–10 Z�, 9999 0,01 Z� 6 Z� 351

886 /������� ����=H���= ��� ����Q���� 
����������� 0–200% 0,1% 100% 351

%

�

��
-

��
��

��
� 

��

�

�
��


� 888 �����	�����I ������
� 1 0–9999 1 9999 360

889 �����	�����I ������
� 2 0–9999 1 9999 360

8�
��

�
 �

��
��

�
��

 �
��

��

�

��
�


��
�

891 "�	�Q ���=
�I ��� ��������� ������
� 0–4, 9999 1 9999 252
892 ���PP�����
 ��Q����� 30–150% 0,1% 100% 252

893 ������� ������� ��= ���
���= ����Q������H�-
��= (������
� �	�Q�
��=) 0,1–55 �� 0,01 ��

%�
��
����-
��� ������-
����� �
� 

��	�������� 
	��������

252

894 &���� ��Q�����	���= ��� ����
� �
 �������-
���I ��
� 0, 1, 2, 3 1 0 252

895 ������� ������� ��= �������� ����Q�� 0, 1, 9999 1 9999 252
896 "
�����
� ����Q�� 0–500, 9999 0,01 9999 252

897 &���= P������	���= ������Q� ������= �����-
��� ����Q�� 0, 1–1000�, 9999 1� 9999 252

898 "���� ��
��I�
	� ���
���= ����Q�� 0, 1, 10, 9999 1 9999 252

899 ������H�
������
� ����
� (����	���
����� 
�����
����� �������) 0–100%, 9999 0,1% 9999 252
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#���� 	���������

������= ����-
��
� 8������ '������� 

���
����
&������ 

U�Q�
8�	�����= 
��
���	��

"�. 
�
��-
����

������	�-

������= 
��
���	��

>�
��

�

��

��
��

� 
��


�
�

��

�

C0 
(900) 

*3
�������	�� 	�>��� FM — — — 236

C1 
(901) 

*3
�������	�� 	�>��� �* — — — 236

C2 
(902) 

*3

"������� 		��� �������Q� ������= 
�� ������ 2 (��
�
�) 0–400 Z� 0,01 Z� 0 Z� 267

C3 
(902) 

*3

"������� 		��� �������Q� ������= 
�� ������ 2 0–300% 0,1% 0% 267

125 
(903) 

*3

/������� ��� ��
���	�� �������I 	������ 
�� ������ 2 (��
�
�) 0–400 Z� 0,01 Z� 60 Z� 267

C4 
(903) 

*3

/������� ��� ��
���	�� �������I 	������
 �� ������ 2 0–300% 0,1% 100% 267

C5 
(904) 

*3

"������� 		��� �������Q� ������= 
�� ������ 4 (��
�
�) 0–400 Z� 0,01 Z� 0 Z� 267

C6 
(904) 

*3

"������� 		��� �������Q� ������= 
�� ������ 4 0–300% 0,1% 20% 267

126 
(905) 

*3

/������� ��� ��
���	�� �������I 	������ 
�� ������ 4 (��
�
�) 0–400 Z� 0,01 Z� 60 Z� 267

C7 
(905) 

*3

/������� ��= 		��� �������I 	������ 
�� ������ 4 0–300% 0,1% 100% 267

>�
��

�

��

��
��

� 
��


�
�

��

�

C12 
(917) 

*3
:��
�
� �������= �� ������ 1 (������
�) 0–400 Z� 0,01 Z� 0 Z� 267

C13 
(917) 

*3
"������� �� ������ 1 (������
�) 0–300% 0,1% 0% 267

C14 
(918) 

*3
:��
�
� �������= �� ������ 1 (������
�) 0–400 Z� 0,01 Z� 60 Z� 267

C15 
(918) 

*3
/������� �� ������ 1 (������
�) 0–300% 0,1% 100% 267

C16 
(919) 

*3

������� �������= �� ������ 1 (����	����� 
���
=��� �����
��/ 	��
���� ��Q��
��Q� 
��
���)

0–400% 0,1% 0% 273

C17 
(919) 

*3

"������� �� ������ 1 (����	����� ���
=��� 
�����
��/ 	��
���� ��Q��
��Q� ��
���) 0–300% 0,1% 0% 273

C18 
(920) 

*3

������� �������= �� ������ 1 (����	����� ���-

=��� �����
��/ 	��
���� ��Q��
��Q� ��
���) 0–400% 0,1% 150% 273

C19 
(920) 

*3

/������� �� ������ 1 (����	����� ���
=��� 
�����
��/ 	��
���� ��Q��
��Q� ��
���) 0–300% 0,1% 100% 273

C38 
(932) 

*3

������� �������= �� ������ 4 (����	����� 
���
=��� �����
��/ 	��
���� ��Q��
��Q� 
��
���)

0–400% 0,1% 0% 273

C39 
(932) 

*3

"������� �� ������ 4 (����	����� ���
=��� 
�����
��/ 	��
���� ��Q��
��Q� ��
���) 0–300% 0,1% 20% 273

C40 
(933) 

*3

������� �������= �� ������ 4 (����	����� ���-

=��� �����
��/ 	��
���� ��Q��
��Q� ��
���) 0–400% 0,1% 150% 273

C41 
(933) 

*3

/������� �� ������ 4 (����	����� ���
=��� 
�����
��/ 	��
���� ��Q��
��Q� ��
���) 0–300% 0,1% 100% 273

— 989 8�	������ ������
�� �� ��Q�����	�
�!

/
�	

��
��

��
 

��
 �

��
��

� 
��


�
��

�-
��

�

990 8	���	�I ��Q��� 0, 1 1 1 363

991 ���
���
���
� ,�-������= 0–63 1 58 363
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#���� 	���������

4

������= ����-
��
� 8������ '������� 

���
����
&������ 

U�Q�
8�	�����= 
��
���	��

"�. 
�
��-
����

������	�-

������= 
��
���	��

)
��


�
��

� 
��


�
-

�
��


�
�

���. 
CL "
������ ������
�� 0, 1 1 0 364

ALLC "
���
� 	�� ������
�� 0, 1 1 0 365

Er.CL "
������ ��
���� ����	 	 ����
� 0, 1 1 0 368

PCPY ������	���� ������
��	 0, 1, 2, 3 1 0 366

*1 8���������� � ����������� �� ��#�����. (7.5K ��� �����/11K ��� �����)
*2 "���
�!�� ����� ���� �	����� ������ �
� ������� ������������! ����� FR-A7AP.
*3 "���
 ��
����
� � ������$ �
�	�������� 	�� ������������� � ������� ��
����
�
������ (FR-PU04/FR-PU07).
*4 8���������� � ����������� �� ������ ���
������. (����� 200/����� 400)
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º¼½¾ ��H��¾����	����=¾ ¿À
ÌÍÎÍÏÐ ]��Ð�����Ð�����
���Ð
�����
������ÑÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÒÓ
ÌÍÎÍÓÐ /��������Ð����	�Ð��
�������ÐÔ��
ÍÐÕÖØÐ��
ÍÐÕÏØÐ��
ÍÐÌÙÏØÐ��
ÍÐÕÖÖÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÒÙ

º¼º¾ /���	�����¾������
�V¾���¾������������¾	��
�����¾ 
����	�����Á¾	��
�����¾��Q�����	����¾ ¿Â

ÌÍÌÍÏÐ %
���	�
�Ð����
�!��Ð��������
����Ð�����
����Ð��
�������ÐÔ��
�������Ð���
�����ÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÕÏ
ÌÍÌÍÓÐ %
���	�
�Ð����
�!��Ð�����
����Ð
�����
������ÐÔ��
�������Ð���
�����ÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÕÓ
ÌÍÌÍÎÐ "���
�!��Ð�
����Ð��
��������Ð�
���#���Ð�������Ð�
�Ð��
�������Ð���
�����ÐÐ

Ô%�
ÍÐÓÓØÐ��
ÍÐÕÖÎØÐ��
ÍÐÕÏÖÐÛÐÕÏÒØÐ��
ÍÐÕÙÕØÐ��
ÍÐÕÜÕØÐ��
ÍÐÕÒÌÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÕÎ
ÌÍÌÍÌÐ "���
�!��Ð�����
��Ð
�����
������Ð�Ð������!Ð���������Ð�Ð������!Ð�����������������ÐÐ

Ô
�����
����Ð���&&�������Ð��������Ð
��������Ð��������
����Ð�����
����Ð
�����
������ÐÐ
�Ð�����
����Ð
�����
������ÚÐÔ%�
ÍÐÕÏÕÐÛÐ%�
ÍÐÕÓÏØÐ%�
ÍÐÕÎÖØÐ%�
ÍÐÕÎÏØÐ%�
ÍÐÕÕÖÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÕÕ

ÌÍÌÍÙÐ 2�
��	��#��Ð
�����
������Ð��Ð���
����ØÐ�	��������Ð
�����
������Ð���
����ÐÐ
��Ð��������!Ð��	���ÐÔ%�
ÍÐÕÓÕØÐ%�
ÍÐÕÒÒÐÝÐ%�
ÍÐÕÕÏÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÞÙ

ÌÍÌÍÜÐ )��#����Ð$�
����
������Ð�
���#���Ð�������ÐÔ%�
ÍÐÕÌÖÝÕÌÕÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÞÒ
ÌÍÌÍÒÐ 5�#���Ð	��������Ð��Ð��
�$�	�Ð�Ð
�����ÐÔ%�
ÍÐÓÕÙØÐ%�
ÍÐÕÙÎØÐ%�
ÍÐÕÒÎÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÏÖÖ
ÌÍÌÍÕÐ 8������
��!Ð&����
ÐÔ%�
ÍÐÕÜÓØÐ%�
ÍÐÕÜÎÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÏÖÏ

º¼Ã¾ ��Q�����	����¾���
=��Q�¾�����
�¾���¾	��
�����¾��Q�����	����¾ 
Ä	¾
¼¾¼¾������������Å¾ ÀÆÇ

ÌÍÙÍÏÐ 8�����
������Ð�
���#���Ð�������ÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÏÖÓ
ÌÍÙÍÓÐ %
���	�
�Ð����
�!��Ð
��������Ð��������
����Ð�����
����Ð
�����
������ÐÐ

Ô
�����
������Ð�
���#���Ð�������ÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÏÖÜ
ÌÍÙÍÎÐ %
���	�
�Ð����
�!��Ð�����
����Ð
�����
������ÐÔ
�����
������Ð�
���#���Ð�������ÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÏÖÒ
ÌÍÙÍÌÐ >����	�Ð�
���#���Ð�������ÐÔ%�
ÍÐÕÖÎÐÛÐ%�
ÍÐÕÖÜÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÏÖÕ
ÌÍÙÍÙÐ '�
��������Ð���
����Ð�
�#����ÐÔ%�
ÍÐÕÖÒÐÝÐ%�
ÍÐÕÖÞÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ÏÏÖ
ÌÍÙÍÜÐ "���
�!��Ð��������Ð	��Ð
�����
������Ð�
���#���Ð�������ÐÔ%�
ÍÐÕÓÌØÐÕÓÙØÐÕÎÌØÐÕÎÙÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ÏÏÎ

º¼È¾ &��
�����¾����	�����¾	¾���
���¾����H���=¾ ÀÀÃ
ÌÍÜÍÏÐ 2�
�������Ð���������
�������ÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ÏÏÙ
ÌÍÜÍÓÐ P������Ð��	���Ð���������Ð���������
������Ð��Ð�$�	�Ð��������ÐÔ��
ÍÐÌÏÞØÐ��
ÍÐÌÜÌÐÛÐÌÞÌÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ÏÏÒ
ÌÍÜÍÎÐ 2�
�������Ð���������
�������ÐÔ��
ÍÐÌÏÞØÐ��
ÍÐÌÓÕÐÛÌÎÖÚÐ�����Ð��	���Ð��
��Ð���������ÐÐ

��Ð�$�	Ð�
���
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��Ð�Ð
�����Ð�Ð�
������Ð������������!ÐÐ

Ô%�
ÍÐÏÜÖØÐ%�
ÍÐÏÒÓÛ%�
ÍÐÏÒÌÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÓÕÏ

º¼Ç½¾ &����¾��H���¾����
�¾�¾����	����=¾ ÇÉ½
ÌÍÓÎÍÏÐ ���
Ð
�����Ð
�����ÐÔ%�
ÍÐÒÞÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÓÕÎ
ÌÍÓÎÍÓÐ 8����Ð
�����Ð�
�Ð���������ÐÔ%�
ÍÐÒÞØÐ%�
ÍÐÎÌÖÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÓÞÏ
ÌÍÓÎÍÎÐ ���
Ð���������Ð���������Ð�������Ð�Ð�������Ð���������Ð�������Ð�Ð
�����Ð������Ð	������ÐÐ

Ô%�
ÍÐÎÎÕØÐ%�
ÍÐÎÎÞØÐ%�
ÍÐÙÙÖØÐ%�
ÍÐÙÙÏÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÓÞÓ

º¼Çº¾ ����
�¾�¾���
��I��¾��H���¾������¾�������¾ ÇÂ¿
ÌÍÓÌÍÏÐ %�	��������Ð�Ð���&���
�
������Ð����
&�!��ÐèéÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÓÞÒ
ÌÍÓÌÍÓÐ )��	������Ð�Ð
����#����Ð�����ÐãäÝÌÕÙÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÓÞÞ
ÌÍÓÌÍÎÐ "��������Ð���������Ð�Ð��$��������Ð$�
����
������Ð������Ð	������Ð��Ð����
&�!��ÐãäÝÌÕÙÐÐ

Ô��
ÍÐÏÏÒÐÛÐÏÓÌØÐ��
ÍÐÎÎÏÐÛÐÎÎÒØÐ��
ÍÐÎÌÏØÐ��
ÍÐÙÌÞÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÖÓ
ÌÍÓÌÍÌÐ '�
�#����Ð�ÐììèãçâÐÔ��
ÍÐÎÌÓÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÖÎ
ÌÍÓÌÍÙÐ %
������Ð�
���
���������Ðâòóôõöòô÷òÐÔ�����Ð������Ð	������Ð�Ð��������
��ÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÖÌ
ÌÍÓÌÍÜÐ O�
����
������Ð������Ð	������ÐâøùöõôÝãåéÐÔ��
ÍÐÎÎÏØÐ��
ÍÐÎÎÓØÐ��
ÍÐÎÎÌØÐ��
ÍÐÎÌÎØÐÐ

��
ÍÐÙÎÞØÐ��
ÍÐÙÌÞÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÏÜ

º¼ÇÃ¾ "����������¾��������¾�¾����	�����¾��
�
�I¾ ½ÇÂ
ÌÍÓÙÍÏÐ %/�Ý
�������
ÐÔ��
ÍÐÏÓÒÐÛÐÏÎÌØÐ��
ÍÐÙÒÙÐÛÐÙÒÒÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÓÞ
ÌÍÓÙÍÓÐ P������Ð��
���������Ð��$�	Ý�
���
���������ÐÔ��
ÍÐÙÒØÐ��
ÍÐÙÕØÐ��
ÍÐÏÎÙÐÛÐÏÎÞØÐ��
ÍÐÏÙÞÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÎÒ
ÌÍÓÙÍÎÐ ]��������Ð��
�������Ð�
�Ð������!Ð���
����Ð��Ð�
���#���Ð�������Ð���
����ÐÔ��
ÍÐÌØÐ��
ÍÐÙØÐÐ

��
ÍÐÓÒÖÐÛÐÓÒÌÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÌÓ
ÌÍÓÙÍÌÐ 2�
�������Ð��Ð���	�Ð��������ÐÔ��
ÍÐÓÕÜÐÛÐÓÕÕÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÌÌ
ÌÍÓÙÍÙÐ "���
�!��Ð�������Ð�����Ð���	�Ð�����	������������Ð���������ÐÔ��
ÍÐÓÞÏØÐ��
ÍÐÎÕÌÐÛÐÎÕÜÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÌÜ
ÌÍÓÙÍÜÐ 2�
�������Ð��Ð��
����!Ð�����Ð��Ð����	�
�ÐÔ��
ÍÐÏÌÌØÐ��
ÍÐÓÕÙØÐ��
ÍÐÎÙÞØÐ��
ÍÐÎÜÒÐÛÐÎÜÞÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÌÞ
ÌÍÓÙÍÒÐ P������Ð���������Ð
�����
����ÐÔ��
ÍÐÜÜÙØÐ��
ÍÐÕÕÓÐÛÐÕÕÜÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÙÏ

º¼ÇÈ¾ ��������¾P������¾ ½Ã½
ÌÍÓÜÍÏÐ 2�
�������Ð���������
��ÐÔ%�
ÍÐÓÌÌÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÙÎ
ÌÍÓÜÍÓÐ /�	������Ð�
���Ð������Ð�����!Ð�
���
���������ÐÔ%�
ÍÐÓÙÙÛ%�
ÍÐÓÙÞÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÙÌ
ÌÍÓÜÍÎÐ /�	������Ð����
�����Ð���	�Ð�
���	�����Ð
����Ð��Ð��$������������ÐÔ%�
ÍÐÙÖÎØÐ%�
ÍÐÙÖÌÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÙÒ
ÌÍÓÜÍÌÐ >���
���Ð�
�	����Ð��������Ð����ÐÔ%�
ÍÐÙÙÙÛ%�
ÍÐÙÙÒÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÙÕ
ÌÍÓÜÍÙÐ %
���������!Ð��
����
ÐÔ%�
ÍÐÕÕÕØÐ%�
ÍÐÕÕÞÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÜÖ

º¼Ç¿¾ #��
��I��¾����
�¾���¾������¾����	����=¾ ½ÈÀ
ÌÍÓÒÍÏÐ ���
Ð�����Ð������ÐèéÐÔ%�
ÍÐÏÌÙÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÜÏ
ÌÍÓÒÍÓÐ "���
�!��Ð�������ß����
Ð������Ð�����
����Ð������Ð��
�������ÐÔ%�
ÍÐÏÜÏÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÜÏ
ÌÍÓÒÍÎÐ 5������!Ð������Ð�
�Ð�������Ð�������ÐÔ%�
ÍÐÞÞÖÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÜÎ
ÌÍÓÒÍÌÐ >���
��������Ðk>Ý	������ÐÔ%�
ÍÐÞÞÏÚÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÜÎ

º¼ÇÉ¾ "
������¾������
��	¾ ½Èº

º¼ÇÂ¾ "
������¾	��>¾������
��	¾ ½ÈÃ
ÌÍÎÖÐ >���
������Ð�Ð�
�������Ð��
����
��ÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÜÜ
ÌÍÎÖÍÏÐ )
�������Ð��
����
��ÐÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÎÜÒ

º¼½À¾ :
����¾�¾�
������¾��
����¾��������I¾��Q����	¾
��	�Q�¾ ½ÈÉ
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��
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��
�+

,�+
� �	�����
�

4

4.3 ��H�� ����	����=
4��� �
���
��������� ������� ������������ ��
������� �� $�
����
������ U/f (����	���� ���������), 
��
������� �����
�� ������, ��������
��� �����
��� ��
������� � �����
��� 
�����
������.
(1) /���	����� �� >����
����
��� U/f
• %
�����	���� ��
������� �������! � ���
������� ����� ��
����, ��� �
� ����� ������� ��		�
����-

���� ���������� ����������� ���	� �������! (F) � ���
������� (V).
(2) /���	����� 	��
���� ��
���
• %
� ���� ����	� ��
������� ��$�	��! ��� �
���
��������� ������� 	������ �� ��� ������	���� � ��� 

��
������� �
���#�� �������� ����� ���������� �����
� � ���������� ����������� ���
������, 
����� ��� 	�������� �������������� �
���#��� ������� ���
����.

/��8�#!�
1��� �� ����������� ���	��#�� �������, �� ����� ���
��� ��
������� �� $�
����
������ U/f, ��������� ����� 
�
����!�� ����, ���
���
, ��	���������! �
���#�! ������ � ��
������
��� �
�#����.
• ��#����� 	�������� 	����� ���� 
����! ��� �� �	�� ������� ������ ��#����� �
���
��������� �������.
• %
��������! 	�������� �������� �	��� �� 	��������! Mitsubishi: ����	�
���!, �������&&�������! 	�������� 

(SF-JR, SF-HR 	��$�������!, ����
�$�������!, ������������! 0,4 �� ��� ������) ��� 	�������� Mitsubishi � 
���������� �
���#�� �������� (SF-JRCA ����
�$�������!, SF-HRCA 3,7 �� ��� ������). %
� ������������� 
	��������, ��������� �� ��������$ ���� (	�������� 	
����� �
�����	����� � �.	.), ����������� ��������� ����-
������ �������������� ��	��
�!��.

• ) �	��� �
���
���������� ������� ����� 
������� ������ �	�� 	��������.
• >�������� ���	������ ���	� 	��������� � �
���
���������� 	����� ���������� �� ����� 30 �. (�������� 

���������� �������������� ��	��
�!�� � �������$, ���	� �����
��
���	�� ��������� � �
��������� ��#�! 
	���� �
���	�� 30 �.)

(3) 6����������� 	��
����� ����	�����
• 5� ���� ������ ���
���� �
�#���� 	�������� 
��
����� ��
������� ���
����� � ��
������� �
���-

#�� �������� � &������! ����������� ��
������� �����. >��	� ����� ������� �������� � ����
�	�!-
�����, ����� ���
��� ��������
��� �����
��� ��
������� � ��������� ���������� �������������� 
��	��
�!�� � �������������� ��	��
�!�� �
� �
�#��#���� 	��������.

• *���� ��
������� ����� �
��������� 	�� ���	��#�$ �
�������!.
•  ����������� ��������! ���
���� 	��� �
� �����������$ ���������$ ���
����
•  )��	���� �
���#��� ������� �
� ����$ ���
���$
•  5�#��� ��$������ �� ���
��	���� ��-�� ������� �������� �
���#��� ������� (��
�������� �
���-

#��� �������)
•  '��#��������� ��
������� �
���#�� ��������

/��8�#!�
1��� �� ����������� ���	��#�� �������, �� ����� ���
��� ��
������� �� $�
����
������ U/f, ��������� ����� 
�
����!�� ����, ���
���
, ��	���������! �
���#�! ������ � ��
������
��� �
�#����.
• ��#����� 	�������� 	����� ���� 
����! ��� �� �	�� ������� ������ ��#����� �
���
��������� �������.
• '���������� ��������� ���������� �������������� ��	��
�!��. (��������� �������������� ��	��
�!�� ����$�-

	��� �
� ��������
��� �����
��� ��
������� 	��� � ������ �
�������� 	�������� Mitsubishi.
• ) �	��� �
���
���������� ������� ����� 
������� ������ �	�� 	��������.

(4) &��
����� ��Q�����	����
• >��	� ����������� ����� FR-A7AP, ����� ���� ��������� ���
���� ���������������� �����
���� 
�-

����
������ �
� ����#� 	�������� � ����	�
��. 
����� ����� ����������� ��
������� ���
����� � ������! ��������� � ����
�	�!������ (��
������� 
������! ���
�����, �����
���� ��
���������), ��
������� �
���#�� �������� � ��
������� �������-
��
�������.

• ]�� ����� �����
��� 
�����
������?
%
����$�	��� $�
����
������ ��
������� �� �
������� � �����-��������� 
�����
������� � 	
����� 
����	��� ��
�������, 
����������� ������� � ����� ����������� ����. %
���	�� 	�� ��������$ ���� 
�
�������!.
•  ����������� ��������! ���
���� 	��� �
� �����������$ ���������$ ���
����
•  )��	���� �
���#��� ������� �
� ����$ ���
���$
•  5�#��� ��$������ �� ���
��	���� ��-�� ������� �������� �
���#��� ������� (��
�������� �
���-

#��� �������)
•  2�
������� �
���#�� �������� ��� ��
������� ���������
�������
•  2�
������� �
���#�� �������� � �����
����! ��
���
���	�, �
� ����
�� �
���#�! ������ ���	���-

�� 	��� �
� ������! ���
���� (�.�. ��� 	�������� ����	�����)
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/��8�#!�
1��� �� ����������� ���	��#�� �������, �� ����� �
����!�� ����, ���
���
, ��	���������! �
���#�! ������ � ��-

������
��� �
�#����.
• ��#����� 	�������� 	����� ���� 
����! ��� �� �	�� ������� ������ ��#����� �
���
��������� �������.
• %
��������! 	�������� 	����� ���� �	��� �� 	��������! Mitsubishi: ����	�
���! 	�������� � 	������� ���������, ��-

�����&&�������! 	�������� � 	������� ��������� (SF-JR, SF-HR 	��$�������!, ����
�$�������!, ������������!) 
��� 	�������� Mitsubishi � ���������� �
���#�� �������� � 	������� ��������� (SF-JRCA ����
�$�������!, SF-HRCA 
3,7 �� ��� ������) ��� 	�������� 	�� �����
���� 
�����
������ (SF-V5RU). %
� ������������� 	��������, ��������� �� 
��������$ ���� (	�������� 	
����� �
�����	�����), ����������� ��������� ���������� �������������� ��	��
�!��.

• ) �	��� �
���
���������� ������� ����� 
������� ������ �	�� 	��������.
• >�������� ���	������ ���	� 	��������� � �
���
���������� 	����� ���������� �� ����� 30�. (�������� ���������� 

�������������� ��	��
�!�� � �������$, ���	� �����
��
���	�� ��������� � �
��������� ��#�! 	���� �
���	�� 30 �.)

4.3.1 B� ���� ������� ��(
��������?
����
��� 
�����
������ �������� �	��� �� ����	�� ��
������� 	�� �
���	� � ����$
����� �����
�-
	���������. ��� ���������� ��������� �����
���� 
�����
������ ���� �
���	��� ������������� ����-
�
������� ���� ����$
������ �����
�	��������:

im r1

r2

S
Mi d iq

1 2

r1 : %�
������ ���
���������
r2 : ��
����� ���
���������

1 : /�	���������� 
�������� ��
�����! ����
2 : /�	���������� 
�������� ���
����! ����

M : ������� ��	����������
S : C���������
id : *�� ������	����
iq : *�� ��
������� �
���#�� ��������
im : *�� 	��������

"� �$��� ����, ���, �
������#�! ��
�� 	�������� ����� 
������
������� ��� ����� ����� id (��� ���-
���	����), ����
�! ���	��� ��������! ����� � 	��������, � ���� iq (��� ��
������� �
���#�� ��������), 
����
�! ���������� 	�������� ���	����� �
���#�! ������.

iq        im

id

*�� 	��������

*�� ������	����

*�
� 

��

�

��
��

��
 �


�
��

#
��

 �
��

��
��

�

%
� �����
��� 
�����
������ ���
������ � ��$�	��� ������� 
	�� 	�������� 
������������� ���, ����� ��� ������	���� � ��� 
��
������� �
���#�� �������� (��� �������� �� 
��. �����) �
�-
������ ����������� ��
����, ��� ������� ����:
(1) *�� ������	���� ��
�������� ����� ��
����, ����� ��		�
��-

���� ����������� ��������� ���������� ������ 	��������.
(2) ���	���� �������� �����	� ��
������� �
���#�� �����-

��� ����� ��
����, ����� 
������ ���	� ���
����� 	������-
��, ��	������! �����	�! ��
������� ���
�����, � 
������! 
���
����� (��������� �������� 	�� ��������
���� �����
���� 
��
�������), ���������! �� ����	�
� �� ���� 	��������, ���� 
������!. *�� ��
������� �
���#�� �������� ��		�
�������� 
�����, ����� 
��������� �
���#�! ������, ��	����! �����-
	�! ��
������� �
���#�� ��������.

>
���#�! ������ 	�������� (TM), ������� ����
���� ���������� (ûs) � ���
����! ��������! ����� 	��-
������ (ü2) ����� ���� ��!	��� ����� ���	��#�$ ���������!:

TM ∝ φ2 ⋅ iq
φ2 = M ⋅ id

ωs = 

L2 = 2 + M

L2
r2

id
iq

�	� L2 - ���
����� ��	����������

����
��� 
�����
������ 	��� ���	��#�� �
����#�����:
(1) %
����$�	��� $�
����
������ ��
������� �� �
������� � 

�����-��������� 
�����
������� � 	
����� ����	��� ��
��-
�����, 
����������� ������� � ����� ����������� ����.

(2) %
���	����� 	�� �
�������! � ������� ����
�	�!������, 	�� 
����
�$ �
�������� ����$
����$ �����
�	��������! 
���� 
��������� ���
�	���������. %
�������!, � ����
�$ �
�����-
�� ��
���! 	������� ��������� ���
����! — �� ����� ����$ 
	� ����� ������$, ������ 
������ � ��
�������, ���������� 
�
������ ��
���#���� � �.�.

(3) %�������� ��
������ �
���#�� ��������.
(4) %�������� ��
������ �
���#�� �������� � �����
����! ��
-

���
���	�, �
� ����
�� �
���#�! ������ ���	����� 	��� �
� 
������! ���
���� (�.� ��� 	�������� ����	�����). ("� ����� 
	���������� �
� ��������
��� �����
��� ��
�������.)
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�������������= �>��� �����������Q� 	��
����Q� ����	����=

ω*

ωFB
-
+

+

-

iq*

id

Vq

Vd

ω0

ωs
iq

φ2

id

φ2 id*

IM

ωFB

+

-
iq

ω0

+

+

iq

id
id

Vd
Vq

g/�-
��	������

%
���
���-
����� ��$�	-
���� ���
�-

�����

2�
������� 
����� �
�	-

��
��������� 
������	����

2�
������� 
����� 

�
���#��� 
�������

2�
������� 
���
�����

2�
������� 
�����
�� 

������

8����� 
����������

'����� ���
����

8����� 
���������� 

������

%
���
���-
����� ����

�������������= �>��� 	��
����Q� ��Q�����	���=

ω*

ωFB
-
+

+

-

iq*

id

Vq

Vd

ω0

ωs
iq

φ2

id

φ2 id*

IM

ωFB

+

-
iq

ω0

+

+

iq

id

g/�-
��	������

%
���
���-
����� ��$�	-
���� ���
�-

�����

2�
������� 
����� �
�	-

��
��������� 
������	����

2�
������� 
����� 

�
���#��� 
�������

2�
������� 
���
�����

2�
������� 
�����
�� 

������

8����� 
����������

4���	�


8����� 
���������� 

������

%
���
���-
����� ����
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(1) 2�
������� ���
�����
���� ��
������� ���
����� ������� � ���, ����� ������ � ���� 
������ ���	� ��������� ���
����, 
��	������� �����	�! ��
������� ���
����� (û*), � 
������� ��������� ���
���� �
�#���� (ûFB). 
 ���� ������ ��
�	������� ���
���� �� 	��������, � 
�������� ��
�	����� ����
����
� ��
������� 
�
���#�� �������� � ��	� �����	� ��
������� ����� �
���#��� ������� (iq*).

(2) 2�
������� ����� �
���#��� �������
"��
������ (Vq) 
������������� 	�� ���	���� ���� (iq*), ����
�! �	������� �����	� ���� �
���#��� 
������� (iq), ��
�	�������� �� ����� 1.

(3) 2�
������� ��������� �������
��������! ����� (ü2) 	�������� ���	����� ����� ������	���� (id). >����	� ���� ������	���� (id*) 
��-
����������� ���, ����� ������������ ��������! ����� 	�������� (ü2) ��� ��
���� ������������! ���-
�����! �����.

(4) 2�
������� ����� ������	����
"��
������ (Vd) 
������������� 	�� ���	���� ���� (id), ����
�! �	������� �����	� ���� ������	�-
��� (id*), ��
�	�������� �� ����� 3.

(5) 8����� ��$�	��! �������
)��������� 	�������� (ûs) 
������������� �� ��������� �������� ���� �
���#��� ������� (iq) � ���-
������� ������ (ü2). �$�	��� ������� (û0) ��
�	������� ��������� ���������� (ûs) �� ��������� 
��
����! ����� (ûFB), ���������� �� ����	�
�.

%��������� ���� 
��������� ������������ 	�� ��	���� ��
����
�� g/�-��	������ � ��
������� 	��-
�������.
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4.3.2 =�������� ����� 
��������� (���. 80, ���. 81, ���. 451, ���. 800)
5�	����� �
� ����
� ��
������� �����
�� ���������� ������, ��������
���� �����
���� ��
������� ��� 
�����
���� 
�����
������. ����	 ��
������� ����
����� �� �������!: 
���� ��
������� ���
�����, 
�-
��� ��
������� �
���#�� �������� � 
���� ��
������� ���������
������� �
� ��������
��� �����
-
��� ��
������� ��� �����
��� 
�����
������. 5���	���� ��������� — ��
������� �� $�
����
������ U/f.
• ����	 ��
������� ����
����� ����� ����
�!�� ��
����
� 800 (���. 451) «���
 ����	� ��
�������».
• >��	�! ����	 ��
������� ����� ����
����� � ����#�� ������� ��
��������� ����	� (MC).

#���� 
������
�� ���������� !�>�����

�������
'������� 
���
���� ��������

80 *�����
� 
�	�Q�
��= 9999 0,4–55 �� 5�	��� ��#����� �
���������� 	��������.

9999 8�����
���� �����-��������! �����������

81 :���� ���V��	 
�	�Q�
��= 9999

2, 4, 6, 8, 10 ��
��� ����� ������� 	��������
12, 14, 16, 

18, 20
)����� X18 - >¥: �����-
��������� �����������

��
��� 10 + ����� 
������� 	��������

9999 8�����
���� �����-��������! �����������

800 &���� ��
��� 
����	����= 20

�� 0 	� 5 ����
��� 
�����
������
9 %
���
�� 
����� �����
���� 
�����
������

10, 11, 12 \�������
��� �����
��� ��
�������

20 2�
������� �� $�
����
������ U/f (��
������� �����
�� 
���������� ������)

451
&���� ��
��� 
����	����= 	
�-
��� �	�Q�
����

9999
10, 11, 12 \�������
��� �����
��� ��
�������

20, 9999 2�
������� �� $�
����
������ U/f (��
������� �����
�� 
���������� ������)

(1) /�
���	�� ������
� � ������
	� ���V��	 �	�Q�
��= (���. 80, ���. 81)
• O�
����
������ 	�������� (��#����� � ���������� ������� 	��������) 	����� ��������������� �
� 

����
� ��
������� �����
�� ���������� ������, ��������
���� �����
���� ��
������� ��� �����
���� 

�����
������.

• 5�	��� ��#����� 	�������� (��) ��������� 80 «+#���� ���������» � ��	��� ���������� ������� 
	�������� ��������� 81 «F��� ��"�� ���������».

/��8�#!9
• %
� ��������� ���������� ������� 	�������� � ��������� 81 ������������� �������� ����
�!�� ��������� 144 

«������"������ 
������� ������». ()�. ���. 226)

(2) &���� ��
��� ����	����= � ��H��� ����	����=
• ���
 ����	� ��
������� �
���
���������� ������� 	�� �����-���������� 
�����
������, ��
������� 

�����
�� ���������� ������ (��
������� ���
�����), ��������
���� �����
���� ��
������� (��
����-
��� ���
�����, ��
������� �
���#�� ��������) � �����
���� 
�����
������ (��
������� ���
�����, 
��
������� �
���#�� �������� � ��
������� ���������
�������).

#��
��I�� 
���. 80, 81

#��
��I�� 
���. 800

#��
��I�� 
���. 451

*�
�� 
����	����= ��H�� ����	����= ��������=

>
��� 
9999

0 —

����
��� 

�����
������

2�
������� ���
����� —
1 — 2�
������� �
���#�� �������� —

2 —
%�
���������� 
����� ��
��-
����� ���
����� - ��
������� 
�
���#�� ��������

MC >¥: 2�
������� �
���#�� 
�������� 
MC ý>¥: 2�
������� ���
�����

3 — 2�
������� ���������
������� —

4 —
%�
���������� 
����� ��
��-
����� ���
����� - ��
������� 
���������
�������

MC >¥: 2�
������� ���������-

������� 
MC ý>¥: 2�
������� ���
�����

5 —
%�
���������� 
����� ��
��-
����� ���������
������� - 
��
������� �
���#�� ��������

MC >¥: 2�
������� �
���#�� 
��������
MC ý>¥: 2�
������� ���������-

�������

9 — %
���
�� 
����� �����
���� 
�����
������
10

\�������
��� 
�����
��� 

��
�������

2�
������� ���
����� —
11 2�
������� �
���#�� �������� —

12
%�
���������� 
����� ��
��-
����� ���
����� - ��
������� 
�
���#�� ��������

MC >¥: 2�
������� �
���#�� 
�������� 
MC ý>¥: 2�
������� ���
�����

20 (����	���� ��������� 
���. 800)

2�
������� 
�����
�� 

������
2�
������� ���
����� —

—

9999 
(����	���� 
��������� 
���. 451)

2�
������� �� $�
����
������ U/f, 
��
������� �����
�� ���������� ������

9999 — * 8�����
���� �����-��������! �����������
* ����	�� ��
������� �������� �����-��������� 
�����
������ ��� ����������� �� ��	������ �������� ���. 800, ���	� ������-

���� 80 «+#���� ���������» � 81 «F��� ��"�� ���������» ��	��� �������� «9999».
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(3) ���	���� ����
� 	��
����Q� ��Q�����	���= (���. 800 = «9»)
• %
���
�� 
����� ��
������� ���
����� ����� ���� ���������, 	��� ���	� 	�������� �� ��	���	����.

8�������� �������� ���
���� ���������� ����� ��
����, ����� ����������� �������� �����	� ��
��-
����� ���
�����, � ��
��������� ����� ���� �
���
��� � ������ ��
������� � �� ������� ���������$ 
��$�	��$ �������� FM � AM.

 &#!*�#!�
·  %�������� �� ��$�	� ��� ���� � ���
������, �� ��	�� &��������
����� ����
������ ������
� ��$�	��$ �������� (����$ ��� 

��$�	��! ��� � ���
������ � �.	.).
·  ��������� ���
���� �
�����	���� � ������ ��
����
� 880 «>��&&������ ���
��� ���
����».

(4) ������V���� ��
��� ����	����= 	��U���� ��Q������ (��Q��� RT, ��Q��� X18)
• %�
��������� ����	� ��
������� (�����-��������� 
�����
������, ��
������� �����
�� ���������� 

������, ��������
��� �����
��� ��
������� � �����
��� 
�����
������) �������� ��������� ����� 
���� ���#�������� �	��� �� 	��$ ��������: �������� ����
� ���
�! &������ (RT), ��� �������� ��
�-
�������� U/f (X18).

• )������� RT ����� ��
���������� 	�� ���� ����	�� ��
�������. ��� ����� ����� ���������� ��� �
�-
��������� 	�������� � �������� ���
��� 	�������� � ��
����
� 450 «��
�! �
��������! 	��������» � 
����	 ��
������� 	��������� � ��������� 451 «!��� ����� 
��������� ����� ����������».
���
 ���
�! �
���� ��
����
�� �
���$�	�� �
� ����#� �������, ��	������ �� ������ RT.

• ��� ��
��������� �������� X18: �
� ��������� �������� «12, 14, 16, 18, 20» ��������
 81 «F��� �-
�"�� ���������» ��������� ������� X18 ��
�������� ����#�! ����	 ��
������� (��
������� �����
�� 
���������� ������, ��������
��� �����
��� ��
������� � �����
��� 
�����
������) �� �����-��������� 

�����
������.  ���� ������ ���� ������ ������������ ������ 	�� ��������� ����	� ��
������� �	��-
�� 	��������, � ���
�� &������ (���
���
, $�
����
������ �����
������ ��
��
���, � �.�.) �� ����� 
���� ��������. (��� ����
� ���
�! �
���� ��
����
�� �
��������� ������, ��	����! �� ������ RT).
��� ������, �����������! � �������� �$�	� ������� X18, ��	��� �������� «18» � �	��� �� ��������� 
178 – 189 ('�
�	������ &�����! �$�	��$ �����), ����� ��������� &������.

*�
�� ����	����= 
���	�Q� �	�Q�
��=

*�
�� ����	����= 	
���Q� �	�Q�
��= 
(��Q��� RT 	��V��)

#��
��I�� 
������	�� 

450

#��
��I�� 
������	�� 

453, 454

#��
��I�� 
������	�� 

451

����-��������� 

�����
������

����-��������� 
�����
������ 9999 — —

>
��� 
9999

9999 —
2�
������� �����
�� ���������� ������ >
��� 

9999
20, 9999

\�������
��� �����
��� ��
������� �� 10 	� 12
2�
������� �����
�� 

���������� ������ 
\�������
��� ���-
��
��� ��
������� 

����
��� 
�����
�-
�����

*���� �� ��
�������, ��� � 	�� ��
���� 	�������� *1 9999 — —
����-��������� 
�����
������

>
��� 
9999

9999 —
2�
������� �����
�� ���������� ������

>
��� 
9999

20, 9999

\�������
��� �����
��� ��
������� �� 10 	� 12

*1 %
� ���������� ������� X18 � ��	����� �������� «12, 14, 16, 18, 20» � ��
����
� 81 ���
�� ����	 ��
������� �����-
���������� 
�����
������. >��	� ������ X18 �� ��������, ��������� ������� RT ����
��� ����	 ��
������� �����-���������� 

�����
������, ��������� ������ RT ��
�������� ��� &������.

/��8�#!9
• )����� RT �������� ������ RT � �������� ����	���! ���������. %
� ��������� �������� «3» �	���� �� ��������� 

178 – 189 (���������� �
��	�� ������ �����) ������ RT ����� ���� �������� 	
���! ������.
• )����� RT 
������� ��� ������ ����
� ���
�! &������ � �������� ����
�!�� ���
�! &������. (��. ���. 210)
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(5) ������V���� ��
��� ����	����= 	��U��� ��Q����� (��Q��� MC)
• >��	� ��������
 800 (���. 451) �
������� �������� «12 (2)», �� �
� ���������� ������� ��
��������� 

����	� ��
������� (MC) ����
����� ����	 ��
������� ���
�����, � ��
������� �
���#�� �������� ��-
��
����� �
� ����������� ������� � ��������
��� �����
��� ��
������� � �����
��� 
�����
������.
%�
��������� ���	� ��
�������� ���
����� � ��
�������� �
���#�� �������� 
��
����� ����	�.
%
� �����
��� 
�����
������ ��
��������� ���	� ��
�������� ���
����� / ��
�������� ���������-

������� � ��
��������� ���	� ��
�������� �
���#�� �������� / ��
�������� ���������
������� 
����� ���� ��������� ���������! �������� «4, 5» ��������
 800. ]���� ��������� &������ ������, ��-
��
�� ��	�� �������������� 	�� �$�	� ������� MC, ��	��� �������� «26» �	���� �� ��������� 178 – 189 
(���������� �
��	�� ������ �����).

• >��	� 	�� ��
������� �
���#�� ��������, �����	 �
���#��� ������� � �.	. ������������ ������ ���-
�������� �$�	� (������ 1, 4), &������ ����� ����� ��
���������� ������ � ��
���������� 
����� 
��
�������.
 þ >����� 1 
������� �������� ����	� ��
�������
#��
��I�� 

���. 868
6����������� 	��
����� ����	����� (���. 800 = 12), 	��
����� ��Q�����	���� (���. 800 = 2)

/���	����� ������
�V (��Q��� MC - &+�%) /���	����� ���
=��� �����
�� (��Q��� MC - &�%)
0 (��$�	��� 
��������) �������������� �������� ���
���� �������������! ��
�	�� ���
����

1 >����	� ���������� ������ >����	� ���������� ������

2 '�
�������� �
���#��� ������� 
� ����
���
��� 
����� (���. 810 = 1) —

3 — >����	� �
���#��� ������� (���. 804 = 0)
4 '�
�������� �
���#��� ������� (���. 810 = 1) >����	� �
���#��� ������� (���. 804 = 0)

5 — '�
�������� ���
���� �
�����/��
������ �
�#���� 
(���. 807 = 2)

6 — —
9999 — —

#��
��I�� 
���. 868

&��
����� ��Q�����	���� (���. 800 = 4)
/���	����� ������
�V (��Q��� MC - &+�%) /���	����� �����������	����� (��Q��� MC - &�%)

0 (��$�	��� 
��������) �������������� �������� ���
���� —

1 >����	� ���������� ������ >����	� ���������� ������

2 '�
�������� �
���#��� ������� 
� ����
���
��� 
����� (���. 810 = 1)

'�
�������� �
���#��� ������� � ����
���
��� 

����� (���. 810 = 1)

3 — —
4 '�
�������� �
���#��� ������� (���. 810 = 1) '�
�������� �
���#��� ������� (���. 810 = 1)
5 — —
6 )��#���� $�
����
������ —

9999 — —

#��
��I�� 
���. 868

&��
����� ��Q�����	���� (���. 800 = 5)
/���	����� �����������	����� 

(��Q��� MC - &+�%) /���	����� ���
=��� �����
�� (��Q��� MC - &�%)

0 (��$�	��� 
��������) — �������������� �������� ���
����

1 >����	� ���������� ������ >����	� ���������� ������

2 '�
�������� �
���#��� ������� 
� ����
���
��� 
����� (���. 810 = 1) —

3 — >����	� �
���#��� ������� (���. 804 = 0)
4 '�
�������� �
���#��� ������� (���. 810 = 1) >����	� �
���#��� ������� (���. 804 = 0)

5 — '�
�������� ���
���� �
�����/��
������ �
�#���� 
(���. 807 = 2)

6 — —
9999 — —
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 þ >����� 4 
������� �������� ����	� ��
�������
#��
��I�� 

���. 858
6����������� 	��
����� ����	����� (���. 800 = 12), 	��
����� ��Q�����	���� (���. 800 = 2)

/���	����� ������
�V (��Q��� MC - &+�%) /���	����� ���
=��� �����
�� (��Q��� MC - &�%)
0 (��$�	��� 
��������)

>����	� ��
������� ���
����� 
(������ AU - >¥) '�
�������� ���
���� (������ AU ->¥)

1 >����	� ���������� ������ >����	� ���������� ������
4 '�
�������� �
���#��� ������� (���. 810 = 1) —

9999 — —

#��
��I�� 
���. 858

&��
����� ��Q�����	���� (���. 800 = 4)
/���	����� ������
�V (��Q��� MC - &+�%) /���	����� �����������	����� (��Q��� MC - &�%)

0 (��$�	��� 
��������)

>����	� ��
������� ���
����� 
(������ AU ->¥) —

1 >����	� ���������� ������ >����	� ���������� ������
4 '�
�������� �
���#��� ������� (���. 810 = 1) '�
�������� �
���#��� ������� (���. 810 = 1)

9999 — —

#��
��I�� 
���. 858

&��
����� ��Q�����	���� (���. 800 = 5)
/���	����� �����������	�����

(��Q��� MC - &+�%) /���	����� ���
=��� �����
�� (��Q��� MC - &�%)

0 (��$�	��� 
��������) — '�
�������� ���
���� (������ AU ->¥)

1 >����	� ���������� ������ >����	� ���������� ������
4 '�
�������� �
���#��� ������� (���. 810 = 1) —

9999 — —
— :"�� &������

/��8�#!9
• %�
��������� ���	� ��
�������� ���
����� � ��
�������� �
���#�� �������� 
��
����� ����	�, ���������� �� 

��������� 	�������� (
������� ��� ����������) ��� ��
������� ���������� ����� (�
�	��
�������� ���������).
• � �
��� 
����� 	��������, ��
��������� ���	� ��
�������� ���
�����/��
�������� ���������
������� � 

��
��������� ���	� ��
�������� �
���#�� ��������/��
�������� ���������
������� �����������, ���	� ��-
����� ��	��� 	� ��������, �������������� ��������� 865 «G����� ������ ������».

 &#!*�#!�
·  /�������� ����
��� � ����#�� ��������� 178 – 189 (���� �
��	�� ������ �����) ����� �������� �� 	
���� &������. �������� 

����
�!�� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

¦ /���=��
�� ������ ¦
%��������� ������ �������� ����  ��. ���. 131
H��������� ������� 
���������, ������� ���
�������� (
��������� ������")  ��. ���. 79
H��������� ������� 
���������, ������� ���
�������� (
��������� ��
��#�� ������)  ��. ���. 102
!������ ���
�������� (
��������� �$�	����������)  ��. ���. 115.
���. 178 – 189 (���� �
��	�� ������ �����)  ��. ���. 206
���. 450 «!��� ����������� ���������»  ��. ���. 169
���. 804 «*������ ������� ���
�������� ��
��#�� ������»  ��. ���. 108
���. 807 «&
��	�� ���������� ������»  ��. ���. 110
���. 810 «*������ ���������� ��
��#�� ������»  ��. ���. 83
���. 858 «&
��	�� ������ 4», ���. 868 «&
��	�� ������ 1»  ��. ���. 258
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4.4 /���	����� ������
�V ��� ������������ 	��
����� 
����	�����, 	��
����� ��Q�����	����

3��� #��
���	����I ������
� "�. �
�.
��������� ���
���� ��
�������� 
�
���#��� ������� �
� ��
������� 
���
�����

'�
�������� �
���#��� �������
%�
. 22, ��
. 803, ��
. 810, 

��
. 812 – 817, ��
. 858, 
��
. 868, ��
. 874

83

8�����
���� �������� �
� ��
����-
��� ���
�����

8�����
���� ���&&������� ���-
����� 8�����
���� �������� %�
. 818 – 821, ��
. 830, 88

2�������� 	����������$ $�
����-

����
�� �
� 
����� � �����
� ���-

����

%
���� ��
������� ���
�����, 
��
������� ���
����� � �	����-
���! � ��	���

%�
. 828, ��
. 877 – 881 95

)����������� ������� ����
��� 
���
���� P����
 ����
��� ���
���� %�
. 823, ��
. 833 127

2���
��� ��
������� �
���#��� 
������� �
� ������� )��#���� $�
����
������ %�
. 840 – 848 97

%
�	���
�#���� ��$���������� 

��������

2����������! 
������
��! 
&����
 %�
. 862, ��
. 863 101

2�
������� ���
����� �
�	��������� 	�� �
��������� �������� � �����	� ���
���� � 
������! ���-

���� 	��������.

(1) �������������= �>��� ����	����=

Клемма 2

Клемма 4
[Пар. 858 = 0]

Клемма 1 
[Пар. 868 = 0]

RL

RM

RH

REX

Внешнее устройство

Панель управления

Установка работы 
на нескольких 

скоростях 
[пар. 4 – 6, 

24 – 27, 
232 – 239]

Фильтр 
настройки 
скорости

RT

RT

 [Пар. 822 ]

 [Пар. 832 ]

AU

AU

Смещение на клемме 2 [C2, C3 (пар. 902)]
Усиление на клемме 2 [пар. 125, C4 (пар. 903)]

Смещение на клемме 4 [C5, C6 (пар. 904)]
Усиление на клемме 4 [пар. 126, C7 (пар. 905)]

Регулировка смещения 
аналогового входа [пар. 849]

Определение 
номинального 

значения 
входных 
данных 
[пар. 73]

Режим работы 
[пар. 79]

Блокировка
сервосистемы,

управление
нулевой скоростью

Управление нулевой
скоростью

Управление
нулевой скоростью

Торможение
постоянным током

Настройка максимального/
минимального значения

[Пар.1]

[Пар.2]
[Пар.
13]

Обработка разгона/торможения

[Пар.
10]

Векторное регулирование
[Пар. 800 = 0]

Бессенсорное векторное
управление [Пар. 800 = 10]

 [Пар. 802 = 1]

 [Пар. 802 = 0]

 [Пар. 850 = 1]

 [Пар. 850 = 0]

LX

[Пар. 7] [Пар. 8]

A

 [Пар. 74 ]

 [Пар. 74 ]

 [Пар. 832 = 9999]

 [Пар. 832 = 9999]
 [Пар. 822 = 9999]

 [Пар. 822 = 9999]

Сигнальный выход 
запуска двигателя

Во время остановки

Торможение до полной
остановки [Пар. 11] LX

LX

Торможение до полной
остановки [Пар. 11]
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Коэффициент 
инерции нагрузки 

J · s [Пар. 880]

Усиление прямого
управления
скоростью
[Пар. 881]

Прямое управление скоростью

Управление скоростью 
с адаптацией к модели

Усиление
управления
скоростью 
для модели

[Пар. 828]

Расчет скорости
для модели

Ограничение крутящего
момента при прямом

управлении скоростью
[Пар. 879]

Фильтр прямого
управления
скоростью
[Пар. 878]

J [Пар. 880]

1

J  s

Усиление
управления
скоростью 1

[Пар. 820] Время сраба-
тывания 1 

при управле-
нии скоростью 

[Пар. 821]

Время сраба-
тывания 2 при 

управлении 
скоростью 
[Пар. 831]

Интеграция сбрасывается до 0

Интеграция сбрасывается до 0

Бессенсорное 
векторное управление

[Пар. 800 = 10]

Векторное
регулирование
[Пар. 800 = 0]

Оценка
скорости

RT RT

RT

RT

[Пар. 877 = 1]

[Пар. 877 = 0]

0

0

X44

X44

X44

X44

Фильтр контроля скорости

RT

RT

[Пар. 823]

[Пар. 833]

Выбор перераспределения
крутящего момента

[Пар. 840 = 0 – 2]

Перераспределение крутящего момента
Перераспределение крутящего 

момента для компенсации
симметричной нагрузки

[Пар. 846]

Смещение на клемме 1 [C16, C17 (Пар. 919)]
Усиление на клемме 1 [C18, C19 (Пар. 920)]
Значение смещения на клемме 1 
для команды регулирования крутящего 
момента [Пар. 847]
Усиление на клемме 1 для команды регу-
лирования крутящего момента [Пар. 848]

Клемма 1 
[Пар. 868 = 6]

Фильтр 
настройки 
крутящего 
момента

Перераспреде-
ление крутящего

момента
[Пар. 841 – 843]

X42

X43

Выбор
перерасп-

ределения 
крутящего
момента 

[Пар. 840 = 1, 2]

Фильтр
перерасп-
ределения
крутящего 
момента
[Пар. 844]

[Пар. 840 = 0]

Ограничение крутящего момента

Клемма 1 
[Пар. 868 = 4]

Клемма 4 
[Пар. 858 = 4]

Фильтр 
настройки 
крутящего 
момента

Смещение на клемме 1 [C16, C17(пар. 919)]
Усиление на клемме 1 [C18, C19(пар. 920)]

Смещение на клемме 4 [C38, C39(Пар. 932)]
Усиление на клемме 4 [C40, C41(Пар. 933)]

[ 718 ot 218 ,22 .rP ]
[Пар. 810 = 0]

[Пар. 810 = 1]
Источник 

ограничения 
крутящего 
момента

Выбор 
характеристик 

крутящего 
момента для 

диапазона 
постоянной 
мощности
[Пар. 803]

Управление
крутящим
моментом

Двигатель

Ограничение
крутящего момента

Датчик 
обратной 
связи

[Пар. 840 = 9999]

A

B

B
[Пар. 877 = 2]

Коэффициент
крутящего
момента

RT

RT

[Пар. 826]

[Пар. 826]

[Пар. 836]
[Пар. 74]

[Пар. 74]
[Пар. 826 = 9999]
[Пар. 836 = 9999]

[Пар. 836 = 9999]

[Пар. 826 = 9999]

RT

RT

Узкополос-
ный режек-

торный
фильтр

[Пар. 862]
[Пар. 863]

Длительность 
перераспределения 
крутящего момента

[Пар. 845]

Длительность 
перераспределения 
крутящего момента

[Пар. 845]

При выборе перераспреде-
ления крутящего момента

При выборе перераспреде-
ления крутящего момента

Векторное
регулирование
[Пар. 800 = 0]

Бессенсорное векторное
управление 

[Пар. 800 = 10]

Усиление 
управления 
скоростью 2 

[Пар. 830]

[Пар. 826 = 9999]

[Пар. 826 = 9999]

[Пар. 836 = 9999]

[Пар. 836 = 9999]

[Пар. 74]

[Пар. 74]
[Пар. 836]
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4.4.1 ��%��
�� �������� ���������( ������( 
��������� 
(
��������� �����#$) БессенсорноеБессенсорное

Тестовый запуск

Выполнить монтаж проводки. (См. стр. 14)

Настройка двигателя. (Пар. 71) (См. стр. 169.)

Выбрать метод управления. (См. стр. 75.)

Задать команды рабочих режимов. (См. стр. 283.)

Настройка ограничения крутящего момента. (Пар. 810) (См. стр. 83.)

Выполнить автоматическую подстройку автономно. (Пар. 96) (См. стр. 171)

В соответствии с требованиями
Регулировка коэффициента усиления (См. стр. 88)
Выбрать автоматическую подстройку с вращением двигателя. (Пар. 95) (См. стр. 181).
Регулировка усиления входного сигнала управления скоростью (См. стр. 91)

Присвоить параметру 800 значение «10» (управление скоростью) или «12» (пе-
реключение скорость-крутящий момент) и разрешить управление скоростью.

Задать мощность двигателя (кВт) параметром 80 «Мощность двигателя» 
и задать количество полюсов двигателя параметром 81 «Число полюсов 
двигателя». (При установке значения «9999» (заводская установка) 
выполняется вольт-частотное регулирование.)

Присвоить параметру 71 «Выбор двигателя» значение «3» (стандартный 
двигатель) или «13» (двигатель с постоянным крутящим моментом ).

Задать мощность двигателя и количество полюсов.
(Пар. 80, 81) (См. стр. 75.)

Выбрать команду запуска и команду управления скоростью.
(1) Команда запуска
 1) Панель управления: Задается нажатием          /          на панели 
  управления
 2) Внешняя команда: Задается командой прямого или обратного 
  вращения (клемма STF или STR)
(2) Команда управления скоростью
 1) Панель управления: Задается вращением         на панели управления
 2) Внешняя аналоговая команда (клемма 2 или 4):
  Команда управления скоростью получается подачей аналогового 
  входного сигнала на клемму 2 (или клемму 4).
 3) Команда выбора нескольких скоростей
  Для получения команд управления скоростью также могут 
  использоваться внешние сигналы (RH, RM, RL).

 &#!*�#!�
·  �� ������ 
����� � 
����� ��������
���� �����
���� ��
������� � ������������ ��
�	�� ��������� �������������� ��	��
�!-

�� ���������
·  %
� ��������
��� �����
��� ��
������� 	������� ����
�!�� �����	� ��
������� ���
����� ���������� �� 0 	� 120 Z�.
·  ��� ��������
���� �����
���� ��
������� ����#�� ������� ����
����� �� �������! 2, 6, 10, 14 �Z�.
·  2�
������� �
���#�� �������� �� ����� ����������� �� ����$ ���
����$ (�
���
�� 10 Z� ��� �����) � ����
���
��� 	����-

���� � �
� ����$ ���
����$ �� �����! ���
���� (�
���
�� 20% ��� ���� ������������ �
���#��� ������� �
� ������� 5 Z� ��� 
�����). ��
��� �����
��� ��
�������

·  ��������� �
�	��
�������! ��������� (������ LX � ������ X13) � 
����� ��
������� �
���#�� �������� ����� �
������ � 
������� 	�������� �� ����! ���
���� 	��� �
� ���������� �����	� ������� (STF ��� STR). ��������� ����� ����� ������ 
���-
���� �� ����! ���
����, ���	� �������� ��
�������� ���
���� = 0 �
� ������� �����	� �������. �������� �
�	��
�������� 
��������� ����� ����� �
���
��, ��� �
� 
����� 	�������� �� ��	�� �
����� � �������������.

·  � �
��� 
����� � 
����� ��
������� �
���#�� �������� ������ ��
���������� ���	� �����	��� STF (�����	� �
����� 
�
�#����) � STR (�����	� ��
������ �
�#����). 4�� ������� ��������� �� ��
��
���� (E.OC…) ��� ���! ��-�� ��
������� ��-

����� ���
�������� �
�#���� (E.11).

·  >��	� �
���
��������� ������� �������� ������ �
� �
�#��#���� �� ���
��� 	��������, � 
����� ��������
���� �����
-
���� ��
�������, ��	��� ����
�!�� 	�� ���������� ���������� ������ ��������������� ��
�������� ����� ���� ���� ������� 
(���. 57 � «9999», ���. 162 = «10»).

·   
����� ��������
���� �����
���� ��
������� �� ����$ ���
����$, ������ 2 Z�, ����� �� 
���������� 	���������! �
���#�! ������.
8������	���� �� ����
� ���
������� 	�������� �
���	��� ����.
%
���	: 1:200 (2, 4, 6 �������) ����� �������������� �
� ������� 0,3 Z� ��� �����, 
  ���� ����������� ������� ���������� 60 Z�
 1:30 (8, 10 �������) ����� �������������� �
� ������� 2 Z� ��� �����, 
  ���� ����������� ������� ���������� 60 Z�
Z���
���
��! 
����: 1:12 (�� 2 	� 10 �������) ����� �������������� �
� ������� 5 Z� ��� �����, 
  ���� ����������� ������� ���������� 60 Z�
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4.4.2 ��%��
�� �������� ������( ��(
�������� 
(
��������� �����#$) ВекторноеВекторное

Тестовый запуск

Выполнить монтаж проводки. (См. стр. 33)

Настройка двигателя и энкодера. (Пар. 71, пар. 359, пар. 369)

В соответствии с требованиями
· Выполнить автоматическую подстройку автономно. (Пар. 96) (См. стр. 171).
· Выбрать автоматическую подстройку с вращением двигателя. (Пар. 95) (См. стр. 181).
· Регулировка коэффициента усиления (См. стр. 88).
· Регулировка усиления входного сигнала управления скоростью (См. стр. 91).

Задать мощность двигателя (кВт) параметром 80 «Мощность 
двигателя» и задать количество полюсов двигателя параметром 81 
«Число полюсов двигателя». (При установке значения «9999» 
(заводская установка) выполняется вольт-частотное регулирование.)

Установить опцию FR-A7AP.

Задать параметры 71 «Выбор двигателя», пар. 359 «Направление 
вращения энкодера» и пар. 369 «Число импульсов от 
энкодера» согласно используемому двигателю 
и энкодеру. (См. стр. 35)

Разрешить управление скоростью, для этого параметру 800 
присвоить значение «0» (управление скоростью), «2» 
(переключение скорость-крутящий момент) или «4» 
(переключение скорость-позиционирование).

Задать мощность и количество полюсов двигателя.
(Пар. 80, пар. 81) (См. стр. 75.)

Выбрать метод управления. (См. стр. 75)

Задать команду запуска. (См. стр. 283)

Настройка ограничения крутящего момента.
(Пар. 810) (См. стр. 83.)

Выбрать команду запуска и команду управления скоростью.
(1) Команда запуска
 

1) Панель управления: Задается нажатием         /         на панели 
 управления
 2) Внешняя команда: Задается командой прямого 
  или обратного вращения (клемма STF или STR)
(2)  Команда управления скоростью

 1) Панель управления: Задается вращением        на панели 
  управления
 2) Внешняя аналоговая команда (клемма 2 или 4):
  Команда управления скоростью получается подачей 
  аналогового входного сигнала на клемму 2 (или клемму 4).
 3) Команда выбора нескольких скоростей
  Для получения команд управления скоростью также 
  могут использоваться внешние сигналы (RH, RM, RL).

 &#!*�#!�
·  %
� �����
��� 
�����
������ 	������� ����
�!�� �����	� ��
������� ���
����� ���������� �� 0 	� 120 Z�.
·  ��� �����
���� 
�����
������ ����#�� ������� ����
����� �� �������! 2, 6, 10, 14 �Z�.
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4.4.3 >������� 
���� (��������� ��
��)�( ������ ��� 
��������� 
�����#$ (���. 22, ���. 803, ���. 810 – 817, ���. 858, ���. 868, ���. 874) 
БессенсорноеБессенсорное  ВекторноеВекторное

4�� &������ ��
��������� ��$�	��! �
���#�! ������ �� �
�	��
������� ��
�	������� �������� �� 
�
��� ��
������� ���
����� �
� ��������
��� �����
��� ��
������� ��� �����
��� 
�����
������.

 þ %�
����
�� 22 ��	��� �
����� ��
�������� �
���#��� ������� � �
�	���$ 	�������� 0 – 400%.
>��	� ������ TL �������, �
����� ��
�������� �
���#��� ������� ��	����� 	���� &��������.
 þ ����� ���
��� �
����� ��
�������� �
���#��� ������� �� ��
����
��, ���� �������� ���
�	����� 
�������� �� ���������$ �$�	�$ (������ 1, 4).
 	��������� � �����, ����� ��	��� �
����� ��
�������� �
���#��� ������� ��	���	������ 	�� �
�-
���� ���
������� �
�#���� (	����������! 
����/����
���
��! 
����) � ��
������ (	����������! 

����/����
���
��! 
����).

#���� 
������
�� ���������� !�>����� 

�������
'������� 
���
���� ��������

22

�Q�������� 
��� 
(���	��� �Q����-
���= ���
=��Q� 
�����
�)

150% 0–400%
5�	��� �
����� ��
�������� �
���#��� ������� � �
������$, 
��$�	� �� 	���#����, ��� ����������! �
���#�! ������ 
���������� 100%

803

&���� >����
�-
���
�� ���
=��Q� 
�����
� ��= ���-
������ ���
�=�-
��I ������
�

0

0 '�
�������� ���������! ��$�	-
��! ��#����� 	��������

��
��� ��
�������� �
���-
#��� ������� � 	�������� 
���������! ��#����� ����� 
����
�!�� ��
�������� �
���-
#��� �������.

1 '�
�������� ����������� �
���-
#��� �������

810
!�
���� �Q����-
���= ���
=��Q� 
�����
�

0
0 ���
����! �������� ��
�������� �
���#��� ������� (��
�����-

��� ��
����
���)

1 �����! �������� ��
�������� �
���#��� ������� (��
�������� 
��������� ��
�� ������ 1, 4)

811

������V�
��� 
��
���	�� �����-
U�V��I ������-
���
�

0
0

%
�
�#���� ��	����! ���
���� 
� ������
��� 
������! ���
���� 
����������� � ������ ��
������� 
PU, �� ������$ ���������� ��
�� 
�
������ RS-485 ��� �� ����.

%
�
�#���� ��	������ ��
�-
������� �
���#��� ������� 
��	����� ����������� 22, 
812 – 817

1 ��/��� 0,1%1 0,1 ��/���
10 1 ��/��� 0,01%11 0,1 ��/���

812

�Q�������� ���-

=��Q� �����
� 
(	 Q�����
����� 
��H���)

9999
0–400% 2�������� ��
�������� �
���#��� ������� � ����
���
��� 
���-

�� �
� �
���� ���
������� �
�#����.

9999 %
�	�� ��	����� ��������� ��������� 22 ��� ���������� ��������

813
�Q�������� ���-

=��Q� �����
� 
(3-I �	�����
)

9999 0–400% 2�������� ��
�������� �
���#��� ������� � 	����������� 
���-
�� �
� ��
����� ���
������� �
�#����.

9999 %
�	�� ��	����� ��������� ��������� 22 ��� ���������� ��������

814
�Q�������� ���-

=��Q� �����
� 
(4-I �	�����
)

9999 0–400% 2�������� ��
�������� �
���#��� ������� � ����
���
��� 
���-
�� �
� ��
����� ���
������� �
�#����.

9999 %
�	�� ��	����� ��������� ��������� 22 ��� ���������� ��������

815
�Q�������� 
���
=��Q� 
�����
� 2

9999 0–400%
>��	� �
���������� ������ ����
� ��
�������� �
���#��� ��-
����� (TL), �������� 815 ��	��� �������� ��
�������� �
���#��� 
������� ���������� �� ��������� 810.

9999 %
�	�� ��	����� ��������� ��������� 22 ��� ���������� ��������

816
�Q�������� ���-

=��Q� �����
� 
��� ���Q���

9999
0–400% 2�������� �������� ��
�������� �
���#��� ������� �
� 
������.

9999 *���� �� ��
�������� �
���#��� �������, ��� � �
� ���������! 
���
���� �
�#����

817
�Q�������� ���-

=��Q� �����
� 
��� 
����H����

9999
0–400% 2�������� �������� ��
�������� �
���#��� ������� �
� ��
�������.

9999 *���� �� ��
�������� �
���#��� �������, ��� � �
� ���������! 
���
���� �
�#����

858 ������= 
������ 4 0 0, 4, 9999 >��	� ��	��� �������� «4», ��
�������� �
���#��� ������� ��-

��� ���� �������� �������� ��
�� ������ 4.

868 ������= 
������ 1 0 0, 2-5, 

9999
>��	� ��	��� �������� «4», ��
�������� �
���#��� ������� ��-
��� ���� �������� �������� ��
�� ������ 1.

874

�Q�������� ���-

=��Q� �����
� 
��= �����
	��-
����= ��
���	�� 
�	�Q�
��=

150% 0-200%

4�� &������ ����� �
������ � ��������� �
���
��������� �����-
��, ���� ������
����� ��#��� �� ��
�������� �
���#��� ������� 
	�� �
�	���
�#���� ��������� ��-�� ��
�������� ���� 	��������. 
5�	��� ��$�	��� ��������, �
� ����
�� �
���$�	�� ��������� 
�
���
��������� �������.

 &#!*�#!�
·  %
� ��������
��� �����
��� ��
�������, �����! �
�	�� ��
�������� �
���#��� ������� ���������� 30%, ���� �$�	��� �����-

��� ������ 30%.
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(1) �������������= �>��� �Q�������= ���
=��Q� �����
�
Ограничение

крутящего момента<Векторное регулирование>
Управление
скоростью

Команда управления
скоростью +

-

Управление током

IM

Датчик 
обратной 

связи

(2) &���� ��
����� �Q�������= ���
=��Q� �����
� (���. 810)
• ����	 ��
�������� ��$�	���� �
���#��� ������� �
� ��
������� ���
����� ��	����� ��������� 810 

«/������� ��
�������� �
���#��� �������». "�������! ���������! �������� ��
�������� �
���#��� 
������� ��������� ��
����
�.

#���� 
������
��

'������� 
���
����

!�
���� �Q�������= 
���
=��Q� �����
� ��������

810

0 (��$�	��� 
��������)

���
����! �������� 
��
�������� �
���#��� 

�������

���������� ��
�������� �
���#��� ������� �� ��������, 
��	������ ��
����
��. 
%
� ��������� ������������#��� ��
����
� �� ������ 
����� ���������� ��������� ���	��� ��
�������� �
���-
#��� ������� �� ������ �����.

1 �����! �������� ��
���-
����� �
���#��� �������

8��
������� ��	����� ��
�������� �
���#��� ������� ���-
������� �������� ���
������ (����) ��
�� ������ 1 ��� 4.

(3) �Q�������� ���
=��Q� �����
� �������� ������
��	 (���. 810 = «0», ���. 812 – 814)

( Пар.22)( Пар.814)

( Пар.813) ( Пар.812)

Прямое
вращение

Ограничение крутящего момента

Скорость

Генераторный режим
при обратном вращении

Номинальная скорость

+

-

двигательный режим 
при прямом вращении

Генераторный режим
при прямом направле-

нии вращения

Вращение
в обратном

направлении

квадрант 1

квадрант 2квадрант 3

квадрант 4

двигательный режим
при обратном направ-

лении вращения

• %
� ����	���$ ���������$ �
�	�� 	�� ���$ ���-
	
����� ��	����� ��������� 22 «^���������� 
��� (
����� ���������� ��
��#�� ������)».

• ]���� ��	��� ��	������ ��
�������� 	�� ���-
	��� ���	
����, ����� ���������� �������� ��-
������� 812 «^���������� ��
��#�� ������ (� 
���������� ������)», 813 «^���������� ��
��-
#�� ������ (3-� ��������)», 814 «^���������� 
��
��#�� ������ (4-� ��������)».
%
� ��������� �������� «9999» ��
�������� 
�
���#��� ������� ��	����� ��������� ��
�-
���
� 22.

(4) �Q�������� ���
=��Q� �����
� �����Q�	�� ��Q����� (������ 1, 4) (���. 810 = «1», 
���. 858, ���. 868)

• >��	� ��
$��! �
�	�� ��
�������� �
���#��� ������� ��	�� ��������� 22, ���������! ������ �� ������ 
1 ������������ ��� �������� ��
�������� �
���#��� ������� � 	��������, ������������� ��������� 22.

• >��	� ��
�������� �
���#��� ������� ���	���� ��
�� ������ 1, ��������� �������� «4» ��������
 868 
«&
��	�� ������ 1». >��	� ��
�������� �
���#��� ������� ���	���� ��
�� ������ 4, ��������� �����-
��� «4» ��������
 858 «&
��	�� ������ 4».

• >��	� ���. 858 = «4» � ���. 868 = «2», �
���#�! ������ ��
����������� ���������� �������� ��
�� ����-
�� 1 	�� ����
���
���� 
����� � ��
�� ������ 4 — 	�� 
����� �
���	�.

• '�
�������� �
���#��� ������� ���������� �������� ����� ���� �������
����� � ����#�� ������-
��� C16 (���. 919) – C19 (���. 920), C38 (���. 932) – C41 (���. 933). (��. ���. 273.)

Прямое
вращение Вращение в обрат-

ном направлении
Прямое вращение

Ограничение крутящего момента
Ограничение

крутящего момента

Генераторный режим
при обратном вращении

Генераторный режим
при обратном вращении

двигательный режим
при прямом вращении

Генераторный режим
при прямом направле-

нии вращения Генераторный режим
при прямом направле-

нии вращения

двигательный режим 
при прямом вращении

*

*

*

*

( Пар.22)( Пар.814)

( Пар.813) ( Пар.812)

Вращение
в обратном

направлении

+

-

Когда пар. 858=4, пар. 868=2

квадрант 4квадрант 4 квадрант 1
квадрант 1

квадрант 2квадрант 2квадрант 3 квадрант 3

Номинальная скоростьНоминальная скорость

+

-

Сигнал через клемму 1 
или внутреннее ограни-
чение крутящего момен-
та (пар. 22 и т.п.), кото-
рое из значений меньше

Сигнал через клемму 1 
или внутреннее ограни-
чение крутящего момен-
та (пар. 22 и т.п.), кото-
рое из значений меньше

Сигнал через клемму 4 
или внутреннее ограни-
чение крутящего момен-
та (пар. 22 и т.п.), кото-
рое из значений меньше

Сигнал через клемму 4 
или внутреннее ограни-
чение крутящего момен-
та (пар. 22 и т.п.), кото-
рое из значений меньше

двигательный режим
при обратном направ-

лении вращения

двигательный режим
при обратном направ-

лении вращения

Скорость Скорость

* (��������! ������ (������ 1, 4) ��� ����
����� ��
�������� �
���#��� ������� (��
. 22 � �.�.), ����
�� �� �������! ������
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4

 þ P������ ����� 1, 4 �������� ����	� ��
������� (—: ��� &������)

#��
��I�� 
������
�� 858 *1

#��
��I�� 
������
�� 868 *2

6����������� 	��
����� ����	����� (����	����� ������
�V)

������= ������ 4 ������= ������ 1

0 
(����	���� 
���������)

0 (����	���� 
���������)

>����	� ��
������� ���
����� 
(������ AU ->¥)

�������������� �������� ���
����

1 *4 >����	� ���������� ������
2 —
3 —

4 '�
�������� �
���#��� ������� 
(���. 810 = 1)

5 —

6 *4 %�
�
���
�	������ �
���#��� 
������� (���. 840 = 1 – 3)

9999 —

1 *4

0 (����	���� 
���������)

>����	� ���������� 
������ �������������� �������� ���
����

1 *4 — *3 >����	� ���������� ������
2

>����	� ���������� 
������

—
3 —

4 '�
�������� �
���#��� ������� 
(���. 810 = 1)

5 —

6 *4 )��#���� $�
����
������ �
���#��� 
������� (���. 840 = 1 – 3)

9999 —

4 *2

0 (����	���� 
���������) '�
�������� �
���#��� ������� 

(���. 810 = 1)
�������������� �������� ���
����

1 *4 >����	� ���������� ������

2 '�
�������� �
���#��� ������� 
� 
����� �
���	� (���. 810 = 1)

'�
�������� �
���#��� ������� 
� ����
���
��� 
����� (���. 810 = 1)

3 '�
�������� �
���#��� ������� 
(���. 810 = 1) —

4 — *3 '�
�������� �
���#��� ������� 
(���. 810 = 1)

5
'�
�������� �
���#��� ������� 

(���. 810 = 1)

—

6 *4 )��#���� $�
����
������ �
���#��� 
������� (���. 840 = 1 – 3)

9999 —
9999 — — —

*1 >��	� ����
�!�� ��
����
� 868 ������� �� «0», 	
���� &������ ������ 1 (��������������! �$�	, ����
��#�� &������, %/�-

�����
������) �� 
�������.

*2 >��	� ����
�!�� ��
����
� 858 ������� �� «0», %/�-
�����
������ � �����	� ��
������� ���
����� �� ������ 4 �� 
������� 
	��� �
� ��������� ������� AU.

*3 >��	� ����� ��
����
�� 858 � 868 ��	��� �������� «1» (�����	� ���������� ������) ��� «4» (��
�������� �
���#��� �������), 
&������ ������ 1 ����� ������! �
��
���� � &������ ������ 4 �� 
�������.

*4 "���
�!�� ��
�� ������ �
� �����
��� 
�����
������ � �����! FR-A7AP.

(5) &
���I ���	��� �Q�������= ���
=��Q� �����
� (��Q��� TL, ���. 815)

Пар.815

Пар.815Пар.815

Пар.815

Ограничение крутящего момента

Скорость
+-

Генераторный
режим при об-

ратном вращении

Прямое
вращение

двигательный 
режим при прямом 

вращении

Генераторный режим
при прямом направле-

нии вращения

Номинальная скорость

Вращение
в обратном

направлении

двигательный режим
 при обратном направ-

лении вращения

квадрант 1

квадрант 2квадрант 3

квадрант 4

• >��	� �
���������� ������ ����
� ��
�����-
��� �
���#��� ������� (TL) �������� ����-
����� 815 «^���������� ��
��#�� ������ 2» 
�������� ��
��������� �
���#��� ������� 
���������� �� ��������� 810 «*������ ���-
������� ��
��#�� ������».

• ]���� ��������� &������ ������� TL, ��	��� 
�������� «27» ���������� 178 – 189 (���� 
�
��	�� ������ �����).

 &#!*�#!�
·  /�������� ����
��� � ����#�� ��
����
�� 178 – 189 (����
 &�����! �$�	��$ �����) ����� �������� �� 	
���� &������. �-

������� ����
�!�� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.
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(6) /�
���	�� ����	��������> ������I �Q�������= ���
=��Q� �����
� ��� ���Q��� � 

����H���� (���. 816, 817)

• ����� ��	��� ��	���	������� �������� ��
�������� �
���#��� ������� �
� 
������ � ��
�������.
"� �$��� ���� �
���	��� ��
�������� �
���#��� ������� �������� ����
�!��� ��������� 816 «^���-
������� ��
��#�� ������ ��� ��$���» � 817 «^���������� ��
��#�� ������ ��� ��������».

1s

'�
�������� 
�
���#��� 
�������

���. 816 «^���������� 
��
��#�� ������ 

��� ��$���»

���. 22 «^���������� 
��
��#�� ������»

���. 817 «^���������� 
��
��#�� ������ ��� 

��������» %���� 	��������� 
���������, ���	� 
��-
���� ���	� ��	����! 
� 
������! ���
����� 
��$
������� � �
�	���$ 
±2 Z� � ������� 1 �, 
�
����� ��
�������� 
�
���#��� ������� 
�
� 
������ / ��
����-
��� (���. 816 ��� 817) 
���������� �
����� 
��
�������� �
���#��� 
������� �
� �������-
��! ���
���� �
�#���� 
(���. 22).

�$�	��� 
������� (Z�)

5�	����� 
�������

8����� %��������� ���
���� *�
�������

���

(7) #��
��I�� ������V�
��= ��������
� ������= �Q�������= ���
=��Q� �����
� (���. 811)
• %���� ��������� ��������
 811 «������"������ 
������� ��$��`�"#�� ��������» �������� «10, 11» 

����
�!�� �
�
�#���� ��
����
� 22 «'�
�������� �
���#��� �������» � ��������� 812 – 817 ����� 
���� �������� �� �������� 0,01%.

/��8�#!9
• ���
���� 
��
������ ��
�������� �
���#��� ������� ���������� 0,024% (100/212) � ������� 	���, ��� 
��
�-

���#�� �����������, ��
��������.
• >��	� ����
�!�� �
�
�#���� ��
�������� �
���#��� ������� �������� (0,1%�0,01%), ����$�	��� ��������� 

��
��, ��������� ����
�!�� ��������� 22, 812 – 817 ���������� �� 1/10.
"��
���
, ���	� �������� 10 (0,01%), ��	����� ��������� 811 �������� �� 1 (0,1%) � ���. 22 = 150,00%, ����� 
�������� ���. 22 = 1500,0% � �����������! �
���#�! ������ ���������� 400%.

• ����, ����
�� ������ 
��
����#�! �����������, ������������! 0,1%, ��
��������, 	��� ���� ��������
 811 
�
������� �������� «10 ��� 11» �
� ����
� ��������
���� �����
���� ��
�������.

• )�. ���. 226 � ��
���������� �
�
�#���! ��������� ���
����.

(8) !�������� >����
����
�� ���
=��Q� �����
� ��= ��������� ���
�=���I ������
� 
(���. 803)

Torque

Speed

Constant power range

Base speed

Constant torque 
range

Pr.803=1:constant 
torque limit
Pr.803=0:constant 
power limit (torque 
reduction)

• %
� 
����� � 
����� ��
�������� �
���#��� 
������� � ����#�� ��
����
� 803 «���
 $�-

����
����� �
���#��� ������� 	�� 	�������� 
���������! ��#�����» ����� ���
���, ��	�� �� 
��
�������� �
���#��� ������� � 	�������� ��-
�������! ��#����� �������� ��
��������� ��-
��������� �
���#��� ������� (��������� �����-
��� «1») ��� ��
��������� ���������! ��#����� 
(����	���� ��������� «0»).
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4

(9) ��
���	�� ��� ��
�	���� P������ �Q�������= ���
=��Q� �����
� (���. 874)

3s

Time

Time

E.OLT occurrence

Torque limit

Torque

Output torque

Output 
frequency

Start signal 
(STF)

Fault output

Pr.874

Pr.865

• 4�� &������ ����� �
������ � ���������, ���� ��-
����
����� ��#��� �� ��
�������� �
���#��� ��-
����� 	�� �
�	���
�#���� ��������� 	��������.

• ��������� ���������������, ���� ������
���-
�� &������ ��
�������� �
���#��� ������� �
� 
������! �
��������! ���
���� � 
����� ��
����-
��� ���
����� ��� ��
������� ���������
�����-
��.  ���� ������, ���� ���
���� 	�������� ����, 
��� ���
���� ��	����� ��������� 865 «G����� 
������ ������», � ����� ���� ��$�	��! �
���#�! 
������ � ������� 3 �����	 �
������� �
�����, 
��	����! ��������� 874 «������ ��
��#�� �-
�����», �������� 
������
������� ��� �������, 
��������! ��
��������� ����, � ��	����� ������ 
������ E. OLT, ��� �
���	�� � ��������� �
���
�-
�������� �������.

/��8�#!9
• 1��� ������� ��	��� ���� 0,5 Z� ��-�� �
���������� ��
�������� ���� � �������� ��$
������� � ������� 3 �����	 

� 
����� �����-���������� 
�����
������ � ��
������� �����
�� ���������� ������, ���������� ������ (E.OLT) � 
�
���
��������� ������� ���������������.  ����� ������ ��� &������ ������
����� ���������� �� ��������� 874.
4�� ������ �� ��	����� �
� 
����� � 
����� ��
������� �
���#�� ��������.

¦ /���=��
�� ������ ¦
• ���. 22 «^���������� ���»  ��. ���. 135
• ���. 178 – 189 (���� �
��	�� ������ �����)  ��. ���. 206
• ���. 840 «!��� �������������� ���#���� ��
��#�� ������»  ��. ���. 97
• ���. 865 «G����� ������ ������»  ��. ���. 221
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4.4.4 >������� ���
�� ��(
�������� � �	��� �����#$ � �	��� 
�
��������#���#$ (��(
������ �,���%����� 
������� ����#�( 
���������( ������( ��(
�������� � ������( ��(
��������) 
(���. 818 – ���. 821, ���. 830, ���. 831, ���. 880) БессенсорноеБессенсорное  ВекторноеВекторное

'�������� ���
��� ���
���� � ���
��� 	�������� (������ ���
���� ���
���) ��	����������� � 
����-
��� �
����� ����������� �� ����
�!�� �
���#��� ������� � ���
���� �� �
��� 
����� 	�������� �
� 
�����
��� 
�����
������. %�������� ����������! ���&&������ �������� 
�����
������ �� ���
���� � 
��������� ��������������� �������������, ����������� �� ���
��� ���
���� � �
���� �������������-
���,  �
��� � ������ �� 
�����
���� ���&&������� �������� �������. ('���������� 
�����
���� ���-
�����).
>��	� ���&&������ ���
��� ���
���� �� ����� ���� �������� ��-�� ��������� ���
���� ��� �
�������� 

��������) ��������
���� �����
���� 
�����
������, ���&&������ �������� ������� ��
������� ����-
��������� ��������������� 
����� ���	�� ���&&������� ���
��� ���
����. 
8����� ����
�!�� ����$�	��� � ��� ������ ����, ���
���
, ���
����, ��� � 	
���� ������������� �
�-
����� �
���$�	�� ��-�� ������! ���
��� ���
���� ���, ���
���
, ��-�� ����
� � �������� ����������, 
��� ���	� ����$�	��� �������� ��������� ���������������� $�
����
������, ������������#�� ������.

#���� 
������
�� 8������ !�>����� 

�������
'������� 
���
���� ��������

818
2�������� �
���� �����������-
����� �����! ����
�!�� ���&-
&������� �������� 

2 1 - 15
2��������� �
����� ����������������. 
1: "����� ���������������� �� 15: ���-
��� ����������������

819 ���
 �����! ����
�!�� 
���&&������� �������� 0

0 \�� �����! ����
�!�� ���&&������� 
��������

1
) ������! ���
����, � ����������� ���&-
&������� �������� (	�!������ ������ �
� 
�����
��� ��
�������)

2 ) 
����� ���	�� ���
���� (���. 880), ��-
�������� ���&&������� �������� 

820 8�����
������ �� ���
���� P 
���&&������ �������� 1 60% 0 - 1000%

2��������� �
���
���������! ���&&�-
����� �������� 	�� 
�����
������ �� ���-

����. (2��������� �������� �������� ��-
�������������  � ����� �� ���������  ��-
	��#��� ������� � ������� ��������� 
���
���� 
� ������$ �����#����$.

821 /����
������ ����� 	�� 
���-
��
������ ���
���� 1 0.333� 0 – 20�

2��������� �����
������ ����� �
� 
���-
��
������ �� ���
����. (2�������� ���-
����� 	�� ���
�#���� �
�����, �
����-
#����� �� ����
�#���� � ��
��������-
��! ���
����, ���� �
���$�	�� ��������� 
���
����� �
� ������$ �����#����$).

830 8�����
������ �� ���
���� P 
���&&������ �������� 2 9999

0 - 1000% ��
�� &������ ���. 820 (	�!������ 
�
� ���������� ������� RT)

9999 P������ �����������

831 )����
��� �
��� 
�����
���-
���  �� ���
����  2 9999

0 – 20� ��
�� &������ ���. 821 (	�!������ 
�
� ���������� ������� RT)

9999 P������ �����������

880 >��&&������ ���
��� 
���
���� 7 
�� 0 - 200 
�� 2��������� �� ��	�����
� ���&&������ 

���
��� ���
����.
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4

(1) 6���-�>��� P������ ��Q��I ���
��I�� �������=

<Векторное регулирование> Автоматическая настройка

Регулирование по скорости/коэффици-
ент усиления контура положения
Коэффициент усиления регулирова-
ния скорости по эталонной модели 
[Пар. 820, 821, 828, 422]

Команда
++

- -

Включен при [Пар. 819 = “1, 2”]

Таблица
коэффи-
циента

усиления

Коэффициент 
инерции нагрузки 
[Пар. 880]

Установка уровня 
чувствительности [Пар. 818]

On when 
[Pr. 819 = "1"]

Регули-
ровка
тока

Выбор оценки 
коэффициента 

инерции нагрузки

Обратная связь по скорости/позиционная обратная связь

Действительная 
скорость двигателя

Дви-
гатель

Датчик

Момент
инерции
нагрузки

Настройка крутящего момента

Датчик
обратной

связи

(2) ��������� 	��������= ��Q��I ���
��I�� ���PP�����
� �������= (���. 819 = «1» �	-

���
�����= ������ ���PP�����
� ������� ��Q�����)

¥����� ����
�!�� ���&&������� �������� (����-
���������� ������ ���&&������� ���
��� ���
��-
��) 	�!������ ������ � 
����� 
�����
������ �� 
���
���� ��� ��������� �
� �����
��� 
�����
�-
�����. '�� �� 	�!������ �
� ����
��� �� �
���#�-
�� �������, ��
������� $�
����
������! �������/
���
������, 
����
����� �����
��� 
�����
���-
��� ���������� ������ � 
������� ��������
��� 
�����
��� 
�����
������.
1)  2��������� �
����� ����������������, ������-

��� ���. 818. «%������� 
���� �
������������� 
����� �������� �����	����� 
�������».
/�������� �$��� ��
��� ���	��� ���������� 
�
����� ����������������.
2��������� �������� ������� ����������-
����� �����	�, �� ������� ������� �������� 
������� ���������. ��������� ���	� ��-
��
�!��! � �
����� ���������������� ������-
�� �� �$��� ��
���.

Настройка
пар. 818

Установка часто-
ты механическо-
го резонанса (Гц)

Уровень чувст-
вительности

8 10 12 15 18 22 28 34 42 52 64 79 98 122 150

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Низкая 
чувствительность

Высокая
чувствительность

Средняя
чувствительность

Большой
конвейер

Общая
машина,
конвейер

Ручной
робот

Преци-
зионный
станок

2)  >��	�! ���&&������ �������� ������� ��
������� ������������� ��������������� ���
�	����� 
���&&������� ���
��� ���
����, ��
�	�������� �� �
��� 
������/��
�������, � �������� ���. 818 
«G������� 
���� �
������������� ����� ���
������ 
�������».
���. 880 «:����	���� ����	�� ����
$��» ������������ ��� ��$�	��� �������� ���&&������� ���
��� 
���
���� 	�� ����
�!��. 8�������� �������� ��������������� � ���. 880 �� �
��� ����
�!��.
>��&&������ ���
��� ���
���� �� ����	� ����� ���� 
�������� ��������� ��
����, ���
���
, �
�-
������ ������� ���������� �
����� 	�� 
������, ���� �� ��������� ���	��#�� �������:
• 
���, ���
������� �� ����
����/��
������� 	�� 	��������� 1500��/���, ���������� 5 ��� ����� �����	.
• )��
���� ���������� 150 ��/��� ��� �����.
• >
���#�! ������ 
������/��
������� ���������� 10% ��� ����� �� ������������ �
���#��� �������.
• �������� ����$� �� �����	����� �� �
��� 
������/��
�������.
• >��&&������ ���
��� ���
���� ���������� �
������������ 30 ��� ����� 
��.
• "� ����
����� ����
� � �������� ���������� ��� �������� 
����.

3)  "�����  ���  	�� 
������ ���&&������� ���
��� ���
���� ��� ���������� ���&&������� 
�������� � ����� �
���. (>����	� 
����� 	�� ������! 
����� – ������ STF ��� STR).
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(3) ���=��� 	��������= ��Q��I ���
��I�� ���PP�����
� �������= (���. 819 = «2» ����I 
		�� ������� ��Q�����)

¥����� ����
�!�� ���&&������� ��������  (
����! ���	 ���&&������� ���
��� ���
����) �������� ��-
�����! ������ � 
����� 
�����
������ �� ���
���� �
� 
�������  ��������
��� ����
��� 
�����
������ 
��� � 
����� 
�����
������ �� ���
���� ��� ������������ 
�����
������ �
� �����
��� 
�����
������.
1)  2��������� ���&&������ ���
��� ���
���� 	�������� � ���. 880 «:����	���� ����	�� ����
$��».
2)  2��������� «2» (�
� ����#� �����! ����
�!�� ���&&������� ��������) � %�
. 819 «���
 �����! ��-

��
�!�� ���&&������� ��������», ����� ������������� ����
���� ����� ���������� ���&&������� 
�������� ���. 820 «:����	���� 
������� 1 ���
�������� � ������ P» � ���. 821 «*���������� $��� 
1 ���
�������� � ������». 8����� ����������� �
� ��
�����
������� ���&&������� �������� �� 
���	��#�! 
�����.

3)  �������� �
����! �
���� � ���������� �
����� ���������������� � ���. 818 «G������� 
���� �
�-
������������ ����� �������� �����	����� 
�������». 2��������� �������� �������� ����������-
����� �����	�, �	���� ������� ������� �������� ��	�� �������� ���
����. (%
� ��������� �� «2» 
(��������� ������ ��
����
� �� �
��� 
�����) � ���. 77 «a�#��� ��������� � ����$�����» �� �
��� 

����� ����� ���� ��������� 
�����
���� �
���� ����������������.)

��!*�:�#!9
• %
� ��������� «1 ��� 2» � ���. 819 � ����� �
� ����
��� ����
�!�� ���. 819 �� «0» ����� ���������� ����
�!��, 


��������� ����
�!��, ��������������� � ���	�� ��
����
�, �������� �����������.
•  ��� ������, ���� �� �������� $�
���� �������� ����
�!�� ����� ���������� �����! ����
�!�� ���&&������� 

�������� ��-�� ����$ � �.�., ���#������� 
����� ������ ����
�!��. 2��������� «0» (��� �����! ����
�!�� ���&&�-
������ ��������) � ���. 819.

(4) �	
���
�����= ��
���	�� ������
��	 ��� ������ ��Q��I ���
��I�� ���PP�����
� 
�������=

 �
���	����! ���� ������� ������� ����������� ���	� &������!  �����! ����
�!�� ���&&������� ���-
����� � ��
����
�� 
�����
���� ���&&������� ��������.

#��
��I�� 	����� ��Q��I ���
��I�� ���PP�����
� �������= (���. 819) 
0 1 2

>��&&������
���
��� ���
���� 
(���. 880)

8����! 
���	

a) /�	������ �
���
���� 
��������� 
���
��� (RAM) �
� �����! ����
�!�� 
���&&������� ��������. 

�) 2��������� �������� � ���	��#�$ 
������$: 
• >��	�! ��� ����� ��������� ������� 
• >�	� ��������, �������#����  �� “1” 

��������������� � ���. 819 
• %
� ��������� �����
���� 
�����-


������ �� 	
���� (V/F ��
������� 
� �.	.) � �������������� ���. 800 

c) 5����� 
��
����� ������ �� �
��� 
�������� (8����! ���	)

8����! ���	

>��&&������ ���-
����� 1 
�����
�-
����� �� ���
���� P 
(���. 820) 
/����
������ ����� 1 

�����
������ �� 
���
���� (���. 821) 
4�������! ���&-
&������ �������� 

�����
������ �� 
���
���� (���. 828) 
>��&&������ �����-
��� �����
� ������-
��� (���. 422)

8����! 
���	 

a)  /�	������ 
��������� ����
�!�� (RAM). 

�)  2��������� �������� � ���	��#�$ 
������$: 
• >��	�! ��� ����� ��������� ������� 
• >�	� ��������, �������#���� �� “1” 

��������������� � ���. 819 
• %
� ��������� �����
���� 
�����-


������ �� 	
���� (V/F ��
������� 
� �.	.) � �������������� ���. 800 

c) ���������� ������ (
����! ���	) 
�����
�����

a)  ���������� ���&&������ 
��������,���	� �������� “2” 
����������� � ���. 819 � 
�����-
��� ���������� � ��
����
�. 

�)  >��	� �������� �����������, 
����
������� 
�������� ��-
��
�!�� (�������� ��������� 
��
����
�). 

c)  ���������� ������ (
����! 
���	) �����
�����

 &#!*�#!�
·  ��������� �����! ����
�!�� ���&&������� �������� � ������! ���
���!, ��� ��������� ��������  �� �
��� �����
���� 
�-

����
������ ����� �
������ � �����
��������, ����� ��� ��������� (��
������
��� �
�#����). *����, ���	� ��� 	�������� ��-
&����
���� �
� ����#� �����
���� ��
��������� ��� ������������ 
�����
�
�����, ��� ����� �
������ � ���
��	���� ��	-
��������. ]���� ��� �
�	���
�����, ���	��� �
������ 
�����
���� ���&&������� �������� �
� ����#� 
������ ���	� ��� ���-
#��������� �����! ����
�!�� ���&&������� ��������.
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4

(5) ����= ��Q�����	�� ���PP�����
� �������= ��Q�����	���= �� ������
�
• '��#������!�� 
�����
���� � ��� ������, ���� ������� ���
����/����, ������ ���������������� ��� 

��
�
�����
������.

Настройка
Пар. 820100%60%

(исходное значение)

Пропорциональный
коэффициент усиления

200рад/с

120рад/с

• ���. 820 >��&&������ �������� 1 
�����
������ �� ���
���� 
P = «60%» (��$�	��� ��������) ������������ 120 
�	/� (�������-
��������� �� ���
���� ������ 	��������). 2��������� ��	������ 
�������� �������� �
����� ����������������, �	���� ������� 
������! ���&&������ �
���	�� � ���
����  �/��� � ��������� 
��������$ �����.

• 2��������� ��
����
� ���. 821 «*���������� $��� 1 ���
�����-
��� � ������» ���
�#��� �
��� ��
������ $�	�, ���
����� �
� 
��������� ���
����. '	���� ������� ��
����! ��
��	 �
����� 
�
���	�� � ��
�
�����
������.

• %
� ������� ���
��� ���
����, ���&&������ �������� 	�!����������! ���
���� ������������� ������-
���� ����.

Поскольку увеличение пропорционального коэффициента усиления
повышает уровень чувствительности и снижает колебания скорости.
 

Колебания
нагрузки

Скорость

Уменьшение  суммарного времени  сокращает выбранное время быстрого отвода .

>��&&. �������� 	�!����������! ���
���� = ���&&. �������� ���
���� 	�������� ��� ���
���� × 
JM

JM+JL
JM: ���
��� 	��������
JL: /��
��� ���
����, ������������� ���� 	��������

• %�
�	�� 
�����
���� �
���	�� ����:
1) %
���
��� ������� � �	���
������ �������� �������� ���. 820.
2) 1��� �� �	����� ��������� 
�����
���� ��	����#�� ��
����, �������� �������� ���. 821 � �����-


��� �.1).

No. �������//���	�� "����� ��Q�����	��

1
/��
��� ���
���� 
��������
�����������!

2��������� �������� ���. 820 � ���. 821 ������� ����.

���. 820 1��� ���
���� ���
������ ��	�����, ��������� �������� 10% �� 10% 	� ��-
������� ���
����/����, � ���������� �
���
�� 0,8–0,9 �� ����� ��������.

���. 821  ������ ��
�
�����
������, �	����� �������� ���� �� �
������� ��
�-

�����
������ � ���������� �
���
��  0,8–0,9 �� ����� ��������.

2
��
����/��� ����-

�
����� ��$�����-
���! �������!

2��������� �������� ���. 820 ������� ����, � �������� ���. 821 ������� ����.

���. 820 2�������� �������� 10% �� 10% 	� ��������� ���
����/����, � ������-
���� �
���
�� 0,8 – 0,9 �� ����� ��������.

���. 821  ������ ��
�
�����
������, �	����� �������� ���� �� �
������� ��
�-

�����
������ � ���������� �
���
�� 0,8–0,9 �� ����� ��������

3 "����� �����������-
�����

2��������� �������� ���. 820 ������� ����

���. 820 >��	� ���
���� ���
������ ��	�����, ��������� �������� 5% �� 5% 	� ��-
������� ���
����/����, � ���������� �
���
�� 0,8-0,9 �� ����� ��������.

4
���������� �
��� 
������� (�
��� �
�-
���������)

2��������� �������� ���. 821 ������� ����
2�������� �������� ���. 821 ���������� 	� ��
�
�����
������ ��� ������������� 
�
������ � ���������� � 	�������� 0,8-0,9 �� ����� ��������.

5
%�
�
�����
������ 
��� ������������ 
�
������.

2��������� �������� ���. 821 ������� ����
2�������� �������� ���. 821 � 	�� 
��� (	�� �� 	��) 	� ��
�
�����
������ ��� �����-
�������� �
������ � ���������� � 	�������� 0,8-0,9 �� ����� ��������.

��!*�:�#!9
• %
� ���#��������� 
����! 
�����
���� ���&&������� ��������, ���������� «0» (��� �����! ����
�!�� ���&&�-

������ ��������) (��$�	��� ��������) � ���. 819 «!��� ����� �������� �����	����� 
�������».
• ���. 830 «:����	���� 
������� P ���
�������� � ������ 2» � ���. 831 «*���������� $��� ���
������ � ������ 2» 

��������
�����, ���	� �������� ������ RT. )��	��� ���#������� 
�����
���� ����� �� ��
����, ��� 	�� ���. 820 
� ���. 821.
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(6) !�������	���� ���Q����V���Q� �	�Q�
��= (8 ���V��	 ��� �����)
'������� �
� ������������� �������������� 	��������, ����#��� �����, ��� 8 ������� �
� 
������� 
��������
��� �����
��� 
�����
������ ��� �����
��� 
�����
������, ���	��� ��
�����
����� ���. 820 
«:����	���� 
������� 1 ���
�������� � ������ P» � ���. 824 «:����	���� 
������� 1 ������ � ��
��-
#��
 �����
» ���	��#��� ���������.
• ��� ���. 820 «:����	���� 
������� 1 ���
�������� � ������ P» ���������� �������� ����
�!�� ����-

���� �
����� ����������������, �	���� ������� ������! ���&&������ �
���	�� � ���
���� �/��� � 
��������� ��������$ �����.

• ��� ���. 824 «:����	���� 
������� 1 ������ � ��
��#��
 �����
» ���	��� ����� � ��	�, ��� ������� 
������ �������� �
���	�� � ��������� ����, �
� ���� 	�������� ����
�
��� ����, ���$
�����
��#�! 
���� ��������� ����.

"����� ��Q�����	��

(7) ������V���� P/PI ("�Q��� X44)
• %���� ���������/���������� ��
�������#��� ������� (X44) ��
������� P/PI �� �
��� 
�����
������ 

�� ���
���� �
� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ ��� �����
��� 
�����
������, ���-
�� ����
���: 	�������� �����
������ ����� (I) ��� ��� �
� ���������� 
�����
���� ���&&������� ���-
����� � ���&&�������� �������� P � �����
������ ������.

>��	� ������ X44 ��������............. ��
������� PI 
>��	� ������  X44 �������............... ��
������� P 

• ��� ������, �����������! 	�� ���	� ������� X44, ���������� �������� «44» 	�� ������ �� ���. 178–189 
(«^���������� �
��	�� �����») 	�� ���������� &������.

[\���-�$��� &������]

X44

X44

+

+

0

Команда
скорости

Команда
скорости

+

-

Пропор-
циональное

звено

Интеграция
сбрасываемая на 0

Интег-
ральное

звено

Вычислитель скорости

Контроль
крутящего
момента

Двигатель

 &#!*�#!�
·  /�������� ���������� ������, ��������� ��������� 178-189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. 

"���
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.
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4

(8) ����� � ��
������� �������	���
�I (������
�)
������� ������ "����� ��
������=

1

��������� 
�� �
�#�����. 
(����
���  

�����
���-
���)

(1) "����
������� � �
���	�� 
	��������

(1) %
���
��� �
���	�� 
��
��� ��
������� $�
����
������! ���
������/������� 
(���������� “9999” ���. 80 ��� ���. 81) � �
���
��� ���
����-
��� �
�#���� 	��������. 
��� SF-V5RU (1500 ��/��� �����	����������), ���������� 
“160  (320 )” � ���. 19 «+���������� ������ ���������e» 
� ���������� “50 Z�” � ���. 3 «H�$��� ������».

>��	� ������ �
�#���� ���
�	 �������� �$�	���, 
�
�#���� 	�������� �
���� ������! ��
����, ���� 
����
��� �� ���
��� ���� 	��������, �������� 
��
�������. (1��� �� �
�#����� �� ������! ��
����, 
�����	������������ ��
�	������ &�� ���
����! 
�
���	�� ����
��
� �������� ���
�������!.)

(2) "�������������#�� $�
��-
��
������ 	������ ��
����! 
����� (��
���������� ����
� 
$�
����
����� 	������ ��
��-
��! ����� FR-A7AP)

(2) %
���
��� ��$�������� $�
����
������. 
%
���
��� ��
���������� ����
� ��$�������$ $�
����
����� 
��	�
��#��� (FR-A7AP): 	�&&�
���������!/	������������!

(3) "����
���� �
���	�� 	������ 
��
����! �����.

(3) %
���
��� ����
������� �� FWD �
� �
�#���� 	�������� 
�
���� ������! ��
���� � ������! ���
���, �� �
��� ������-
�� �
���
��������� �
� ����
�!�� �����
���� 
�����
������. 
1��� ����
������� REV, �����	������������ ��
�	������ 
&�� 	������ ��
����! ����� ����

����.
�������� ��

������ �
���	�� ��� �������!�� ��
����
  
���. 359 G���������� ���#���� �����#���.

Настройка
Пар. 359

Взаимосвязь между двигателем 
и датчиком обр. связи

0

1
(Исходное
значение)

A
Датчик обр. связи

CW

Вращение по часовой стрелке, если 
смотреть со стороны А – вращение 
вперед

CCW
A

Датчик обр. связи
Вращение против часовой стрелки, 
если смотреть со стороны А – враще-
ние вперед

(4) "���
�!�� ���. 369 «:����-
��� ���
���� ������� ����-
�� ���$�» � ����
 ���������-
���� 	������ ��
����! ����� 

�����.

(4) ��������� �� ��	�� 
�������, ���� ����
�!�� ��
����
� 
������, ��� ������������ ����� ��������� 	������ ��
����! 
�����.
2��������� ��

����� ���. 369 «:������� ���
���� ������� 
������ ���$�».

(5) "��
������� ����������� 
	������ ��
����! ����� ��-
�
��������. /�� ��#����� 
�� �������� ��$�	��!.

(5) %
����
��� ��$�������� $�
����
������ ��#����� 
(5/12/15/24) 	������ ��
����! ����� � �$�	 �������� 
����� �������.

2

��������� �� 
�
�#����� 
�
� ��

���-
��! ���
����. 
(>����	� �� 
������������ 
	�!��������-
��! ���
����)

(1) >����	� ���
���� �� ��	����-
�� �������� ����

�����!. >�-
���	� ���
���� ���������� � 
�����.

(1) 2��	�����, ��� �� ��	������ ��������� ��

������ ������	�. 
2�������� �������� ���. 72 «&
��	�� '*+-��
��	��».

(2) 5������� �����	� ���
���� 
�� ������������� ��������, 

������������ �
���
�����-
�����.

(2) %����
�� ��
�����
����� ���&&������ ��������/���#���� 
�����	� ���
���� ���. 125, ���. 126, C2 - C7 � C12 - C15.

(3) "���
�!�� ����� ��������� 
	������ ��
����! ����� ��-
��

������.

(3) %
���
��� ����
�!�� ���. 369 «:������� ���
���� ������� 
������ ���$�» (�����
��� 
�����
������)

3

)��
���� �� 
���������� 
	� �����	� 
���
����.

(1) "�	���������! �
���#�! 
������. 
)
���������� �
�	������� 
�������� �
���#��� �������.

(1) -1 2�������� �������� �
�	������� �
���#��� �������. 
()�. �������� �
�	������� �
���#��� ������� 
�����
���-
��� �� ���
���� �� �. 83) 

(1) -2) "�	���������� ��#�����
(2) ���
����� ������ P (�
�-

��
����������) ��
�������.
(2) %
� ������! ���
����, �
���$�	�� ���������� ���
���� �
� P 

(�
���
���������� ��
�������. ��
��� PI ��
�������.
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������� ������ "����� ��
������=

4
)��
���� 
	�������� ��-
���������.

(1) >����	� ���
���� 
����������.

(1) -1 2��	�����, ��� �� ��	������ ��������� ��

������ �����-
	�. (%
����� ��
� �
���� �����.)

(1) -2 2�������� ���. 72 «&
��	�� '*+-��
��	��».
(1) -3 2�������� ���. 822 «&����� �������� ������ 1». 

(��. ���. 265)

(2) "�	���������! �
���#�! 
������.

(2) 2�������� �
�	������ �������� �
���#��� �������. 
()�. �������� �
�	������� �
���#��� ������� 
�����
������ 
�� ���
���� �� �. 83) 

(3) >��&&������ �������� 
�-
����
������ �� ���
���� �� 
������������� $�
����
����-
��� ������. (��$��������! 

�������)

(3) -1 '��#������� ������ ����
�!�� ���&&������� ��������. 
(��. ���. 89)

(3) -2 '�
�����
����� ���. 820, ���. 821. (��. ���. 91)
(3) -3 '�
�����
����� ���
���� �
�#���� ���
�	/��������� 


�����
������ ���
���� � ������������ � ��	����.

5

8����� 	��-
������ ��� 
������ � 
����������� 
(��
������
-
��� 
�����) 
(���
����/
���).

(1) �����! ���&&������ 
�������� 
�����
������ 
�� ���
����.

(1) -1 �������� ������ ����
�!�� ���&&������� ��������. 
(��. ���. 89)

(1) -2 2�������� �������� ���. 820 � ���������  �������� 
���. 821.

(1) -3 '�
�����
����� ���
���� �
�#���� ���
�	/��������� 

�����
������ ���
���� � ������������ � ��	����

(2) �����! ���&&������ ���-
����� ����
��� �� �
���#�-
�� ������� 

(2) 2�������� �������� ���. 824.

(3) "����
����� �
���	�� 
	��������.

(3) %
���
��� �
���	��

6


��� 
��-
����/��
��-
����� �� 
������������� 
����
�!��.

(1) "�	���������! �
���#�! 
������.

(1) -1 2�������� �
�	������ �������� �
���#��� �������.
()�. �������� �
�	������� �
���#��� ������� 
�����
���-
��� �� ���
���� �� �. 83) 

(1) -2 '�
�����
����� ���
���� �
�#���� ���
�	.

(2) \������ ���
��� ���
����. (2) 2��������� �
��� 
������/��
�������, ����
�� ������������� 
���
����.

7
������ 

������� ��-
���������

(1) >��&&������ �������� 

�����
������ �� ���
���� 
�� ������������� $�
����
�-
������ ������. 

(1) -1 �������� ������ ����
�!�� ���&&������� ��������. 
(��. ���. 89)

(1) -2 '�
�����
����� ���. 820, ���. 821. (��. ���. 91)
(1) -3 '�
�����
����� ���
���� �
�#���� ���
�	/��������� 


�����
������ ���
���� � ������������ � ��	����

(2) "����� ���������������� ��-
��  ��������� �
����� 
��-
����/ ��
������� ����
��
�.

(2) /������� �
��� 
������/��
������� �� ����������� 
��������.

8

>�������� 
���
���� 
�
� �����! 
���
����.

(1) "�������
������ ���	�!-
����� ��-�� ������! ����#�! 
�������.

(1) 2��������  �������� ���. 72 «&
��	�� '*+-��
��	��».

(2) "����! ���&&������ 
�������� 
�����
������ 
�� ���
����

(2) 2�������� ���. 820 «:����	���� 
������� 1 ���
�������� 
� ������ P».
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4

4.4.5 �������$)�� ��(
�������� � ������, ��������� ��(
�������� 
������ � ,������ ����� (���. 828, ���. 877 - ���. 881) БессенсорноеБессенсорное  

ВекторноеВекторное

 þ 2����������� ��
����
, ���
��� ��
��	��#�� 
�����
������ �� ���
���� ��� �	�������� 
�����
�-
����� ���
���� �� ��������! ��	���.
2�
��	��#�� 
�����
������ �� ���
���� �������� ��������������� 	�������� � ����� �� ��������� 
�����	� ���
����.
(	�������� 
�����
������ ���
���� �� ��������! ��	��� ��������� ���#�������� ��	���	������� 
�-
����
������ ��������������� ���
���� � ���������������� �� �����#��#�� ���	�!�����..

#���� 
������
�� 8������ !�>����� 

�������
'������� 
���
���� ��������

828
���PP�����
 �������= 
��Q�����	���= ������
� 
�� �
������I ������

60% 0 - 1000% 2��������� ���&&������ �������� 	�� 
�������
� 
���
���� �� ��������! ��	���.

877

&���� ����H��V��Q� ��-
Q�����	���= �� ������
�/
����
�	��� ��Q�����	�-
��� ������
� �� �
����-
��I ������.

0

0 '��#����������  ��
������� 
�����
������ ���
����.

1 '��#���������� ��
��	��#�� 
�����
������ �� ���-

����.

2 ��������� �	�������� 
�����
������ ���
���� �� ���-
�����! ��	���..

878 ����
� ����H����= 
������
� 0 � 0 – 1 �

2��������� �������! &����
 ��	�
��� 	�� 
��������� 
��
��	���� ���
����, ������������ � �������������� 
�����	� ���
���� � ���&&������� ���
��� ���
����.

879
���������� ������� 
���
=��Q� �����
� ����-
H����= ������
�

150% 0 - 400% '�
��������� ������������ �������� �
���#��� ��-
����� ��
��	���� ���
����.

880 ���PP�����
 ������� 
��Q����� 7 
�� 0 - 200 
�� 2��������� ���&&������ ���
��� ���
���� 	�� 

	��������.

881 ���PP�����
 �������= 
����H����= ������
� 0% 0 - 1000% 2��������� 
�������� ���������� ��
��	���� ���
���� 

��� ���&&������ ��������.

��!*�:�#!�
%
� ����
� �	��������� 
�����
������ ���
���� �� ��������! ��	���, 	�����, ���������� � 
��������� 
�����! ����
�!�� ���&&������� ��������, ������������ 	�� ���. 828 «:����	���� 
������� ���
�������� 
������ � ������� �����». *���� ���	��� �
������ ������ ����
�!�� ���&&������� �������� (�	��-
�
������). (��. ���. 88).
(1) /���H��V��� ��Q�����	���� �� ������
� (���. 877 = «1»)
• �������� �
������! �
���#�! ������ � ����� �� �����	� 
������ /��
������� 	�� ���&&������� 

���
���, �������������� � ���. 880, � �
��� ����
�
����� �
���#�! ������.
• >��	� ���&&������ �������� ��
��	���� ���
���� 
���� 100%, 
�������� ���������� ��
��	���� ���-


���� ����
������� ��� ����.
• 1��� �����	� ���
���� �������� ����������, ����
�
����� ������! �
���#�! ������ �����	�
� ��-

�������� ��
��	���� ���
����. ������������ �������� ��
��	���� ���
���� ��
����������� ������-
�������� ���. 879.

• /�������� ���.878, 
�������� ��
��	���� ���
���� ����� ���� �������� �������� &����
�� ��	�
���.

Коэффициент 
инерции нагрузки

J  s
[Pr. 880]

Упреждающее регулирование по скорости

Контроль
по крутящему

моменту

Устройство оценки скорости

Регулирование 
скорости Р 

коэффициент 
усиления 1 

[Пар. 820] Общее время
регулирования

скорости 1
 [Пар. 821]

I M

Регулятор
действительной скорости

+

- +

+
+Команда скорости

[Блок-схема]

Коэффици-
ент усиле-

ния упрежде-
ния скорости 

[Пар. 881]

Предельное 
значение крутя-
щего момента 
упреждения 

скорости 
[Пар. 879]

Фильтр
упреждения

скорости 
[Пар. 878]
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(2) ����
�	��� ��Q�����	���� ������
� �� �
������I ������ (���. 877 = «2»)
• ��	������ ���
���� 	�������� ����������� 	�� ��
�	������ ��
����! ����� 
�������
� ���
���� �� 

��������! ��	���. ������ ���
���� �� ��������! ��	��� ����� ������������ ��� �����	� 
�������
� 
	�!����������! ���
����.

• >��&&������ ���
��� � ���. 880 ������������ 	�� ���������� �����	���� �������� ���� �
���#��� 
�������, ��	����� 
�������
�� ���
���� �� ��������! ��	���.

• >����	��� �������� ���� �
���#��� ������� 
�������
� ���
���� �� ��������! ��	��� 	���������� � 
����	� 
�������
� 	�!����������! ���
����, � 
�������� ������������ ��� iq �$�	� 
�����
������ ����.
���. 828 ������������ 	�� 
�����
������ ���
���� �� ��������! ��	���  (
�����
������ P), � ��
��! 
���&&������ �������� � ���. 820 ������������ 	�� 
�������� 	�!����������! ���
����. (	�������� 

�����
������ ���
���� �� ��������! ��	��� 	�!������ ������ 	�� ��
���� 	��������.

• >��	� ���. 877 = 2, ��
��������� �� ���
�! 	�������� ��
������ ���
�� 	��������� ��� ���. 877 = 0.

Контроль
по крутящему

моменту

Вычислитель
скорости

Регулирование 
скорости Р 
коэффициент 
усиления 1
    [Пар. 820]

Регулирование
скорости I
коэффициент 
      [Пар. 821]

IMКоманда скорости

Регулятор 
действительной скорости

Вычисление
скорости по

эталонной модели

+

- +

+
+

Коэффициент
усиления

регулирования
скорости по
эталонной

модели
[Пар. 828]

1
J  s

J
Коэффициент кру-
тящего момента 

[Пар. 830]

+

-

Адаптивное регулирование скорости по эталонной модели

[Блок-схема]

 &#!*�#!�
)�����������#�� �������� ���&&������� �������� 	�� ��	��� � ��������� &���������! ���� ��������������� � ������������ 
� ���������! ���������������� �����! ����
�!�� ���&&������� �������� �
� �	�������� 
�����
������ ���
���� �� ��������! 
��	���. ��� ���������� �
���� ���������������� 	����� ���� �������� (���������) �������� ���. 818 «%������� 
���� �
�����-
�������� ����� �������� �����	����� 
�������».

(3) "��
���� ��Q��I ���
��I�� ���PP�����
� �������=
 ���	��#�! ������� �������� ��������� ���	� ��
��	��#�� 
�����
������� �� ���
����/�	�������� 

�����
������� ���
���� �� ��������! ��	��� � &������! �����! ����
�!�� ���&&������� ��������.

&���� ��
���	�� %�Q��I ���
��I�� ���PP�����
� �������= (���. 819)
0 1 2

>��&&������ ���
��� ���
���� 
(���. 880) 8����! ���	

'���
������� �
������������� 
�������� ���&&������� ���
���, 
���������� ����� �����! ����
�!-
�� ���&&������� ��������. � 
�
��� ��������� ��	�!������� 
������ 
����! ���	.

8����! ���	

8�����
������ ���
���� P ���&-
&������ �������� 1 (���. 820) 8����! ���	 %����������� 
��������� ��-

��
�!��. %����� �����
����.
%����������� 
��������� ��-
��
�!��. %����� �����
����.

8�����
������ ���
���� I ���&-
&������ (���. 821) 8����! ���	 %����������� 
��������� ��-

��
�!��. %����� �����
����.
%����������� 
��������� ��-
��
�!��. %����� �����
����.

>��&&������ �������� 
�����-

������ ���
���� �� ��������! 
��	��� (���. 828)

8����! ���	 %����������� 
��������� ��-
��
�!��. %����� �����
����.

%����������� 
��������� ��-
��
�!��. %����� �����
����.

>��&&������ �������� ��
�-
�	���� ���
���� (���. 881) 8����! ���	 8����! ���	 8����! ���	

¦ "����� �� ������
�� ¦
���. 820 « ���
�������� ������ P �����	���� 
������� 1» ���. 830 «���
�������� ������ P �����	���� 

������� 2»  ��. ���. 88
���. 821 « ���
�������� ������ I �����	����»  ���. 831» ���
�������� ������ 2 �����	����»  ��. ���. 88
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4.4.6 ���)���� �������������� ��
��)�( ������ (���. 840-848) ВекторноеВекторное

������ &������ ����
��� ��
������� �
���#��� ������� �
� �������. "���
���� �
���#�! ������ �
� 
������� 	�������� � �������������� ���������$ �������� ��� ���������$ ��������.

#���� 
������
�� 8������ !�>����� 

�������
'������� 
���
���� ��������

840 ���
 ���#���� �
���#��� 
������� 9999

0
2��������� �������� ���������� �
���#��� ��-
����� ���������� �������� (O42, X43), ��������� 
���. 841- 843.

1
2��������� �������� ���#���� �
���#��� ������� 
�� ������ 1 �������� �
��������� C16- C19 (� ���-
��� ��	A��� ������ �
� $������� $�	� 	��������)

2
2��������� �������� ���������� �
���#��� ������� 
�� ������ 1 �������� �
��������� C16- C19 (� ���-
��� ��	A��� ������ �
� �
���� $�	� 	��������)

3
������� ���#���� �
���#��� ������� �� ����-
�� 1 ����� ���� ����������� ������������� � 
�16-C19, ���. 846 � ������������ � ���
����!.

9999 \�� ���������� �
���#��� �������, ����������! 
�
���#�! ������ 100%

841 '��������� �
���#��� 
������� 1

9999

600-999% '�
���������� �������� ���������� �
���#��� 
������� (�� -400% 	� -1%)

842 '��������� �
���#��� 
������� 2

1000-
1400%

%������������ �������� ���������� �
���#��� 
������� (0% to 400%)

843 '��������� �
���#��� 
������� 3 9999 "�� ��������� ���������� �
���#��� �������

844 P����
 ���������! �
���#��� 
������� 9999

0-5 � 
��� 	� ��
������� �
���#��� �������.
9999 *� �� ���
���� �
� ��������� 0 �.

845 
��� ���
���� ���������� 
�
���#��� ������� 9999

0-5 � 
��� 	�� ��		�
����� ����������� �
���#��� 
������� � �������� ���������� �
���#��� �������

9999 *� �� ���
���� �
� ��������� 0 �.

846 >���������� 
��������� ��-
�������� �
���#��� ������� 9999

0-10 2�������� ���
������ ��	 ��������
������! ��-
�
����!.

9999 *� �� ���
���� �
� ��������� 0 .

847

'��������� �� ������ 1, 
������������#�� �������-
��� �
���#��� ������� �
� 
�
�#���� � ��
����� ��-
�
�������

9999

0-400% 2�������� �������� ���������� ����
�!�� �
���-
#��� �������.

9999 *� �� �
� �
�#���� ���
�	 (C16, C17 (���. 919)).

848

2������� �� ������ 1, ����-
��������#�� ���������� �
�-
��#��� ������� �
� �
�#�-
��� � ��
����� ���
�������

9999
0-400% 2�������� �������� �
�
���� ������� �
���#��� 

�������.

9999 *� �� �
� �
�#���� ���
�	 (C18, C19 (���. 920)).

%�
����
�, ��������� ����, ����� ���� ����������� �
� ���
�� ����� FR-A7AP.

(1) 6���-�>���

Внутренние параметры [Пар. 840 = 0] 

IM

CW

-

-
+

X42

X43

SD

++
+

0
Интеграция
уменьшена до 0

+

+Команда скорости

Выбор отклонения
крутящего момента 1
Выбор отклонения
крутящего момента 2

Команда скорости

[Пар. 841]
[Пар. 842]
[Пар. 843]

Усиление Р
регулирова-
ния скорости Интегральное

время
регулирования

скорости

Контроль по
крутящему
моменту 

[Пар. 840 = 1, 2, 3]

C16, C17
[Пар. 919]
C18, C19
[Пар. 920][Пар. 846]

[Пар. 845]

[Пар. 826]
«Фильтр установки крутящего момента  1»

Клемма 1

Датчик 
обр. связи

Кабина

Датчик
нагрузки

CW     Кабины

CW > Кабины
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(2) /�
���	�� 	������ �������= ���
=��Q� �����
� ��� ������ ���
��
��Q� 	>��� 
(���. 840 = «0»)

• ��
��� �������� ���#���� �
���#��� ������� �� �������, �
���	����! ����, � ������������ � ���-
�������! ���������$ ��������.

• %
������� �������� «42» 	�� ���. 178-189 («^���������� �
��	�� �����») 	�� ������, �����������! 	�� 
���	� ������� X42, � �
������� �������� «43» 	�� ������, �����������! 	�� ���	� ������� X43, � 
����� ���������� &�����!.

&���� �
�������= 
���
=��Q� �����
� 

1 (X42)

&���� �
�������= 
���
=��Q� �����
� 

2 (X43)
&������ �
�������= ���
=��Q� �����
�

ý>¥ ý>¥ 0%
>¥ ý>¥ %�
. 841 �� -400% 	� +400% (�������� ���������: 600-1400%)

ý>¥ >¥ %�
. 842 �� -400% 	� +400% (�������� ���������: 600-1400%)
>¥ >¥ %�
. 843 �� -400% 	� +400% (�������� ���������: 600-1400%)

%
���
: ���� ���. 841 = 1025, 25% ���� ���. 842 = 975, -25% ���� ���. 843 = 925, -75%

 &#!*�#!�
/�������� ���������� �����, ��������� ���. 178-189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. "���
�!�� 
���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

(3) /�
���	�� 	������ ���
=��Q� �����
� ��� ������ ������ 1 (���. 840 = «1, 2»)
• %�	������� ���������� �
���#��� ������� �� �$�	� ���
���� � ������ 1, ��� ������� �� 	���
���� 

����, � ���������� ���������� �
���#��� �������.
• 1��� � ������ 1 ��������������� �������� ���������� �
���#��� �������, �
������� �������� «6»  

���. 868 «^���������� �
��	�� ������ 1».

Уста-
новка 

Пар. 840
Вращение вперед

(Правое вращение двигателя)
Обратное вращение

(Левое вращение двигателя)

1

2

Команда усиле-
ния крутящего 
момента 
на клемме 1 
C18(Пар. 920)

Команда откло-
нения крутящего 
момента на 
клемме 1 
C16(Пар. 919)

Команда откло-
нения крутящего 
момента на 
клемме 1 
C16(Пар. 919)

Напряжение
при сбалансированной
нагрузке Пар. 846

Вход
клеммы 1

Величина отклонения

C17(Пар. 919)

Напряжение для 
макс. нагрузки  
C19(Пар.920)

Напряжение для 
макс. нагрузки  
C19(Пар.920)

Напряжение для макс. 
нагрузки C19(Пар.920)

Напряжение для макс. 
нагрузки C19(Пар.920)

Напряжение
при сбалансированной
нагрузке Пар. 846

Величина отклонения

Вход
клеммы 1

Время спа-
да откл-я 
крутящего 
момента 
клемма 1
усиление
Пар. 848

Время спа-
да откл-я 
крутящего 
момента 
клемма 1
усиление
Пар. 847

Время спа-
да откл-я 
крутящего 
момента 
клемма 1
откл-е*
Пар. 847

Время спа-
да откл-я 
крутящего 
момента 
клемма 1
откл-е*
Пар. 848

C17(Пар. 919)

Команда усиле-
ния крутящего 
момента 
на клемме 1 
C18(Пар. 920)

* Отклонение на клемме 1, соответствующее отклонению крутящего момента при вращении в обратном направлении
** Усиление на клемме 1, соответствующее отклонению крутящего момента при вращении в обратном направлении 

Напряжение
при сбалансированной
нагрузке Пар. 846

Величина отклонения

Вход
клеммы 1

C17(Пар. 919)

Напряжение
при сбалансированной
нагрузке Пар. 846

Величина отклонения

Вход
клеммы 1C17(Пар. 919)
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(4) /�
���	�� 	������ ���
=��Q� �����
� ��� ������ ������ 1 (���. 840 = «3»)
• C16 :����� �������� (��
��#�� ������/�������� ����) �� ������ 1, C17 ^�������� (��
��#�� 

������/�������� ����) �� ������ 1, C18 :����� 
������� (��
��#�� ������/�������� ����) �� 
������ 1, C19 %������� (��
��#�� ������/�������� ����) �� ������ 1, � ���. 846 «:������	�� ����-
����� �������� ��
��#�� ������» ����� ���� ����������� ������������� � ������������ � ���
����!.

• 1��� � ������ 1 ��������������� �����	� ���������� �
���#��� �������, ���	��� �
������� �������� 
«6» 	�� ���. 868 «^���������� �
��	�� ������ 1».

• 2�������� C16, C17 (���. 919) , C18, C19 (���. 920)

Работа
без нагрузки

Прочесть C16, C17 
(Пар. 919) 

при стабильной 
скорости

Нажать

Нажать

(установка C16, C17
(Пар. 919) завершена)

(установка C18, C19
(Пар. 920) завершена)

Прочесть C18, C19 
(Пар. 920) 

при стабильной 
скорости

Работа 
при максимальной

нагрузке

• 2�������� ���. 846

Нажать

Работа при
сбалансированной

нагрузке
Прочесть Пар. 846

Компенсация
равновесия

крутящего момента
при работе силового
двигателя завершена

 &#!*�#!�
"������ ���
���� ���������� �
���#��� �������, �� ����
����� �������������! ��������� ���	��� �
������� �������� «1 ��� 2» 
	�� ���. 840.

(5) �������= �
�������= ���
=��Q� �����
�
• 1��� ���. 844 «&����� �������� ��
��#�� ������» �
������� �������� ����, ��� 9999, ����� ��-

��	���� ��
������� �
���#��� �������. 5� ��� �
��� �
���#�! ������ ��
������ �������� ���������! 
�
����� ��
�����! ��	�
��� &����
�.

• 2��������� ��		�
����� �
����� ��$�	���� �
���#��� ������� �
� ����#� ������ �������� �����	� 
���������� �
���#��� ������� � ���. 845 «!���� ����	�� �������� ��
��#�� ������».

* Если предвозбуждение не выполняется, отклонение крутящего момента начинает работать одновременно с сигналом запуска.

Скорость

Отклонение крутящего момента

Постоянная времени
первичной задержки
фильтра отклонения

крутящего момента

Время, за которое генерируется
крутящий момент, при помощи

установки отклонения
крутящего момента

Предвозбуждение LX *

Сигнал запуска

Пар. 844

Пар. 845

Выходной крутящий момент

 &#!*�#!�
·  1��� ���������� �
���#��� ������� 	��������,� �������� «6» �
������� ���. 868 , ������ 1 ������ � �������� 
�����
������ 

�
���#��� �������, � �� ��� ��������������! ��$����� ��������� �������. 
 1��� � ���. 73 ����������� ����������� ��
��
����, � ������ 1 
������� ��� �������� ���
����, �������� ���
���� (�������� 

���
���� = 0 Z�) �� ����
�����.
·  /�������� ���������� ����� , ��������� ���. 178-189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. "���
�!-

�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

/���=��
�� ������
• ���. 73 «^���������� $������ $������� ������ ������»  ��. ������	
 259.
• ���. 178-189 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ������	
 206.
• C16-C19 (^��������/
������� 
������� ��
��#�� ������ ���������� (���))  ��. ������	
 273.
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4.4.7 G�)��� ���(����� � ������� � ����� (���. 285, ���. 853, ���. 873) ВекторноеВекторное

������ &������ ��#�#��� 	�������� �� 
������, ���� �
���#�! ������ ���
���� ������� ����� ��� 
����������� ����
��� ���������� ��������� 	������ ��
����! �����.

#���� 
������
�� 8������ !�>����� 

�������
'������� 
���
���� ��������

285
:��
�
� ����������= 
��������I ������
� 
�
�������= *1

9999
9999 "�� ��
�	������ �
����
���� ���������� ���
����

0-30 Z� 1��� 
������ (�� ���������! ��������) ���	� 
��������� �����	� ���
���� � 
������! ���
�-
���� �� �
��� 
�����
������ ���
���� �
� �����
-
��� 
�����
������ �
������� �������� ���. 285 
«F����� ���������� ���$����� ������ �����-
���» �� �
���, ����� ��� �
���, ������������� � 
���. 853  «!���� �������� ������», �
���$�	�� 
�
����
��� ���������� ���
���� � ��������� ����-
�� �
���
��������� (E. OSD), ��� �
���	�� � ��� 
����������.

853 *2 &���= �
�������= 
������
� 1,0 � 0-100 �

873 *2 �Q�������� 
������
� 20 Z� 0-120 Z� ]������ ��
������� ��������� ������������! ��-

����� + ���. 873.
*1 �������� &������ ������� ��
�	������ �
�������� ���
���� ��	 ��
�������� ��
����! ������ 	������ ��
����! �����. 

(��. ���. 192)
*2 4��� ��
����
 ����� ���� ���������� �
� ���
�� ����� FR-A7AP.

(1) :��������� �
�������� ������
� (���. 285, ���. 853)
1��� ���������� ���	� ������������! �������! � 
������! ���
����� ������, ���
���
 ������� ����-
��! �
���#�! ������ ���
����, 	����� &������ ������� ������ �
����
���� ���������� ���
���� �
�-
��
��������� (E.OSD) � ��� ����������.

Установленная частота

Реальная скорость

Время

Активирована ошибка
чрезмерного отклонения скорости

(E. OSD)

ВКЛ.ВЫКЛ.Выход ошибки
(через A-C)

Пар. 853

Пар. 285

Ч
ас

то
та

(Г
ц)

(2) �Q�������� ������
� (���. 873)
������ &������ ��#�#��� 	�������� �� 
������, ���� ��������� ���������� ��������� 	������ ��
����! 
����� � 
�������� �$ ���������� �� �����	���.
1��� ��������� ���������� ��������� 	������ ��
����! ����� ������, ��� 
������� �$ ����������, ���-

���� 	�������� ����� ���
����. ��� �
�	���
�#���� ����! �������� ���	��� ��
������� ��$�	��� ��-
����� �������!, 
����! ����� ������������! ������� � �������� ���. 873.

Реальная скорость
в момент ошибки

Установленная скорость + значение Пар. 873

Значение Пар. 873 

Установленная скорость

Скорость при обычной 
работе

 &#!*�#!�
·  1��� ���
�� �������������! ��
������� ����� �
�����
�������� ������ ���� ������� (���. 57 � 9999), � ��������� ���������� 

��������� 	������ ��
����! ����� ������, ��� �$ 
������� ����������, ���
���� �� ��$�	� ��	�� ��
������� ���$
����! ���-

�����, 
����! ����� ������������� �������� (���. 1) � �������� ���. 873.

· %
� ��������� &������ ��
�������� ���
���� ����	����� ��
�������� 
�����
�������� �
���#��� ������� �
���#�! ������ �� 
��$�	� ����� �����	���� �����������. *���� ����� �
����!�� 
�������������� &�� �� ��$�	� (E.LF), ���� &������ ��
�����-
��� ���
���� ������
����� � ��
��	 �
�	������	����. 

 1��� ����
�!�� ���������� ��������� 	������ ��
����! ����� ��
��, 
������	����� �
������� ����������� �������� (120 Z�) 
	�� ���. 873.

/���=��
�� ������
• ���. 285 «F����� ���������� �����`���� ������»  ��. ������	
 192.
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4.4.8 !�������	� ���#�� (���. 862, ���. 863) БессенсорноеБессенсорное  ВекторноеВекторное

������� ��������� ���������������� 
�����
������ ���
���� � 	�������� 
���������$ ������ ��$�-
�������! ������� 	�� �
�	���
�#���� ��$���������� 
��������.

#���� 
������
��

8������ !�>����� 
�������

'������� 
���
����

��������

862 ���
�=���= 	������ ��H��
����Q� P���
�� 0 0-60 )�. ������� ����
863 ;������ ��H��
����Q� P���
�� 0 0-3 0 (�������) 
 3 (���������)

(1) ���. 862 �
�	
����� ������� ��$��	
��
�
 %���	��
• 1��� ���������� ��$��������� 
���������� �������, ���	��� ���������� ��������� ������� 
�������, 

������� � ���������� ��������. 5�������, �
� ����
�� ����
�
����� ���������� ���
����, �������� 
���������! ������� 
�������.

• M������� $�
����
������ ����� �������� ��
���� �
� ����#� ��������� ���������
� ���&���
���-

�� �������.  
��������� ����� ��
�	����� ����$�	���� ������� 
�������.

/�
���	�� 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
:��
�
�  "�	�-

�������
1000 500 333.3 250 200 166.7 142.9 125 111.1

/�
���	�� 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
:��
�
� 100 90.9 83.3 76.9 71.4 66.7 62.5 58.8 55.6 52.6

/�
���	�� 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
:��
�
� 50 47.6 45.5 43.5 41.7 40 38.5 37 35.7 34.5

/�
���	�� 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
:��
�
� 33.3 32.3 31.3 30.3 29.4 28.6 27.8 27.0 26.3 25.6

/�
���	�� 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
:��
�
� 25.0 24.4 23.8 23.3 22.7 22.2 21.7 21.3 20.8 20.4

/�
���	�� 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
:��
�
� 20.0 19.6 19.2 18.9 18.5 18.2 17.9 17.5 17.2 16.9

/�
���	�� 60
:��
�
� 16.7

(2) ���. 863 &������ ��$��	
��
�
 %���	��
• 8������
��! &����
 � ������! �������! ������ �� ����������� ��$���������� 
��������. '	���� 

����	����� ��������! &�����! ��	�
��� ����� ����
�
������� ��������
������ ������� ���
����. 
"���
���� ������� &����
� � ���
������� �� ����������.

/�
���	�� 3 2 1 0
;������ "�������� 
 � \������

 /������� -4 	\ -8 	\ -14 	\ -40 	\
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4.5 ��Q�����	���� ���
=��Q� �����
� ��� 	��
����� 
��Q�����	���� (	 
. . ������������)

3��� #��
���	����� ������
�� "�. �
�.
&���� ��
����� �������Q� ������= 
���
=��Q� �����
� � ���
��I�� �������-
Q� ������= ���
=��Q� �����
�

������� ���
=��Q� �����
� ���. 803 - ���. 806 108

8���
� �	�Q�
��= �
 ���	�U���= ��
�-

� 	������= �Q�������� ��
�
� 	������= ���. 807 - ���. 809 110

�����
� ��	�U���= ���
=��Q� �����
� #��
��I�� �������= ��= ��Q���-
��	���= ���
=��Q� �����
�

���. 824, ���. 825, 
���. 834, ���. 835 113

"Q��H�	���� P��
�����Q� ������= 
���
=��Q� �����
�

����
� ��= ����������= ���
=-
��Q� �����
� ���. 827, ���. 837 127

4.5.1 !�(
�������� ��
��)�( ������
 þ 8�����
������ �
���#��� ������� ���#���������� � ����� �
������ �
���#�! ������ � ������������ 
� �����	�! �
���#��� �������. 
 þ ]������ �
�#���� 	�������� ���������� ���������!, ���	� ��$�	��! �
���#�! ������ 	�������� � 
���
������! �
���#�! ������ �
����������. %������ 	�� 
�����
������ �
���#��� ������� ������� 
�
�#���� ��
�	������� ���
����!. 
 þ %
� 
�����
������ �
���#��� �������, ���� �
���#�! ������ 	�������� �
������� ������ ���
����, 
������� �
�#���� ����������. ��� ��#��� 	�������� �� �
�������� ������� �
�#���� ���	��� ��-
��
���� ��
�������� ������� �
�#����. (1��� �
��������� &������ ��
�������� �
���#��� �������, 

�����
������ �
���#��� ������� 	�������
�����, � �
���$�	�� 
�����
������ ������� �
�#����.)
 þ 1��� ������� ��
�������� ������� �
�#���� �� ����
����, �� 	�� 	���������� 
�����
������ �
���-
#��� ������� �������� ��
�������� ������� �
�#���� ��������������� �� 0 Z�.

(1) 6���-�>���

RT

RT

RT

RT

-

RT

RT

Фильтр определения частоты вращенияВекторное регулир-е
[Пар. 800 = 1]

Двигатель
Датчик

обр. связи
+ +

+

+

+

Фактическая скорость вращения 
или расчетная скорость вращения
< Значение ограничения частоты вращения

Фактическая скорость вращения 
или расчетная скорость вращения
Значение ограничения 
частоты вращения

-

+
A

Значение
ограничения

частоты
вращения

Усиление
P 1

[Пар. 824]

Усиление
P 2

[Пар. 834]

Время интег-
рирования 

регул. крутящ. 
момента 1
[Пар. 825]

Время интег-
рирования 

регул. крутящ. 
момента 2
[Пар. 835]

[Пар. 827]

[Пар. 837]

[Пар. 823]

[Пар. 833]

Фильтр определения
крутящего момента

Бессенсорное
 векторное регулир-е

[Пар. 800 = 11]
Оценка

частоты вращения

Регулирование 
частоты вращения
(пропорциональное

регулирование)

Клемма 1
[Пар. 868 = 3, 4]

CC-Link
(FR-A7NC)

16-битовый
цифровой ввод

(FR-A7AX)

Выбор источника команды
крутящего момента

[Пар. 804]

Выбор характеристики крутящего момента 
при постоянном диапазоне питания
[Пар. 803]

RT

RT

[Пар. 826 ]
[Пар. 74 ]

[Пар. 826 = 9999]

[Пар. 826 = 9999]

[Пар. 836 ]
[Пар. 74 ]

[Пар. 836 = 9999]

[Пар. 836 = 9999]

Клемма 1 смещение [C16,C17 (Пар. 919)] 
Клемма 1 усиление [C18,C19 (Пар. 920)]

Параметр
[Пар. 805, Пар. 806]

Фильтр
определения

крутящего
момента
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4

Клемма 2

Клемма 4
[Пар. 858 = 0]

Клемма 1
[Пар. 868 = 0]

Клемма 2 смещение [C2, C3 (Пар. 902)]

Клемма 1 смещение [C12,C13(Пар. 917)]
Клемма 1 усиление [C14,C15(Пар. 918)]

Клемма 2 усиление [Пар. 125, C4 (Пар. 903)]

Клемма 4 смещение [C5, C6 (Пар. 904)]  
Клемма 4 усиление [Пар. 126, C7 (Пар. 905)]

AU

AU

Выбор
аналогового

входа
[Пар. 73]

RL

RH

REX

Дополнительная
возможность

Выбор частоты
вращения
[Пар. 4 - 6,

24 - 27,
232 - 239]

Пульт
управления

Рабочий режим
[Пар. 79]

Фильтр
определения

частоты
вращения

Ввод коррекции 
аналогового входа
[Пар. 849]

Клемма 1
[Пар. 868 = 5]

Настройка 
макс./мин.

Обработка ускорения/торможения

A

Параметр
[Пар. 808, Пар. 809]

Выбор ограничения
частоты вращения

[Пар. 807 = 0]

Ограничение частоты вращения

RM

RT

RT

RT

RT

*

* Если [Пар. 807 =2] и [Пар. 1 Максимальная 
частота] являются ограничениями частоты 
вращения, обработка ускорения/торможения 
не выполняется. 

Клемма 1 вход 0 – 10В 

Клемма 1 вход 0 – 10В 

Клемма 1 вход -10 – 0В

Клемма 1 вход -10 – 0В
Вращение 
назад

Вращение 
назад

Вращение 
вперед

Вращение 
вперед

Макс. частота
[Пар. 1]

[Пар. 807 = 2]

[Пар. 74]

[Пар. 74]

[Пар. 832]

[Пар. 822]

[Пар. 74]

[Пар. 74]

[Пар. 832]

[Пар. 822]

[Пар. 807 = 1]

[Пар. 832 = 9999]

[Пар. 832 = 9999]

[Пар. 832 = 9999]

[Пар. 832 = 9999]

[Пар. 822 = 9999]

[Пар. 822 = 9999]

[Пар. 822 = 9999]

[Пар. 822 = 9999]

[Пар.1]

[Пар.7] [Пар.8]
[Пар.2]

Фильтр
определения

частоты
вращения
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(2) �����������	���� �� ����>����� �
���

Регулирование крутящего момента
Ограничение

частоты вращения

Величина ограничения частоты 
вращения повышается за время, 
настроенное в параметре 7 «Время  
разгона», до настроенного значения. Значение ограничения

частоты вращения
Величина ограничения частоты 
вращения снижается до 0 за время 
торможения, настроенное
в Пар. 8 «Время торможения».

Частота вращения

Пусковой сигнал

Выходной крутящий 
момент 

Ограничение частоты 
вращения

Выходной крутящий 
момент задается значением 
на клемме 1.Если действует ограничение частоты 

вращения, выполняется регулирование 
частоты вращения. (Поэтому крутящий 
момент не соответствует значению команды) 

• 1��� �������� ��
����
� 7 ��� 8 
���� «0», �� �
� ���������� ��������� ������� ������
����� 
���-
��
������ ������� �
�#����, � ��$�	��! �
���#�! ������ ��
�	������� ��������! ��
�������� �
�-
��#��� �������.

Регулирование крутящего моментаЧастота вращения

Пусковой сигнал

Выходной крутящий 
момент 

Значение ограничения частоты вращения

Ограничение величиной ограничения крутящего момента

Регулирование частоты вращения
(ограничение частоты вращения)

Выходной крутящий момент 
задается значением 
на клемме 1.

"�Q��� ��������

%������! ������

�����! 
���� )����� STF, STR

/������������ ������ 
��
�������

>������  ���  ������ ��
������� FR-DU07, FR-PU07 

��� FR-PU04
>����	� �
���-
#��� ������� ���
��� ������ ��	���� �����	� �
���#��� ������� � ���	��� �����	� �
���#��� �������.

'�
�������� ��-
����� �
�#����

���
��� ������ ��	���� ��
�������� ������� �
�#���� � ���	��� ��
�������� ������� 
�
�#����. 
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4

(3) ������ P����������	���= (���� ���. 804 = «0»)
8�����
������ �
���#��� ������� ������
�����, ���� &���������� �������� ������� �
�#���� ������ 
�������� ��
�������� ������� �
�#����. 
1��� &���������� �������� ������� �
�#���� 	�������� �������� ��
�������� ������� �
�#����, �����-
�� �
�#���� ��
�����������, 
�����
������ �
���#��� ������� �
��
�#����� � ����������� 
�����
���-
��� ������� �
�#����. 
"� ���	��#�! ������
���� �������� 
����� 	�������� �
� 	����! $�
����
������ ��������� ��	������ 
�������� �
�#���� �� ������ 1. 

*

                     STF
(Запуск вращения вперед)

Пар. 7 Величина ограничения
частоты вращения

Регулир. крутящего момента

Пар. 8

Работа
с ограничением

частоты вращения
(регул. частоты вращ.)

Работа
с ограничен.

частоты вращ.
(регул. частоты

вращ.)

Регул.
крутящего
момента

Работа с
ограничением

частоты
вращения

(регул. частоты
вращ.)  

Частота
вращения

Время

*Если активировано ограничение частоты вращения, крутящий момент не соответствует команде крутящего, момента.

Частота вращения

**

OL ON ON ON

1)   %
� ��������� ��������� ������� �������� ��
�������� �
���#��� ������� ���������� �� �
���, 
��	����� � ����#�� ��
����
� 7.

2) 1��� &���������� �������� ������� �
�#���� 	������� �������� ��
�������� ������� �
�#����, 
������
����� 
�����
������ ������� �
�#����. � �
��� ��
�������� ������� �
�#���� ������� ���-
��� 'L. 

3) %
� ��������� ��������� ������� �������� ��
�������� �
���#��� ������� ��������� �� �
���, ���-
	����� � ��
����
� 8. 

4) %
� 
�����
������ �
���#��� �������, ���� �����	� �
���#��� ������� � ������ ���
���� ��$�	��-
�� � 
���������, ������� �
�#���� ���������. 

5) "��
������� �
���#��� ������� 	�������� ��
�	������� ���������� ����
����� �����	� �
���#��� 
������� � ��������� �������, ��� ��� �������� � �������. 

���=����
� ������� 
���
=��Q� �����
�

#����	����� ���
=��Q� �����
�
"�Q��� STF 	��V�� "�Q��� STR 	��V��

%������������ 
�����	� �
���#��� 

�������


�#���� ���
�	 (�
�#���� ���
�	 
	����������� / �
�#���� ����	 

��������������#��) 


�#���� ����	 (�
�#���� ���
�	 
��������������#�� / �
�#���� ����	 

	�����������)
'�
���������� 

�����	� �
���#��� 
�������


�#���� ����	 (�
�#���� ���
�	 
��������������#�� / �
�#���� ����	 

	�����������)


�#���� ���
�	 (�
�#���� ���
�	 
	����������� / �
�#���� ����	 

��������������#��)

��!*�:�#!9
• 1��� 	�!������ ��
�������� ������� �
�#����, ����������� 
�����
������ ������� �
�#���� � ������
����� ���-

�
����� ��
�������� �
���#��� ������� (���. 22 «^���������� ��
��#�� ������») (����	���� ����
�!��).  ���� 
������, ��������, �� ������ �
����!�� ����
�� � 
�����
������ ������� �
�#���� �� 
�����
������ �
���#��� 
�������. '�
�������� �
���#��� ������� ��	����� ����� ��
�� ������ 1 ��� 4. (��. ���. 83.)

• � �
��� 
�����
������ �
���#��� ������� &������ ��	������� ����������� ���
������ (���. 261 = «11 ��� 12») 
�� 	�!������. 4�� &������ ������������ ����
�!�� ��������� 261 �� «1» ��� «2». 

• 	�� 
�����
������ �
���#��� ������� ����
��� ����!��� $�
����
������ 
������ / ��
������� (���. 29 = 0, ��-
��	���� ����
�!��). 1��� ���
��� ���� $�
����
������, ����� �����
��������� �
������� ��#����� &������. 
(��. ���. 158). 

 &#!*�#!�
·  1��� �� �
��� 
�����
������ �
���#��� ������� (��������
��� �����
��� 
�����
������) ������
����� �
�	��
�������� ���-

���	���� (������� LX � X13), �� 	�������� ����� ����������� � �����! �������! �
�#����, 	��� ���� ��������� ������� (STF ��� 
STR) ���. >
��� ����, �
� ������� ��������� ������� 	�������� �
�#����� � �����! ���
�����, 	��� ���� ��
�������� ������� 
�
�#���� ����������� �� 0. (�����
�!�� �
�	��
�������� ������	���� ������ � ��� ������, ���� �� ���
���, ��� �
�#��#�!�� 
	�������� �� �
�	�������� ������! ���������.
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4.5.2 ��%��
�� �������� ����#�( ���������( ������( 
��(
�������� (��(
�������� ��
��)�( ������) БессенсорноеБессенсорное  

Пробный пуск

Выполните работы по электрическому подключению. 
(См. стр. 14.)

Выберите двигатель. (Пар. 71)
(См. стр. 169.)

Выберите в параметре 804 команду крутящего момента 
(См. стр. 108.) 

Установите ограничение частоты вращения в Пар. 807
(См. стр. 110.)

Выполните с помощью параметра 96 автонастройку данных двигателя
(См. стр 171.)

Выберите тип управления. (См. стр. 75)

При необходимости
⋅ Выберите онлайн автонастройку. (Пар. 95) (См. стр. 181.)
⋅ Выполните ручную настройку усиления крутящего момента (См. стр. 113)

Активируйте регулирование крутящего момента, установив 
параметр 800 на «11», или активируйте переключаемый 
режим «регулирование скорости вращения / крутящего 
момента», установив параметр 800 на «12». 

Введите мощность двигателя в параметре 80 и число полюсов в Пар. 81
(Пар. 80, Пар. 81) (См. стр. 75.)

Установите Пар. 71 «Выбор двигателя» на «3» 
(двигатель с самовентиляцией) или «13» 
(двигатель с независимой вентиляцией). 

Введите номинальную мощность (в Квт.) в параметре 80 
«Мощность двигателя» и число полюсов в Пар. 81 «Число 
полюсов двигателя» (При заводской настройке «9999» активи-
ровано управление по характеристике напряжение/частота). 

 &#!*�#!�
·  %�
�	 ���#���������� 
�������� ��������
���� �����
���� 
�����
������ ��������� ��������
�!�� 	����$ 	��������. 
·  "���#�� ������� �
� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ ����� ���������� �� 2, 6, 10, 14 �Z�.
·  %
� ������ 	�������� ������� �
�#���� (����� 10 Z�. ��� ����) � �
� �����$ �������$ �
�#���� � ����! ���
����! 
�����
���-

��� �
���#��� ������� �� ��������. ���
��� �����
��� 
�����
������. 
·  1��� �
� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ � 
�����
������� �
���#��� ������� ������
����� �
�	��
�����-

��� ������	���� (������� LX � O13), �� 	�������� ����� ����������� � �����! �������! �
�#����, 	��� ���� ��������� ������� 
(STF ��� STR) ���. >
��� ����, �
� ������� ��������� ������� 	�������� �
�#����� � �����! ���
�����, 	��� ���� ��
�������� 
������� �
�#���� ����������� �� «0». (�����
�!�� �
�	��
�������� ������	���� ������ � ��� ������, ���� �� ���
���, ��� 
�
�#��#�!�� 	�������� �� �
�	�������� ������! ���������. 

·  � �
��� 
�����
������ �
���#��� ������� ������!�� ��
��������� ���	� STF (�����	� �
�#���� ���
�	) � STR (�����	� 
�
�#���� ����	). %�
��������� ���
������� �
�#���� ����� �
������ � ���������� ��-�� ��
��
���� �� ���� (E.OC ) ��� ���-
���������� ������ ��
������� � �
������������� ���
������� (1.11).

·  1��� ������� ��
��������, ��� �
� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ 	�������� ��	�� ������ ����������� �� 
�
��� ��� �
�#���� �� ���
���, ����
��� �������������! ��
������� � ��
�	������� ��$�	��! ������� (���. 57 � «9999», 
���. 162 = «10»).

·  %
� ���#��������� 
�������� ��������
���� �����
���� 
�����
������ � ����
�-������ 	�������� ������� �
�#���� (���� 
2 Z�), 	���������! �
���#�! ������ ����� �� ��
���������. 

 8������	���� ������������ 	�������� ������� �
�#���� �
���	��� ����:
�����������! 
����: 1:200 (2, 4, 6 �������) ����� �������������� �
� 0,3 Z� ��� ���� �
� ����������! ������� 60 Z�.
 1:30  (8, 10 �������) ����� �������������� �
� 2 Z� ��� ���� �
� ����������! ������� 60 Z�.
Z���
���
��! 
����: 1:12  (2 - 10 �������) ����� �������������� �
� 5 Z� ��� ���� �
� ����������! ������� 60 Z�.
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4

4.5.3 ��%��
�� �������� ������( ��(
�������� (��(
�������� 
��
��)�( ������) ВекторноеВекторное

Пробный пуск

Выполните работы по электрическому подключению. 
(См. стр. 33.)

Выберите двигатель в Пар. 71 и задайте настройки 
датчика обратной связи в параметрах 359 и 369.

При необходимости
· Выполните офлайн автонастройку. (Пар. 96) (См. стр. 171).
· Выполните онлайн автонастройку. (Пар. 95) (См. стр. 181).
· Выполните ручную настройку усиления крутящего момента (См. стр. 113).

Введите мощность двигателя в Пар. 80 и число полюсов в Пар. 81 
(См. стр. 75.)

Введите номинальную мощность двигателя (в кВт) 
в параметре 80 «Мощность двигателя» и число полюсов» 
в Пар. 81 «Число полюсов двигателя». ( При заводской 
настройке «9999» активировано управление по характеристике 
напряжение/частота.)

Установите блок FR-A7AP.

Выберите двигатель в параметре 71 «Выбор двигателя» 
и настройте параметр 359 «Направление вращения датчика 
обратной связи», а параметр 369 «Количество импульсов датчика 
обратной связи» в соответствии с используемыми двигателем
и датчиком обратной связи. (См. стр. 35.)

Выберите тип управления (См. стр. 75.)
Активируйте регулирование крутящего момента, установив 
параметр 800 на «1» (регулирование крутящего момента), 
«2» (переключаемый режим «регулирование скорости 
вращения / крутящего момента») или «5» (переключаемый 
режим «позиционное регулирование / регулирование 
крутящего момента»).

Выберите в параметре 804 команду крутящего момента. 
(См. стр. 108.)

Установите ограничение скорости вращения (Пар. 807) 
(См. стр. 110.)

 &#!*�#!�
·  %
� �����
��� 
�����
������ ����#�� ������� ����� ���������� �� 2, 6, 10, 14 �Z�.
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4.5.4 &����� ��
��)�( ������ (���. 803 – ���. 806) БессенсорноеБессенсорное  ВекторноеВекторное

/������� 	�� ��	��� �����	� �
���#��� ������� ����� ���
���.

© 
���. 8������ 8�	�����= 

���
��I�� '������� ��������

803

���
 $�
����-

������ �
���#�-
�� ������� 	����-
���� ����������� 
��#�����

0

0 >����	� ����������� ��#-
�����

���
 �����	� �
���#��� 
������� � 	�������� �����-
������ ��#����� ���	�� ��-
��
�!�� �����	� �
���#��� 
�������. 

1 >����	� ����������� �
���-
#��� �������

804
���
 ��������� 
�����	� �
���#�-
�� �������

0

0 >����	� �
���#��� ������� ��
�� ���������! �$�	 �� ����-
�� 1 (��. ���. 273)

1 >
���#�! ������ ��
�� ����
�!�� ��
����
� (���. 805 ��� 
���. 806) (�� -400% 	� 400%)

3

5�	���� �
���#��� ������� � 
����#�� 
���. 805 ��� ���. 806 
(�� -400 % 	� + 400 %)

5�	���� �
���#��� ������� 
��
�� ))-Link (FR-A7NC) 
������� ��������� ��
�� 
	�����
. 8�����
 (�� -400 % 
	� + 400 %)

4 12-������! /  16-������! ��&
���! �$�	 (FR-A7AX)

5

5�	���� �
���#��� ������� � 
����#�� 
���. 805 ��� ���. 806 
(5�	���� �
���#��� ������� 
�� ��
�� CC-Link
: �� -400% 	� 400%) 
(5�	���� �
���#��� ������� 
��
�� CC-Link
: �� -327,68% 	� 327,67%)

5�	���� �
���#��� ������� 
��
�� ))-Link (FR-A7NC) 
������� ��������� ��
�� 
	�����
. 8�����
 (�� -327,68% 
	� 327,67%)

6 —

805
5������� �
���-
#��� ������� 
(RAM)

1000% 600 - 
1400%

5������� �����	� �
���#��� ������� ������������ � RAM. 
1��� � �������� 0 % ����������� 1000%, �� ��	���� �
���-
#��� ������� �
���$�	�� �� ���#����� 1000%. 

806
5������� �
���-
#��� ������� 
(RAM,EEPROM)

1000% 600 - 
1400%

5������� �����	� �
���#��� ������� ������������ � RAM 
� EEPROM. 
1��� � �������� 0 % ����������� 1000%, �� ��	���� �
���-
#��� ������� �
���$�	�� �� ���#����� 1000 %. 

(1) 6���-�>��� ��Q�����	���=

Аналоговый вход
параметр

[Пар. 805, 806]
16-битовый цифровой

вход (FR-A7AX)

0

1,3,5,6

4

[Пар. 804] Команда 
крутящ. момента

Задание ограничения
скорости вращения

+

-

Ограничение скорости вращРасчетн. значение
скорости вращ.

Значение огранич.
част. вращ.

Расчетная
скорость вращ. 

Реальное бессенс. векторное регулир-е

Векторное регулир-е

Регул. Частоты вращ.
(пропорц. часть) 

Устройство для
вычисления скорости

Регулирование
крутящ. момента

+

-

Двигатель

Датчик
обр. связи

(2) ������� ���
=��Q� �����
� (���. 804 = «0» (��	�����= ���
��I��)) �����Q�	�� 	>�-
��� (������ 1)
Команда

крутящего момента
150%

-100%
(-10В)

0 100%
(+10В)

-150%

Клемма 1
аналоговый вход

• >
���#�! ������ ��	����� � ��	� ���
������ (����) 
�� ������ 1. 

• 1��� �
���#�! ������ ��	����� ��
�� ������ 1, ����-
���� 868 «��������� �
��	�� ������ 1» ���	��� ������-
���� �� «4» ��� «3». 

• >����
���� �����	� �
���#��� ������� �� �������-
��� �$�	� �
���$�	�� � ����#�� ��
����
�� � �16 
(���. 919) � �19 (���.920) (��. ���. 237)
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4

(3) 8������ ������� ���
=��Q� �����
� � ������V ������
�� (���. 804 = «1»)
Команда крутящего момента

400%

600%
1000% 1400%

-400%

Пар. 805, Пар. 806
настройки

Значение команды крутящего момента
      = Пар. 805 (или Пар. 806)-1000%

• >
���#�! ������ ��	����� � ����#�� ��������� 
805 «:�
��#�� ����� (RAM)» ��� 806 «:�
��#�� 
����� (RAM, E2PROM)».

• "���
�!�� �����	� �
���#��� ������� � ����-
������ 805 � 806 ���#���������� �� ���#����� 
1000%, ��� ��� 1000% ��
�	����� � �������� 0%. 
4�� �������� �� ������
���� �����. 

• 1��� ����$�	��� ����� �������� �����	� �
���-
#��� �������, ��������!�� �����	� �
���#��� 
������� � �������� 805. %�
�	��� ��
�� �������� 
806 ���
�#��� �
�� ������ ������ EEPROM.

��!*�:�#!9
• 1��� �����	� �
���#��� ������� ��$
����� � ��������� 805 (RAM), �� �
� ���������� �����
�������� �������-

��� �������� ��
����
� ���
�����. %������ ����� �����
���� ��������� �����
�������� ������������ ��������, 
������������� � ��
����
� 806 (EEPROM).

 &#!*�#!�
·   ������ ��	���� �����	� �
���#��� ������� � ����#�� ��
����
� ����
�!�� ��
�������� �
���#��� �������, ����� ��#����� 

	�������� �� ��	���������� �
�������� ������� �
�#����. (��. ���. 110.)

(4) ����� ������� ���
=��Q� �����
� ���� ""-Link (���. 804 = «3, 5, 6»)
• 5����� �������� 	�� �����	� �
���#��� ������� � �������� 805 ��� 806 ���#���������� � ����#�� 

����� FR-A7NC. 
• 1��� �������� 804 ���������� �� «3» ��� «5», �����	� �
���#��� ������� ��
�	�����  � ����#�� ���-

������������! ����� FR-A7NC �� ���� CC-Link � ������������ � 	�����
����������! 
�����
 RWwC 
FR-A7NC.

• 1��� �������� 804 ���������� �� «5» ��� «6», �����	� �
���#��� ������� ��
�	����� � ����#�� ����� 
FR-A7NC � 	�������� �� -327.68% - 327.67% (�������� ���� 0.01%).

���. 
804 ������� ���
=��Q� �����
� '������� ^�Q ��-

������=
1 5�	���� �
���#��� ������� � ����#�� ��
����
� (���. 805 ��� 806) 600 - 1400 (-400% - 400%) 1%

3
5�	���� �
���#��� ������� � ����#�� ��
����
� (���. 805 ��� 806)

600 - 1400 (-400% - 400%) 1%5�	���� �
���#��� ������� ��
�� ���� ))-Link (FR-A7NC) �� 	����-
�
������������ 
�����
� (RWw1 ��� RWwC)

5

5�	���� �
���#��� ������� � ����#�� ��
����
� (���. 805 ��� 806) 
��� ���� CC-Link (FR-A7NC) 600 - 1400 (-400% - 400%) 1%

5�	���� �
���#��� ������� ��
�� ���� ))-Link � ����#�� ��
���-
�
� (���. 805 ��� ���. 806) ��
�� ���� CC-Link (FR-A7NC)

-32768 - 32767 (	������-
��� 	� 	��$) 
(-327.68% - 327.67%)

0.01%

5�	���� �
���#��� ������� ��
�� ���� ))-Link (FR-A7NC) �� 	����-
�
������������ 
�����
� (RWw1 ��� RWwC)

-32768 - 32767 (	������-
��� 	� 	��$) 
(-327.68% - 327.67%)

0.01%

6

5�	���� �
���#��� ������� � ����#�� ��
����
� (���. 805 ��� 806) 
��� ������������� ���� ))-Link (FR-A7NC) 600 - 1400 (-400% - 400%) 1%

5�	���� �
���#��� ������� � ����#�� ��
����
� (���. 805 ��� 806) 
� � �
��������� ���� ))-Link (FR-A7NC)

-32768 - 32767 (	������-
��� 	� 	��$) 
(-327.68% - 327.67%)

0.01%

��!*�:�#!9
\��� ��	
����� �������� ����
��� �����	� �
���#��� ������� � ����#�� ������������� ����� FR-A7NC �� ��!-
	��� � 
�����	���� �� ������������� �����. 

(5) ����� ������� ���
=��Q� �����
� ���� 16-��
�	�I ��P��	�I 	>�� (���. 804 = 4)
• >����	� �
���#��� ������� ��
�� 12- ��� 16-������! ��&
���! �$�	 ������������� ����� FR-A7AX.

��!*�:�#!9
\���� ��	
����� �������� ����
��� �����	� �
���#��� ������� � ����#�� ������������� ����� FR-A7AX �� 
��!	��� � 
�����	���� �� ������������� �����. 



110

,����
����
� �����$��� ������ 	�
 �������� �����
����

 (� �. �. ����������)

(6) !�������� >����
����
��� ���
=��Q� �����
� 	 �����
� ���������= ���= 	����H��-
��= (���. 803)

Скорость вращения
Базовая скорость вращения

Крутящий момент

Пар. 803 = 1:
Постоянный крутящий момент

Пар. 803 = 0:
Постоянная мощность 
(понижающийся крутящий 
момент)

Постоянная мощность
Диапазон постоянного

крутящ. момента

•  ������������ � $�
����
�������� 	�������� 
�
���#�! ������ ���������� 	� ������! ���
�-
��� �
�#���� ��� �
������� ��. 1��� �
���#�! 
������, 	��� ��$�	��� �� �
���� ������! ���-

���� �
�#���� ��� ��	��� ���� ���, 	����� 
���������� ����������, �������� 803 «O�
����-

������ �
���#��� ������� ������� ���������� 
���� ������	����» ���	��� ���������� �� «1». 

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 868 «��������� �
��	�� ������ 1»  ��. ���. 83.
�������� �������� C16 (���. 919) - C19 (���. 920) (������ 1, ���#����, 
������� ��
��#�� ������)  ��. ���. 273

4.5.5 �(��������� ������ ���)���� (���. 807 - ���. 809) БессенсорноеБессенсорное  ВекторноеВекторное

2��������� �������� ��
�������� ���
���� �
�#����, ����� ��#����� 	�������� �� ��	���������� �
�-
������� ���
���� �
�#����, ���� �� �
��� 
�����
������ �
���#��� ������� ������ ���
���� ���� 
������ �����	� �
���#��� �������. 

©. 
���. 8������ 8�	�����= 

���
��I�� '������� ��������

807
&���� �Q����-
���= ��
�
� 
	������=

0

0
� �
��� 
�����
������ ������� �
�#���� ��������!�� 
�������� �����	� ���
���� �
�#���� � �������� ��
���-
����� ���
���� �
�#����. 

1
 ������������ � ����������� 808 � 809, ���������� ��
�-
������� ���
���� �
�#���� ��	���	������ 	�� �
�#���� 
���
�	 � �
�#���� ����	. 

2

'�
�������� ���
���� �
�#���� �
� �
�#���� ���
�	 / 
����	  
'�
�������� ���
���� �
�#���� ���#���������� ��
�� 
���������! �$�	 �� ������ 1. 
]���� 
�������� ��
�������� ������� �
�#���� 	�� �
�-
#���� ���
�	 / ����	, ������������ ����
�����. 

808
�Q�������� ���-
���
� 	������=, 
	������� 	�����

60 Z� 0 - 120 Z�. "���
�!�� ��
�������� ���
���� �
�#���� 	�� �
�#���� 
���
�	.

809
�Q�������� ���-
���
� 	������=, 
	������� �����

9999
0 - 120 Z�. "���
�!�� ��
�������� ���
���� �
�#���� 	�� �
�#���� 

����	. 
9999 >�� �
� ����
�!�� ��������� 808 .

(1) 6���-�>���

Ограничение скорости
вращения вперед/назад

Такой же метод, как
подача команды скорости

Параметр (Пар. 808, Пар. 809)

0

1

2

Пар. 807 Задание ограничения скорости вращ.

Команда крутящ. момента

+

-

Расчетное значение скорости вращ. < ограничен. скорости вращ.
+

-

Регулирование
крутящ. момента

Двигатель

Датчик
обр. связи

Оценка скор. вращ. 
Реальное бессенсорное векторное регулир-е

Векторное регулир-е

Регул. скорости вращ.
(пропорц. част.)

Расчетная скорость вращ. Ограничен. скор. вращ.
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4

STF(STR) ВКЛ. ВЫКЛ.

Скорость вращ-я
Вращение вперед

Ограничение 
скорости 
вращ-я во 
время регулир. 
скорости 
вращ-я

Пар.7

Время

Диапазон регулирования 
крутящ. момента

Значение настройки скорости 
вращения  является ограни-
чением скорости вращения.

Пар.8

Вращение назад

(2) !�������	���� ������� ������
� 	��-
����= ��= �Q�������= ������
� 	����-
��= (���. 807 = «0», ��	�����= ���
��I��)

• %
� 
�����
������ ���
���� �
�#���� (� ������ 
FR-DU07/FR-PU07/FR-PU04), � ����#�� �
�	�-
�������� ���
���� �
�#����, ����! � �.�.) ��
�-
������� �
���#��� ������� ��	����� � ����#�� 
�����	� ���
���� �
�#����. 

• %
� ��������� ��������� ������� �������� ���-

���� �
�#���� ���������� � 0 Z� �� �
�����-
��� �
����� 
������, ����
������� � ���. 7 «!��-
�� ��$���». %
� ���������� ��������� ������� 
��
�������� ���
���� �
�#���� ��������� � 
����#��� �������� 	� ����	������� ��������� 
�� ���	����� � ��
����
� 8 �
��� ��
�������, 
����� ����
������ � ��������� 10 �������� 	�� 
��
������� ���������� �����.  

��!*�:�#!9
• 1��� ���������� �� ������
���� �������� ��
�������� ���
���� �
�#���� ������ ��������� 1 «+����������� 

������� ������», ���
���� �
�#���� ��
����������� ���������, ����
������ � ��������� 1. 1��� �������� 
��
�������� ���
���� �
�#���� ������ ��������� 2 «+���������� ������� ������», ���
���� �
�#���� ��
���-
�������� ���������, ����
������ � ��
����
� 2. 1��� �������� ��
�������� ���
���� �
�#���� ������ ������-
��� 13 «�������� ������», ��
�������� ���
���� �
�#���� ��������������� �� 0 Z�.

• 1��� ��
�������� ���
���� �
�#���� ��	����� ��
�� ���������! �$�	 ������ 1, 2 ��� 4, ��������� �����
���� 
����������� �$�	� (��. ���. 273.)

 &#!*�#!�
1��� ��
�������� ���
���� �
�#���� 	����� ��	������� ��
�� ���������! �$�	 (������ 1, 2 ��� 4), ��������� ������� ������� 
(RH, RM, RL). 1��� �	�� �� ������$ �������� �������, ��
�������� ���
���� �
�#���� ��	����� ���� ��������. 

(3) !���	��������I 	���� �Q�������= ������
� 	������= ��= 	������= 	�����/����� 
(���. 807 = «1»)

2��������� ��
�������� ���
���� �
�#���� 	�� �
�#���� ���
�	 �
� ����#� ��������� 808 «^�����-
����� ������ ���#����, ���#���� ������», � 	�� �
�#���� ����	 – � ��������� 809 «^���������� ������ 
���#����, ���#���� ��$��». 
1��� �������� 809 ���������� �� «9999» (����	���� ����
�!��), ���
���� �
�#���� 	�� �
�#���� ���
�	 
� �
�#���� ����	 ��
����������� ��������� ��������� 808. 

Пар. 809

Скорость вращ.

Вращ. назад

Пар. 808

Диапазон регулир.

051051
Выходн. крут. 
момент (%)

0

 Пар. 8 Пар. 7

ВЫКЛ.ВКЛ.)RTS(FTS

Огранич.
скорости

вращ.

Ограничен. 
скорости вращ.

Ограничен. 
скорости вращ.

Огранич.
скорости

вращ.

Вращ. вперед

Пар. 808

Pr. 809Pr. 809Пар. 809

Torque controllable rangeTorque controllable rangeДиапазон регулирования 
крут. момента

TimeTimeВремя

Вращ. вперед 

Вращен. назад
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(4) �Q�������� ������
� 	������= ��= 	������= 	�����/����� (���. 807 = «2»)
• 1��� ��
�������� ���
���� �
�#���� ��	����� ��
�� ���������! �$�	 �� ������ 1, �� ����
 �
�#���� 

���
�	/����	 ����������� ����
������ ���
������. 
• '�
�������� ���
���� �
�#���� ���
�	/����	 ������
�����, ���� ���. 868 «��������� �
��	�� ������ 

1» ���������� �� «5». 
• ��� �
�#���� ���
�	 ��
�������� ���
���� �
�#���� ��	����� � ��	� ���
������ �� 0 	� 10 .  ���� 

������ ��
�������� ���
���� �
�#���� 	�� ������ �
�#���� ��	����� ����� ����
�!�� ��
����
� 1 
«������������ ��$�	��� �������». 

• ��� �
�#���� ����	 ��
�������� ���
���� �
�#���� ��	����� � ��	� ���
������ �� -10 	� 0 .  ���� 
������ ��
�������� ���
���� �
�#���� 	�� �
�#���� ���
�	 ��	����� ����� ����
�!�� ��
����
� 1 
«������������ ��$�	��� �������». 

• ������������ ���
���� �
�#���� 	�� �
�#���� ���
�	 � ����	 ��	����� ����� ����
�!�� ��
����
� 1 
«������������ ��$�	��� �������»

Пар. 7

ВКЛ.ВЫКЛ.Пусковой сигнал

Скорость вращ-я

Время

Скорость вращ-я

Вращ-е вперед

Вращение назад

Выходн. крут. 
момент (%)

0

Скорость вращ-я

Вращение назад

Вращ-е вперед

Выходн. крут. 
момент (%)

Клемма 1 
вход

Клемма 1 
вход

Пар. 1

0

Диапазон регулирования 
крут. момента

Диапазон регулирования 
крут. момента

Диапазон регулирования крут. момента

Клемма 1 (-10 - 0 В) 
Ограничение 
скорости вращ-я 
при вращ-и назад

051051 051051

Пар. 1

Пар. 8

Пар. 1
Пар. 7

Скорость вращ-я

Время

Клемма 1 (0… 10 В) 
Огран-е скорости 
вращ-я при вращ-и 
вперед

Пар. 8

Пар. 1

Диапазон регулирования 
крут. момента

Если напряжение на клемме 1 "-10 - 0 В" Если напряжение на клемме 1 "0 - 10 В"

Огран-е скорости 
вращ-я при вращ-и 
назад

Ограничение 
скорости вращ-я 
при вращ-и вперед

ВКЛ.ВЫКЛ.Пусковой сигнал

��!*�:�#!9
• 1��� ��
�������� ���
���� �
�#���� ��	����� ��
�� ������ 1, ��������� �����
���� ������ 1 (��. ���.273.)

 &#!*�#!�
·  ��� ��#��� 	�������� �� ��	���������� �
�������� ���
���� �
�#����, ��� ������ &���������� �������� ���
���� �
�#���� 	����-

���� �������� ��
�������� ���
���� �
�#����, �
���$�	�� ��
��������� � 
�����
������ �
���#��� ������� �� 
�����
������ ���-

���� �
�#����. � �
��� ��
�������� ���
���� �
�#���� �� 	������ ������ ��
������� ���������� �
�	��
��	��#�� ����#����

 (SL) � ����	���� ������ OL.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 1 «+����������� ������� ������”, ���. 2 «+���������� ������� ������»  ��. ���. 140
���. 7 «!���� ��$���», ���. 8 «!���� ��������» ��. ���. 155
���. 13 «�������� ������»    ��. ���.157
���. 4- 6, ���. 24- 27, ���. 232-239 («����
������� ������ ���#����»)  ��. ���. 148
���. 868 «��������� �
��	�� ������ 1»  ��. ���. 258
���. 125, ���. 126, C2-C7, C12- C15 (%�������/���#���� ���������� (���)  ��� 
������� ������)  ��. ���. 267
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4

4.5.6 >������� 
������� ��� ��(
�������� ��
��)�( ������ (���. 824, 
825, 834, 835) БессенсорноеБессенсорное  ВекторноеВекторное

O��� � ��#�� ������ 
����� � ����	����� ����
�!���� ��
����
�� ��������, ��
�����
�!�� ��� ��
�-
���
�, ���� ��������� ��������� ���� � ���
���� 	�������� ��� ������, � ����� �����	����� �
�-
������� ����. 

© 
���. 8������ 8�	�����= 

���
��I�� '������� ��������

824
���������������� �������� 1 
��� ��Q�����	���� ���
=��Q� 
�����
�

100% 0 - 200%
"���
�!�� �
���
����������� �������� ���-
��
� 
�����
������ ����.  
100% ������������� 2000 
�	/�.

825
&���= ��
�Q����	���= 1 ��� 
��Q�����	���� ���
=��Q� ��-
���
� 

5 �� 0 – 500 �� "���
�!�� �
����� �����
�
������ 
/-
�������
� � �����
� 
�����
������ ����.

834
���������������� �������� 2 
��� ��Q�����	���� ���
=��Q� 
�����
�

9999
0 - 200%

"���
�!�� �
���
����������� �������� 
�����
� 
�����
������ ���� �
� ���������� 
������� RT.

9999 \�� ���
��� �
���
����������� �������� 
�����
� 
�����
������ �
���#��� �������

835
&���= ��
�Q����	���= 2 ��� 
��Q�����	���� ���
=��Q� ��-
���
�

9999

0 – 500 ��
"���
�!�� �
����� �����
�
������ 
/-
�������
� � �����
� 
�����
������ ���� 
�
� ���������� ������� RT.

9999
\�� ���
��� �
����� �����
�
������ 
/-
�������
� � �����
� 
�����
������ �
���-
#��� �������.

(1) #��
��I�� ���������������Q� �������= (�) ���
��� ��Q�����	���= 
���
• ��� ��#�! ����
�!�� 
������	����� 	������� �� 50 	� 200 %. 
• 2��������� �
���
���������� �������� 	�� 
�����
������ �
���#��� �������.
• %�������� �������� ����
�!�� �������� $�
����
������ 
����
������ �
� ��������� ����
������ ��-

	������ �������� ���� � ��������� ��������� ����, ��������� ����$���, �	���� ������� ������� 
�������� ����
�!�� �
���	�� � �������������� � ���������� �
���#��� �������. 

(2) #��
��I�� 	������= ��
�Q����	���= ���
��� ��Q�����	���= 
���
• 2��������� �
��� ���	
��� �����
� 
�����
������ ���� �� �
��� 
�����
������ �
���#��� �������.
• "����� �������� ����
�!�� �������� $�
����
������ 
����
������, �	���� ������� ������ �������� 

�
���	�� � ���������� ����. 
• 2��������� ����
�!�� ���
�#��� �
��� ���������� �� �
����� �������� ����� ��������� ����, ��-

�������� ����$���. 

(3) ���������� ����
�������
��	 ��Q��=
���
• 1��� �� ������� ����������� �������� � ������������#�! �
����	��! ��	���! ��� ������ 	�� 
����$ 

	�������� �� �	���� �
���
��������� � �. �., ��������!�� «����	������� 
�������» 2 � «!���� ����-
��������� 2». 

• ���. 834 «����	������� 
������� 2 ��� ���
�������� ��
��#�� ������» � ��
����
 835 «
��� ����-
�
�
������ 2 �
� 
�����
������ �
���#��� �������» ������
����� ����� ��������� ������� RT. 

��!*�:�#!9
• )����� RT 	�!������ ��� ������ ����
� ���
�! &������ � �
���	�� � 	�!����� ��� �
���� ���
�� &������. 

(��. ���. 210.)
• %
� ����	���! ����
�!�� ������ RT �
������ ������ RT. )����� RT ����� �
������� � 	
���� �������, ������-

��� �	�� �� ��������� 178-189 (���
 &������ 	�� �$�	��! ������) �� «3». 
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(4) ������� ���
��I��
�������� ��

����
���� ����
�!��, ���� ��������� ��������� ���� 	�������� ��� ������, ��-
�
����, ���� ��� �����	����� �
�������� ����. 
1) %
���
��� ����	���� ������� � �������� �������� ��������� 824.
2) 1��� �� �� ������ 	������ ��
���� ��������� ����
�!��, �������� ����
�!�� ��������� 825 � 

�����
��� 	�!�����, ��������� � ������ 1.
*�
�� ���
��I��

2��������� �������� 824 �� ������� ������� ��������, � �������� 825 �� ������� �������. 2�������� �������� ��������� 
824 � �
���
���, ��� �� ��������$ ���
���! � ����� � 	��������. 1��� ��� �������, ��������� �������� ��������� 825. 

���. 824
%��������� (�� 10 %) �������!�� ��� �������� 	� ��$ ��
, ���� ���
���� � ���� �� �
��
������. %���� ����� 
���������� ��� ��!	����� ��������, �
�	��
������� ������� ��� �� 0,8 ��� 0,9. 
2������!��, ��� ������� ������ ����
�!�� ����� �
������ � ���������� ���� �, ��� �����, � ����� 	��������. 

���. 825
2	�����!�� ��� �������� 	� �
����, �
� ����
�� �	�� �� ���������� ���� ��� ����. %���� ����� ���������� ��� 
��!	����� ��������, �
�	��
������� ������� ��� �� 0,8 ��� 0,9. 
2������!��, ��� ������� ������� ����
�!�� ����� �
������ � ���������� ���� �, ��� �����, � ����� 	��������. 

(5) '��Q���
��� �U���� (���
=��I �����
)
�������� =	����= ������ /�
�������

1
8�����
������ �
���#��� 
������� ����������� 
���
�������.

(1) "��
�������� ��
�	������ 
&�� 	�������� ��� ����	�
�

(1) %
���
��� �����
��
���	��. (��. ���. 14)

(2) "��
������� ����
��� 
���. 800 «!��� 
���������».

(2) %
���
��� ����
�!�� ��������� 800. 
(��. ���. 75)

(3) "� ��	��� ��
�������� 
���
���� �
�#����.

(3) "���
�!�� ��
�������� ���
���� �
�#����. (1��� ��
���-
����� ���
���� �
�#���� �� ��	�����, 	�������� �� �
�-
#�����, ��� ��� �������� ��
�������� ���
���� �
�#���� 
����
�
���
����� ��� 0 Z�.)

(4) >����	� �
���#��� ������� 
����������. 

(4)-1 2��	����� � ���, ��� �����	� �
���#��� ������� �
�-
������ ��	����� �����	�����
����. 

(4)-2 2�������� ����
�!�� ��������� 72 «&
��	�� '*+-
��
��	��». 

(4)-3 2�������� ����
�!�� ��������� 826 «&����� 1 ���
�� 
����������� ��
��#�� ������». 

(5) >����	� �
���#��� ������� 
�� ������������� ��������, 
��
�	�������� 
�
���
����������. 

(5) %�
������
�!�� ��������� C16 «���#���� ������ �� 
������ 1» (��
��#�� �����/��������� ���)», C17 
«a������� ���#���� ����� ������� �� ������ 1» (��
��#�� 
�����/��������� ���), C18 «%������� ������ �� ������ 
1» (��
��#�� ����� / ��������� ���) � C19 «a������� 
���#���� ����� ������� �� ������ 1» (��
��#�� �����/
��������� ���). (��. ���. 273)

(6) >
���#�! ������ ���������� 
��-�� ��������! �����
���
� 
	��������. 

(6)  ��������� 95 «!��� ����� �����������» ����
��� 
��������
�!�� � ����
���� ������. (��. ���. 181.)

2

%
� ����� �
���#�� ��-
����� 	�������� �
�#�-
���� �
���� ���
������� 
��������� �������.

"��
������� ����
���� ���#���� 
�
���#��� �������.

%�
������
�!�� ��������� C16 «���#���� ������ �� ����-
�� 1» (��
��#�� �����/��������� ���) � C17 «a������� 
���#���� ����� ������� �� ������ 1» (��
��#�� �����/���-
������ ���). (��. ���. 273). 

3

� �
��� 
������/��
-
������� 
�����
������ 
�
���#��� ������� 
�
���$�	�� ���
�������. 
��������� ���
�
���. 

(�����
����� ��
�������� ���
�-
��� �
�#����. (1��� �������� 807 
���������� �� «0» ��� «2», ����� 
�
������� ��
�������� ���
���� 
�
�#����, ��� ��� �
� ����
�!�� 
�
����� 
������/��
������� � 
���������� 7 � 8 ��� ����������.) 

2�������� �
��� 
������/��
�������. 
/�� ���������� �������� �
����� �� «0». ('�
�������� ���-

���� �
�#���� �� �
��� 
������/��
������� ������������� 
��
�������� ���
���� �
�#���� �
� ���������! ���
���� 
�
�#����.) 

4

�	������! �
���#�! 
������ ���������� ��-
����!�� �� ��������� 
� �����	� �
���#��� 
�������. 

"�	���������! �
���#�! ������. 2��������� ���&&������ ������	���� � ��������� 854 �� ��-
��	���� ����
�!��. 

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 72 «&
��	�� '*+-��
��	��»  ��. ���. 257
���. 178-189 «^���������� �
��	�� �����»  ��. ���. 206
���. 800 «!��� ����� ���
��������»  ��. ���. 75
���. 807 «!��� ���������� ������ ���#����»  ��. ���. 110
C16 - C19 (���#����/
�������  ���������� (���) � ����� ���
�������� ��
��#�� ������)  ��. ���. 273
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4

4.6 &��
����� ����	����� 	 ���
��� ����H���=
3��� �����V��� ������= ������
�� "�. �
�.

/���	��� ����	����� �����������-
	����� ��
�� ������= ������
��	

������� �����������	���= � ����-
��V ������
��

���. 419, 
���. 464 – 494 117

/���	����� �����������	����� 
��
�� ����� ����� ��������	 
�� 	>�� ���������	�
��=

������� �����������	���= � ����-
��V ����� ����	��> ��������	

���. 419, 
���. 428 – 430 120

#��
��I�� ������
���Q� �
��U�-
��= �	�Q�
��= � ��U��� #��
��I�� ����
�����I ������� ���. 420, 

���. 421, ���. 424 122

8������ ������
��	 ���
��I�� 
�����������	���=

/�
���	�� ��Q���� «& �������»
�U���� ������Q�����	���= ���. 426, ���. 427 123

/��U�
� 
����
� ����	����= 
�����������	�����

��Q�����	�� ���PP�����
� �����-
��= ���
��� ����H���=

���. 422, ���. 423, 
���. 425 124

4.6.1 ���������� ���%���������� ВекторноеВекторное

 þ %
� ��
������� ���������
������� �����	� ���
���� ����������� ���, ����� 
�������������� ���-
	� ���������� �����	 (��� ����
�!�� ��
����
��) � ����� ��������� ��
����! ����� �� 	������ ��-
������� ���� 
���� ���� 	�� ������� 	��������.
 þ 4��� �
���
��������� ����� ��������� �������� ���������
������ ��	��� �� ����������� �$�	� � 
��
������ ���������
������� �� ���	� � �
���
��������� ��������� ��������.

(1) ��������� ���
��I��

Тестовый запуск

Обеспечить надежную электропроводку. (См. стр. 34.)

Установить двигатель и энкодер. (Пар. 71, пар. 359, пар. 369)

При необходимости
· Следует задать электронную передачу (см. стр. 122.)
· Следует задать параметр регулировки позиционирования (см. стр. 123)
· Отрегулировать коэффициент усиления контура управления позиционированием (см. стр. 124 стр. 123)

Задайте мощность двигателя и число полюсов двигателя.
(Пар. 80, пар. 81) (См. стр. 75.)

Задать мощность двигателя (кВт) с помощью пар. 80 «Мощность 
двигателя» и установить число полюсов двигателя (число полюсов) 
с помощью пар. 81 «Число полюсов двигателя». (Управление 
по характеристике U/f выполняется при значении настройки «9999» 
(начальное значение).)

Установить блок FR-A7AP. 

Задать пар. 71 «Выбор двигателя», пар. 359 «Направление вращения 
датчика обратной связи» и  пар. 369 «Количество импульсов датчика 
обратной связи» в соответствии с используемым двигателем 
и датчиком обратной связи. (См. стр. 35.)

Выбор метода управления. (См. стр. 75.)
Включить управление скоростью, выбрав «3» (управление позицио-
нированием), «4» (переключение «скорость-позиционирование) 
или «5» (переключение «позиционирование-крутящий момент) 
для пар. 800.

Выбор источника команд позиционирования. (Пар. 419)

Задание параметров подачи
позиционирования

(пар. 465 – 494). (См. стр. 117.)

Выбор формы импульса команды
(Пар.428)

(См. стр. 120.)

Команда на позиционирование 
от контактного входа Задать«0» 
(начальное значение) в пар. 419.

Команда позиционирования с помощью 
ввода в преобразователь серии импульсов
Задать «2» в пар. 419.

 &#!*�#!�
• "���#�� ������� 	�� �����
���� ��
������� ����
����� �� 
�	� 2, 6, 10 � 14 �Z� .
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(2) ">��� ����� ��Q�����	���=

RH
RM
RL

REX
STF
STR

JOG

NP

Пар. 4 - 6
Пар. 24 - 27

Пар. 232 - 239

Пар. 7

Пар. 465 - 494
ход Многоскорост-

ная, интерфейс 0

Пар. 419

Выбор источника команд
позиционирования

2 Пар. 420
Пар. 421

Постоянная времени
ускорения и замедления

команды позиционирования

Пар. 424

Фильтр
прямой
подачи

Пар. 425

Пар. 428

Электронная
передачаКомандный

импульс Выбор командноно импульса

Коэф. усиления
прямой подачи

позиционирования
Пар. 423

+
-

Счетчик рас-
согласования

Коэф. усиления
контура позицион.

Пар. 422 +
+

Энкодер

IM

Управление
скоростью

-

Выбор сигнала
очистки

Пар. 429 Дифференцирование

(Пар.44, пар.110),( пар.45, пар.111)
Пар. 8

(3) ������ ����
�
>����	� ���
����, ��	������� 	�� �
�#���� 	��������, ������������� 	�� ���	���� � ���� 
���������-
����� ���	� ������ �����	���������$ ��������� ����
������ �������� �����	� (�	� ���. 419 = 0, ����� 
���������, ��	������� ��
����
�� (���. 465 – 494), ���������� �� �������� �����	 � �
���
���������) � 
������ ���������, ��������#�$ �� ���� ��
����! ����� �� 	������ ��������� �� ����� ���� 	��������.
1) >��	� �����	������������ ��������� ��	����� �� �$�	, �������� ������������� � �������� 
�������-

������� � ��� ���	� ��������� ��
��� 
��� ��������� ��
������� ���������
������� 	�� ��	��� 
�����	� ���
����.

2) >�� ������ 	�������� ������ 
������� �� �����	� ���
���� �
���
���������, 	����� ��������� ��	�� 
��	����� �������� ��
����! �����, � �������� � �������� 
�������������� ��	�� ��������� � ��
��-
��� ���
�������. )������ 
�������������� ������������ ��		�
����� 
����� 	��������.

3) %
� �
��
�#���� ����������� �������� �����	�, ����� ��������� �� �������� 
�������������� 
����������, ������� ���
����. ��������� �����������, ���	� �� ��	�� 
�������������� � ��������.

4) >��	� ����� ��������� 
�������������� ���	�� ���� ��������, ��	������ � ���. «426 '����� $������ 
�������», ��� ��	�� ��������� ���������� ���������� ���������
������, ��������� ������ ��	��-
���� ��������� (Y36).

Ускорение ВремяЗамедление
Время окончания 
переходного процесса

Скорость двигателя

Распределение импульса

Значение импульсов рассогласования

Последовательность импульсов Грубо ГрубоТочно

Сигнал LX
Следящая система вкл.

STF (STR) 
Прямое (обратное)

Сигнал Y36
Сигнал заданного положения

Ч
ас

то
та

 и
м

пу
ль

са
 к

ом
ан

ды
[P

P
S

]

С
ко

ро
ст

ь 
дв

иг
ат

ел
я 

[о
б/

м
ин

]

• ��� &������ ��
������� �������� ���������
������� �� �$�	� ��������, �� ������$ STF � STR ��	�� 
������ �����	� �
����� (��
������) �
�#����. ��������� ����� 
������� ������ � ���
�������, ����-
��������#�� ��	������ ������� �
����� (��
������) �
�#����. '��������� ������� STF �� �������� 
	�������� � �
���� ���
������� �
�#����, ���������� ������� STR �� �������� 	�������� � ��
����� 
���
������� �
�#����.
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4

• %����	������������ ��������� �������� ��
������
��! �� �
��� ����
���� � �
��� 
�����
����� �
� 
�����������! ���
����. � �
��� ����	����� �����	������������ ��������� �������� ��
������
��! 
�, � ����� ������, ��	��� ��������� �
��
�#�����. ��������� ��������������� ��
�� ��
����� �
��� 
����� ��������� ��	��� �����	��$ ���������.
4�� �����	������ ����$�	��� 	�� ��		�
����� �������� �������� � ���������� �
������ ��������� 
��
�$�	���� �
������.

��!*�:�#!9
• ��� �������� �� ������� (LX), ��	�!�� «23» � ���.178 – 189 («^���������� �
��	�� �����») 	�� ���������� &������.
• ��� ������� ��	������ ��������� (Y36), ���������� «36» � ���.190 – 196 («^���������� �
��	�� �����») 	�� �����-

����� &������.

 &#!*�#!�
/�������� &������ ������ � ����#�� ������ �� ���. 178 – 189, 190 – 196 ����� �������� �� 	
���� &������. �������� ����
�!�� 
����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 206
���.190 –196 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 214

4.6.2 H
��%�� ����� 
����( ���%��������� � ���� ������� 
(���. 419, ���. 464 – 494) ВекторноеВекторное

��	 ����� ��������� (��������!) � ��
����
� � ��	���� �����	 ��������
������� � �
����� (��
��-
����) �
�#���� �������� ��
������� ���������
�������. ��������� �� ����
�#����� � ��$�	��� ����-
����� �
� ������������� &������ ��	��� ��������� ���������
������.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

419
&���� ��
����� 
������ �����������-
	���=

0

0
P������ ��������� ��
������� ���������
������� �� 
�$�	� �������� (�����	� �� ���������
������ � ����#�� 
��	���� ��
����
�)

2
>����	� ��������� ���������
������ �����	���������-
���� ��������� �� �$�	� �����	������������ ��������� 
�
���
���������

464

&���= ���������= 
��� 	�������� ��
���-
	� 	 ��H��� ��P��	�-
Q� ����	����= ������-
�����	�����

0 � '� 0 
	� 360,0 �

5�	��� �
��� 	� ��������� �
���
���������, ���	� �����-
	� �
����� �
�#���� (��
������ �
�#����) ��������� 
&������! �
���! ��	��� ���������
������.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
����

*�
�� 	�����
(&+�%.: ×, &�%.: Ð

:��
�
� 
����� ����-

�������	���=REX RH RM RL

465 *���U�� 4 ��P�� ������= ���	�I 
����� �����������	���= 0 0 – 9999

× � × × ������ ���-

���� (���. 4)466 "
��U�� 4 ��P�� ������= ���	�I 

����� �����������	���= 0 0 – 9999

467 *���U�� 4 ��P�� ������= 	
���I 
����� �����������	���= 0 0 – 9999

× × � × )
�	��� ���-

���� (���. 5)468 "
��U�� 4 ��P�� ������= 	
���I 

����� �����������	���= 0 0 – 9999

469 *���U�� 4 ��P�� ������= 
��
��I 
����� �����������	���= 0 0 – 9999

× × × � "����� ���-

���� (���. 6)470 "
��U�� 4 ��P�� ������= 
��
��I 

����� �����������	���= 0 0 – 9999

471 *���U�� 4 ��P�� ������= �
	��
�I 
����� �����������	���= 0 0 – 9999

× × � � 4 ���
���� 
(���. 24)472 "
��U�� 4 ��P�� ������= �
	��
�I 

����� �����������	���= 0 0 – 9999

473 *���U�� 4 ��P�� ������= �=
�I 
����� �����������	���= 0 0 – 9999

× � × � 5 ���
���� 
(���. 25)474 "
��U�� 4 ��P�� ������= �=
�I 

����� �����������	���= 0 0 – 9999
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#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I��
'������� 
���
����

*�
�� 	����� 
(&+�%.: ×, &�%.: Ð

:��
�
� 
����� ����-

�������	���=REX RH RM RL

475 *���U�� 4 ��P�� ������= U��
�I 
����� �����������	���= 0 0 – 9999

× � � × 6 ���
���� 
(���. 26)476 "
��U�� 4 ��P�� ������= U��
�I 

����� �����������	���= 0 0 – 9999

477 *���U�� 4 ��P�� ������= ������I 
����� �����������	���= 0 0 – 9999

× � � � 7 ���
���� 
(���. 27)

478 "
��U�� 4 ��P�� ������= ������I 
����� �����������	���= 0 0 – 9999

479 *���U�� 4 ��P�� ������= 	�����I 
����� �����������	���= 0 0 – 9999

� × × × 8 ���
���� 
(���. 232)480 "
��U�� 4 ��P�� ������= 	�����I 

����� �����������	���= 0 0 – 9999

481 *���U�� 4 ��P�� ������= ��	=
�I 
����� �����������	���= 0 0 – 9999

� × × � 9 ���
���� 
(���. 233)482 "
��U�� 4 ��P�� ������= ��	=
�I 

����� �����������	���= 0 0 – 9999

483 *���U�� 4 ��P�� ������= ���=
�I 
����� �����������	���= 0 0 – 9999

� × � × 10 ���
���� 
(���. 234)

484 "
��U�� 4 ��P�� ������= ���=
�I 
����� �����������	���= 0 0 – 9999

485 *���U�� 4 ��P�� ������= ���������-

�I ����� �����������	���= 0 0 – 9999

� × � � 11 ���
���� 
(���. 235)

486 "
��U�� 4 ��P�� ������= ���������-

�I ����� �����������	���= 0 0 – 9999

487 *���U�� 4 ��P�� ������= �	������-

�I ����� �����������	���= 0 0 – 9999

� � × × 12 ���
���� 
(���. 236)

488 "
��U�� 4 ��P�� ������= �	������-

�I ����� �����������	���= 0 0 – 9999

489 *���U�� 4 ��P�� ������= 
�������-

�I ����� �����������	���= 0 0 – 9999

� � × � 13 ���
���� 
(���. 237)

490 "
��U�� 4 ��P�� ������= 
�������-

�I ����� �����������	���= 0 0 – 9999

491 *���U�� 4 ��P�� ������= �
�����-
��
�I ����� �����������	���= 0 0 – 9999

� � � × 14 ���
���� 
(���. 238)

492 "
��U�� 4 ��P�� ������= �
�����-
��
�I ����� �����������	���= 0 0 – 9999

493 *���U�� 4 ��P�� ������= �=
�����-

�I ����� �����������	���= 0 0 – 9999

� � � � 15 ���
���� 
(���. 239)

494 "
��U�� 4 ��P�� ������= �=
�����-

�I ����� �����������	���= 0 0 – 9999

2�������� ���� ��
����
� ����� ���� ��	��� �
� ������������� ����� FR-A7AP (	������������� ���-

�	������).
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(1) /�
���	�� 	������ �����������	���= � ������V ������
��
• 5�	��� �������� ���������
������ � ���. 465 – 494.
• �������, ������������� � ���	�� ��
����
�, ����
����� ������! ��
��������� ���
����! (RH, RM, 

RL, REX).
• 5�	��� �������� ���������
������ (
��
������ 	������ ��������� × ���
���� × 4 
���).
• "��
���
, &�
���� �������� 	�������� ����� 100 ���
���� � ����#�� FR-V5RU ����� ��	:

2048 (���./��.) × 100 (���
����) × 4 = 819200 (�������� ���������
������)

]���� ��	��� 819200 	�� ����� ��	�� 	�� ��
���� ���������, ��	����� �������� �� ���
��� ����
� 
��&
� � ���	��� ����
� ��&
�, � ��	�!�� 81 (	���������) � ���. 466 (���
��� �����) � 9200 (	���-
������) � ���. 465 (���	��� �����).

(2) ����
� ������� �����������	���= �
 ������
��

Слежение
по (LX)

RH  

STF

STR

RM

Скорость 
подачи
Пар. 4

Пар. 5

Y36  
Заданное положение

Пар. 464

Останов при 
отключении STF

Заштрихованная часть – это перенос 
величины первого позиционирования 
пар. 466 x 10000 + пар. 465

Пар. 7
(Пар. 44, пар. 110)

Пар. 8
(Пар. 45, Пар. 111)

Ч
ас

то
та

 (Г
ц)

Величина второго 
позиционирования

Время

Задание перемещения
выполняется отправкой 
команды запуска 
от входа контакта 
или по линии связи.

• ��� ����	����� ����� ���������� STF(STR) ���	��� ������������ ��
.464 «��&
���� ����������� 

�����
������ �
����� ����	����� �
� ��������� ��������» 	�� ��������� �
����� ����	�����.

��!*�:�#!9
• 
��� ����
���� ��� ����	����� ���������� �� 0,1 	� 360 �����	 (�� �����).
• ���.20 « ����������� ������ ��� ������� ������� ��$���/��������» ��&����
���� �� ����������� �������� � 

16,66 Z� (500 ��/���).
• �� ��	��� ����
���� � ����	����� 	�� ������������ 
�����
������ ��	�
��� ����!��� ����
����, � ����
�!�� 

���.29 «y������������� ��$���/��������» ��	�!����������.

 &#!*�#!�
)��	���� � �����	� ��
��������� ���
����! (�����	� ���������
������ �� �������� RL, RM, RH � REX) ��
�	������� �
� ��
��-
����� �����	� �
����� (��
������) �
�#���� 	�� ���#��������� ��
������� ���������
�������. %������ �����	� �
����� (��-

������) �
�#���� ���	��� ��	��� ����� �����	� ��
��������� ���
����! (�����	� ���������
������). ������� ���������
�-
����� �������� ��	�!����������!, ���� �����	� ��
��������� ���
����! ��	��� ����� �����	� �
����� (��
������) �
�#����. 

¦ /���������� ������
�� ¦
���.20» ����������� ������ ��� ������� ������� ��$���/��������»  ��. ���. 155
���.29 «y������������� ��$���/��������»  ��. ���. 158
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4.6.3 ���������� ���%���������� (���. 419, ���. 428 –430) �
��� ����� 
����� ���
�#�� �� ��� ������������� ВекторноеВекторное

>����	� �����	������������ ��������� ��������� ���������
������ ����� ���� ���	��� ��	���! ��-
���	������������ ��������� � ������� ����� (NP) �� ������ JOG.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I��
'������� 
���
���� ��������

419
&���� ��
����� 
������ �������-
����	���=

0 0
2

P������ ��������� ������������ 
�����
������ �� 
�$�	� �������� (�����	� �� ���������
������ � ��-
��#�� ��	���� ��
����
�)
>����	� ��������� ���������
������ �����	���-
���������� ��������� ����� ��	��� �����	�������-
����� ��������� �� �$�	 �
���
���������

428 &���� �������� 
������� 0

0 – 2 %����	������������ 
��������� + ����

'�
���������� ������
3 – 5 %������������ ������

429 &���� ��Q���� 
���
�� 1

0 )������ 
�������������� ���#����� �� ��
�	���� 
&
���� ������� ������� (CLR) �� ��������� ����.

1 )������ 
��������������, ���	� ������ ������� 
(CLR) �������.

430 &���� ����
��� 
��������	 9999

0 – 5 )�������� 
�������$ ��������� ����
������� �� 
�
��� 
�����.

9999 '���
������� ������
 �������.

2�������� ���� ��
����
� ����� ���� ��	��� �
� ������������� ����� FR-A7AP (	������������� ���-

�	������).

(1) ����
�
�������� ������� �������� (LX) 	������
��� ������! ��$�	 �
���	�, � ������ ���������� � 
����� 
(RDY) ���������� ��
�� 0,1 �. �������� STF (������ ��
�������� �
����� �
�#����) ��� STR (������ 
��
�������� �
����� �
�#����) ��������� 	�������� � ������������ � �����	��� ���������. >��	� ���-
��� ��
�������� �
����� (��
������) �
�#���� ����������, 	�������� �� ��	�� 
������� � ���� ���
��-
�����.

Действительное
направление вращения

Прямое вращение

Обратное вращение

Опорный сигнал

Завершение готовности к работе (RDY)

Ограничение прямого вращения (STF)

Ограничение обратного вращения (STR)

Команда последовательности импульсов инвертора
Сигнал знака (NP)

Сигнал "в позиции" (Y36)

Слежение вкл. (LX)

0,1 c

(2) &���� P���� �������	�
������
� ��������	 (���. 428, ��Q��� NP)

1) 5�	��� «2» (�����	� ���������
������ �������! �����	������������� ���������) � ���. 419.
2) 5�	���»68» � ���. 178 – 189 («!��� �
��	�� ����� ������») 	�� ���������� ����� �����	������������ 

��������� ��������� ���������
������ (NP).
3) ��
��� �����	������������ ��������� �����	�, ��������� ���. 428.
#��
��I�� 

���. 428
��� �������	�
������
� 

��������	 ������� ��� ��=��� 	������� ��� ����
��� 	�������

0 – 2 '�
���������� 
������

%����	������������ 
��������� + ����

JOG

NP HL

3 – 5 %������������ 
������

%����	������������ 
��������� + ����

JOG

NP H L

4) ��
��� �����
��� 
�����
������, ����� ���
��� ����������� 
�����
������.
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4

��!*�:�#!9
• >��	� ���. 419 «!��� �������� ������ �$�	���������» = «2» (�����	� ���������
������ �������! �����	�-

������������ ���������), ������ JOG ������ � �������� �$�	��! ������ �����	������������ ��������� �����-
���� ���������
������ ��������������� � ����
�!�� ���. 291 «!��� ����-����� ��������������� ���
����».

(3) &���� ��Q���� ���
�� (���. 429, ��Q��� CLR)
• 4�� &������ ������������ 	�� ��������� �������� 
�������������� 	�� 
����� �
� ��$�	��$ 

�������$ � �.�.
• >��	� �������� ���. 429 
���� «0» , ������� 
�������������! ���#����� �� ��
�	���� &
���� ����-

����� ������� ������� (CLR). >
��� ����, ������ CLR ���������� �
� ���$
�������� � �������� ����-
����� 	������ ��������� �
� ���������� ����
��� � ��$�	��� �.�., ������� 
�������������! ���#��.

• ��� ��������, ������������� 	�� ������� CLR, ���	��� ��	��� «69» � ����� �� ���. 178 – 189 («^�������-
��� �
��	�� �����») 	�� ���������� &������.

Изображение счетчика 
рассогласования

CLR ВКЛ.

Когда пар. 429 = "0" Когда пар. 429 = "1 (заводская настройка)"

Изображение счетчика
рассогласования

CLR ВКЛ.

Счетчик очищается при ВКЛСчетчик очищается по переднему фронту
включения сигнала

(4) &���� ����
��� ��������	 (���. 430)
)�������� 
�������$ ��������� ����
������� �� �
��� 
�����.
5�	�!�� «6» � ���.52 «*�����	�� �� ������ 
���������» 	�� ����
������ ������
� ��$�	��! �������.

#��
��I�� 
���. 430 �������� '������� �
����H���= 

(FR-DU07)
'������� �
����H���= 

(FR-PU04/FR-PU07)
0 '���
������� ���������� �������� ������-

��� ������� ��	����.
���	��� 4 ��&
� ���	��� 5 ��&


1 )��
��� 4 ��&
� )��
��� 5 ��&

2 '���
������� ���������� �������� ������-

��� ��
����! �����.
���	��� 4 ��&
� ���	��� 5 ��&


3 )��
��� 4 ��&
� )��
��� 5 ��&

4

������� 
��������������
���	��� 4 ��&
� ���	��� 5 ��&


5 )��
��� 4 ��&
� )��
��� 5 ��&

9999 '���
������� ������
 �������. (5���	���� ����
�!��.)

��!*�:�#!9
• )�������� ����� ���������, ���	� ���	�#�� ������� ��������.
• )��������� �������� ��������� ��
���������, ���	� ���
��! ������ ����������� ��� ���������� ������ �����-

�� (CLR).

 &#!*�#!�
• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178–189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. "�-

��
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 52 «*�����	�� �� ������ 
���������»  ��. ���. 228
���. 178–189 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 206
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4.6.4 >������� ,�������( ���
���� (���. 420, ���. 421, ���. 424) ВекторноеВекторное

5�	�!�� ��
�	������� ��������� �� ���
��� ������ � �� ���
��� 	��������.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

420
:����
��� ���PP�����
� ���-
U
�����	���= ����V��Q� ��Q-
����

1 0 – 32767 *
5�	��� �����
����� ��
�	���. 
���. 420 �������� ����������, 
� ���. 421 – ������������.421

8������
��� ���PP�����
� 
���U
�����	���= ����V��Q� 
��Q����

1 0 – 32767 *

424
���
�=���= 	������ ��������= 
� ���������= ������� ����-
�������	���=

0 � 0 – 50 �

/�����������, ���	� �
�#���� ��������-
�� ��
����� �
� ������� �����
����� 
��
�	������� ��������� (�
���
�� � 
10 
�� ��� ����) � �����! ���
����.

2�������� ���� ��
����
� ����� ���� ��	���, ���� ���������� ���� FR-A7AP (	������������� ���
�	������). 
* >��	� ������������ ������ ��
������� (FR-DU07), ������������ �������� ���������� 9999. >��	� ������������ ����� ��
����-

���, �������� ����� ���� ��	��� ������ 	� �������������, � �
�	���$ ��	������ 	��������.

(1) ����
 ������
���Q� �
��U���= (���. 420, ���. 421)
• 8��
������ ���������
������ ($�	 �� ������� ̈ z [��]) ��
�	������� $�	�� �� ���
�� 	�������� ̈ s [��] 

� ���������� ��
����! ����� Pf [���./��]  	������ � �
�	�������� ���	��#�� ��
�������.

Δ =
Δs
Pf

¨z : $�	 �� ������� [��]
¨s: $�	 �� ���
�� 	�������� [��]
Pf: ����� ��������� ��
����! ����� [���./��.] (����� ��������� ����� ��������� ����� 
 ��������� 	������ ��
����! ����� �� 4)

) ����#�� ���$ �����	 $�	 �� ������� �����	� ����� ���� ��	�� ��	����� 	�� ��	���� $�	� �� ������� 
�����	� ��� 	
���.

Δ =
Δs

×
Пар. 420

Pf Пар. 421

>
��� ����, ����� ���	� ���
����� 	�������� � �������! ��������� ����
����$ �����	 ���	��#��:

fo ×
Пар. 420

= Pf ×
No fo : Частота импульсов внутренних команд [pps]

Скорость двигателя [об/мин]Пар. 421 60 No :

 &#!*�#!�
5�	���!�� �����
����� ��
�	��� � 	�������� �� 1/50 	� 20.
2�����, ��� ������� ����� �������� ��	�� ��������� �����	� ���
����, � ������� ������� �������� �������� ��������� ���
����. 

[%
���
 ����
�!�� 1]
4����
����� ��
�	������� ��������� ���������� ̈ s = 10 (��), ���	� $�	 �� ������� ̈ z = 0,01 (��), 
� ����� ��������� ��
����! �����
Pf = 4000 (���./��.) � ������� �
���	�,  ��� ����� PB = 10 (��), � ��
�	������� ����� 1/n = 1.
)������� ���	��#��� ��
������

Δ = Δs
×

Пар. 420
Pf Пар.421

Пар. 420 = Δ ×
Pf

Пар. 421 Δs

= 0.01 ×
4000 = 4

10 1

*���� ��
����, ��	�!�� «4» � ���. 420 � «1» � ���. 421.

[%
���
 ����
�!�� 2]
"�!	��� ������� ��������� ����
����! �����	� 	�� ��	����! ������������! ���
���� 	��������. 
2�����, ��� ��������
��#�! ���&&������ �������� �����	 ���. 420/���. 421 = 1.
2�������, ��� ����� ��������� 	������ ��
����! ����� 
���� 2048 (���./��.) (������� ��
����! ����� Pf = 2048 × 4),

fo = 2048 ×
4

(перемножение) ×
No

×
Пар. 421

60 Пар. 420

= 204800

%������, ������� ��������� ����
����! �����	� 
���� 204800 (���./�).
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4

)���� ���	� 
��
������� ���������
������ ̈ z � ��#�! ���
��������
%�������� ��#�� ���
������� (���
������� ���������
������ ������) �������� �����! �����
������! 
� ��$��������! ������, ������
�
��������� ��
� 	�� �
�	���
�#���� ������� ������ �����
������! ������� �� ��#�� ���
�������. 
 �������� �������� ��. ���	��#�� �����������.

Δ < ( 1 до 1 ) × Δε Δε : погрешность позиционирования5 10

<O�
����
������ �������� 	��������>
%
� ������������� 	������ 
�����, ������� ��������� ����
����! �����	� � ���
���� 	�������� �����-
��, ��� �������� �� �
�&��� �� ���. 116, � �� ��
� ���������� ���
���� 	��������, �������� ���������-
���� � �������� 
�������������� �
���
���������. 4�� �������� ���������� ���������� 
�����������-
��� (), � ����� ���	� �������! ��	��#�! �����	� (fo) � ���&&�������� �������� �����
� ���������
�-
����� (Kp: ���. 422) 
���������� � ����#�� ���	��#��� ��
������.

ε = fo [импульс] ε = 204800 [импульс] (номинальная скорость двигателя)52pK

>��	� ��������� �������� Kp ���������� 25s-1, �������� ���	� () – 8192 ���������.

%�������� � �
���
��������� 
�������������� ��������� �
���$�	�� �� �
��� 
�����, �
������� �
��� 
�� ������������ ��
�$�	���� �
������ (ts), � �������, ���	� �����	� ����������, � 	� �������� 	������-
��. "���$�	��� ��	��� ��	��� 
����� � ������ �
����� ��
�$�	���� �
������:

ts = 3 ×
1 [s]Kp

%
� ��������� �������� Kp 
����� 25�-1, �
��� ��
�$�	���� �
������ 	�� ��������� (ts) ���������� 0,12 �. 
%��
������� ���������
������ ̈  ���������� (�� 5 	� 10) × ̈ z = ̈  [��]

(2) ���
�=���= 	������ ��������= � ���������= ������� �����������	���= (���. 424)
• %
� ������� �����
����� ��
�	������� ��������� (� ���&&�������� 10 ��� �����) � �����! ���
�-

���� �
�#���� �� ��	�� �������, ��� �
���	�� � ����������� �
�#����.  ����� ������� ���	��� 
��	��� ���� ��
����
 	�� ����������� �
�#����.

• >��	� �
��� ����
���� ��� ����	����� �� ����� ���� ���������� 	�� ��	��#�! �����	�, ��������� 
��������� ������� ��������� �����	 ����� ����� �
�����! ��
����� ��� ������� �
�������� 
����-
����������.  ����� ������� ���	��� ��	��� ���� ��
����
 	�� ����������� �
����� ����
���� ��� ��-
��	�����. '����� ��	����� 0.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 422 «:����	���� 
������� ���
�� �$�	���������»  ��. ���. 124

4.6.5 G������ ��������� �������� ���%��������� (���. 426, ���. 427) 
ВекторноеВекторное

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I�� '������� ���
���� ��������

426 '������� ��= ��Q-
���� «	 �������»

100 ������-
���

'� 0 	� 32767 
���������*

>��	� ����� �������� 
�������������� ���-
����� ���� ��	������ ��������, �������-
�� ������ 	��������� ��	������ ������-
��� (Y36).

427 �U���� 
�����Q����	���= 40K

'� 0 	� 400000
'����� (E.OD) ���������, ���	� ����� ��-
������� 
�������������� �
������� ��-
	�����.

9999 P������ ��	��������
2��������� ���� ��
����
� ����� ���� ��	���, ���� ���������� ���� FR-A7AP (������ ��
�������).
* >��	� ������������ ������ ��
������� (FR-DU07), ������������ ����
�!�� ���������� 9999. >��	� ������������ ����� ��
��-

�����, ����� ���� ��	��� ����� �������� ������ 	� ������������� � �
�	���$ ��	������ 	��������.

(1) '������� ��= ��Q���� «	 �������» (���.426)
)����� Y36 ��
��� 
��� ������� «� �������».
>��	� ����� ��������� 
�������������� ������ ���� ��	������ ��������, ��������� ������ «� �������» 
(Y36).
��� ������� Y36 ��������� &������, ��	�� «36» (������������� ������) ��� «136» (��
���������� ������) 
� ����� �� ���. 190 –196 («^���������� �
��	�� �����»).
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(2) �U���� �����Q����	���= (���. 427)
>��	� �������� 
�������������� �
������ ��������, ��	����� � ���. 427, ��������� ������ 
���������-
����� � ����
������ ���! (E.OD) 	�� ���������� �
���
���������. %
� ���������� ����
�!�� ���. 422 
«:����	���� 
������� ���
�� �$�	���������» ���	��� ��������� �������� ����
�!�� ������ 
�������-
�������. *���� ����$�	��� ��������� �������� ����
�!��, ���	� �
������� ��
�	����� ������ �����-
�� 
���� �
� ������! ���
����.
>��	� «9999» ��	��� � ���. 427 , ������ ����������� ���������
������ (E.OD) �� ���������, ������
� �� 
�������� ��	����.

4.6.6 !�(
������ �,���%����� 
������� ���%���( ��(
�������� 
(���. 422, ���.423, ���. 425) ВекторноеВекторное

/������ �
����� ����
�!�� ���&&������� ��������, � ����� �
����! ����	 ����
�!��. )��	���� � �
�-
���! ����
�!�� ���&&������� �������� ��. �� ���. 88. 1��� 
�������� �� ��� 	��������, ��������� ���-
��� 
�����
���� �
� ����#� ���	��#�$ ��
����
��.
5�	�!�� «0» � ���.819 «!��� ����� �������� �����	����� 
�������» ��
�	 ��	����� �������! ���-
�����$ ���� ��
����
��.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I��
'������� 
���
���� ��������

422 ���PP�����
 �������= ���
�-
�� �����������	���= 25 �-1 '� 0 

	� 150 �-1
5�	��� ���&&������ �������� �����
� 
���������
������.

423 ���PP�����
 �������= ����-
H����= ���
��� ����H���= 0% '� 0 

	� 100%

P������ 	�� ������ ��	�
���, ������-
��! ���������� �������� 
���������-
�����.

425 ����
� ������� ����H����= 
���
��� ����H���= 0 � '� 0 

	� 5 �
��	�� &����
 ��
�����! ��	�
��� 
��	��#�! �����	�.

2�������� ���� ��
����
� ����� ���� ��	��� �
� ������������� ����� FR-A7AP (	������������� ���-

�	������).

(1) ���PP�����
 �������= ���
��� �����������	���= (���. 422)
• �������� 
�����
����, ���	� ����� �� ����$ ������!, ��� ��������� ���
����, ��� ��� �
�������� 

���� 	�������� ����� �����.
• 2��������� ����
�!�� �������� �������� ��
������ �����	� ���������
������ � ����� �������� ���-

��������� ��
���
���	� �
� ��������, �� � �� �� �
��� �������� ��
�������� ��
��
���� �� ���� � ��-
�
����.

• '����� ��� ��
����
� ��	����� � 	�������� �
���
�� �� 5 	� 50.

9	����� ��� ����	�� *�
�� ��Q�����	��

��	������ 
������

2�������� �������� ���. 422.

���. 422
2�������� �������� 3�-1 �� 3�-1, ���� �� �������� ��
��
���� �� ����, 
�� �������� ���
���� �
� �������� ��� 	
���� ������� ������!�������, 
����� ���������� �������� �� 0,8 – 0,9 �� ���! ��������.

%�
��
���� �� ����, ���
�-
��� �
� �������� ��� �
�-
������� 	
���$ ������! 
������!�������.

2�������� �������� ��
. 422.

���. 422
2�������� �������� 3�-1 �� 3�-1, ���� �� �������� ��
��
���� �� ����, 
���
���� �
� �������� ��� 	
���� ������� ������!�������, ����� 
���������� �������� �� 0,8 – 0,9 �� ���! ��������.

(2) ���PP�����
 �������= ����H����= ���
��� �����������	���= (���. 423)
• P������ �
�	��������� 	�� ������ ��	�
���, ��������! ���������� �������� 
��������������.
• ��� ����������� ��	�
��� ������������ ��	��#�! �����	� ���	��� ����������� ��������� ����
�!-

�� � ������������ ���� ��
����

• � �
�	���$ 	��������, �	� �� ��	�� ��������� ��
��
���� �� ���� ��� ���
����.
• 4�� &������ �� ��	�� ������ �� ������������ ��
���
���	� �
� ��������.
• '����� ���� ��
����
 ��������������� �� 0.
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4

(3) ����� � ��
������� �������	���
�I (����	����� �����������	�����)
9	����� ������ *��� �� ��
������V

1 ��������� �� 
�
�#�����

(1) "��
�������� ��	�������� &�� 
�
���	�� � 	�������� ��� 	������ 
���������.

(1) %
���
��� ��������� �
���	��. 
(��. ���. 33.)

(2) "��
�������� ����
�!�� ����
� 

����� ��
������� � ���. 800.

(2) %
���
��� ����
�!�� ���. 800. 
(��. ���. 75.)

(3) "� ��	�� ������ ��������� ���	�-
#�! ������� ��� ������� ��������� 
�������� (STF, STR).

(3) 2��	�����, ��� ������� ���	���� �
�������� 
��
����.

(4) "���
��! &�
��� ��	��#�! �����-
	� (�����	������������ ���������). 
(NP).

(4)-1 2��	�����, ��� �������� �����	 ���	���� 
�
�������� ��
����. (%
���
��� �������-
��� �������� �������� �����	 � ���. 430) 

(4)-2 %
���
��� ����
�!�� &�
�� �������� 
�����	 � ����
� �������� �����	, ���. 428. 

(4)-3 %
���
���, ��� ������� ����� ���������-

������ (NP) ��������  �� �$�	��� ������. 
($�	 �������� �
���
���������.)

(5) "���
�!�� ���. 419 !��� �������� 
������ �$�	��������� 
���
��������.

(5) %
���
��� ����
 ��������� �����	� ����-
�����
������ � ���. 419.

(6) >��	� �������� ���. 419 «!��� ��-
������ ������ �$�	���������» 

���� «0», ����
�!�� �������� ��	�-
�� ���������
������ � ���. 465 – 494 
����
���.

(6) %
���
��� ����� ��	�� ���������
������ 
� ���. 465 – 494.

2 ����� �	��� ��-
�������
������.

(1) /������� �����	 ���	���� ����
-

�����.

(1)-1 %
���
��� ����
�!�� &�
�� �������� 
�����	 � ����
� �������� �����	, ���. 428. 

(1)-2 2��	�����, ��� �������� �����	 ���	���� 
�
�������� ��
����. (%
���
��� �������-
��� �������� �������� �����	 ���. 430) 

(1)-3 %
���
���, ��� ������� ����� ���������-

������ (NP) ��������  �� �$�	��� ������. 
($�	 �������� �
���
���������.)

(2) "� �����	� ���	�!������ ���. /�� 
��� ��	�
����� � ������� ��
����! 
����� �� 	������ ���������.

(2)-1 2�������� �������� ���. 72 «&
��	�� '*+-
��
��	��». 

(2)-2 /������� ����� �
������� �
���	� ��-
�������� ��� �������� ������ � ����#�� 
���������.

3
>�������� ���-

���� 	�������� 
��� ������.

(1) ������ �������� ���&&������� 
�������� �����
� ���������
������. 
(2) ������ �������� ���&&������� 
�������� �����
� ���
����.

(1) 2�������� �������� ���. 422. 
(2)-1 �������� �
����� ����
�!�� ���&&���-

���� ��������. 
(2)-2 2�������� �������� ���. 820 � ��������� 

�������� ���. 821.

4 8����� ������ 
������!����.

(1) "���
�!�� �
����� ����
���� ��� 
����	����� ����� �������� �������.

(1) 2�������� �������� ���. 7 � ���. 8.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 7 «!���� ��$���»  ��. ���. 155
���. 8 «!���� ��������»  ��. ���. 155
���. 72 «&
��	�� '*+-��
��	��»  ��. ���. 257
���. 800 «!��� ����� 
���������»  ��. ���. 75
���. 802 «!��� �������������� 
�������»  ��. ���. 185
���. 819 «!��� ����� �������� �����	����� 
�������»  ��. ���. 88
���. 820 «:����	���� 
������� P 1 
��������� � ������»  ��. ���. 88
���. 821 «!���� ������������� 1 
��������� � ������»  ��. ���. 88
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4.6.7 ���� � 
��������� ������������� ��� �������#�� �	������� 
���%���( ��(
�������� ВекторноеВекторное

Колебания оборотов
двигателя или машины.

Да

Нет Высокий коэффициент
усиления контура
позиционирования

(пар. 422).

Уменьшить коэффи-
циент усиления контура 
позиционирования.
(пар. 422).

Задать электронную
передачу.
(Пар. 420, пар. 421)

НетВыполнены настройки
электронного коэффициента

передачи?

Да

Да

Нет

Выполнить простую настройку 
коэффициента контура 
позиционирования.
Высокое значение коэффициента 
усиления контура управления 
по скорости. Уменьшить 
пропорциональный коэффициент
контура управления по скорости 
(пар. 820).
Увеличить время интегрирования 
контура управления по скорости 
(пар. 821).

Работа машины
не устойчива.

Да

Нет

Не отключать сигнал ограни-
чения перемещенияпрямого
(обратного) вращения до 
завершения позиционирования.

Да
Сигнал ограничения

перемещения прямого
(обратного) вращения отключен

до завершения 
позиционирования.

Нет

YВозник сдвиг
позиционирования.

Нет

Недостаточный крутящий 
момент. Увеличить коэффи-
циент возбуждения (пар. 854).

Проверить средства
управления по скорости.

Нет

Y

Позиционное регулирование 
не выполняется правильно

Были проверены
элементы управления

по скорости?

Свяжитесь со своим 
торговым представителем.

��!*�:�#!9
>����	� ��
������� ���
����� ������������ 
�����
������ ��������� � ��
������� �� ���
����. 
(��. ���. 81.)
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4.7 #��
��I�� �������Q� �����������Q� 	��
����Q� ��Q�����	���= � 
	��
����Q� ��Q�����	���=

3��� ������
��, ��
���� ���H�� ��
� ������ "�. �
�.
"
���������= ������
� � 
��Q���� ����
��I �	=��

����
� ����������= ������
� 
����
� ����������= ���
=��Q� �����
�

���. 823, ���. 827, 
���. 833, ���. 837 127

!�������� ���PP�����
� 
	����H����= ���PP�����
 	����H����= ���. 854 128

4.7.1 H��#�� ���������%�� ������ � ���#�� ���������%�� ��
��)�( 
������ (���. 823, ���. 827, ���. 833, ���. 837) БессенсорноеБессенсорное  ВекторноеВекторное

"���$�	��� ��	��� ���������� �
����� &����
� ��
�����! ��	�
��� ������������ ������� ��
����! 
����� �� ���
���� � ������� ��
����! ����� �� �
���#��� �������. %�������� ��� &������ �������� ��-
���� �����
� ���
����, �� ���	��� ������������ ������ � ��$�	��� ���������.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

823 *1 ����
� �
�������-
��� ������
� 1 0,001 �

0 \�� &����
�

'� 0,001 
	� 0,1 �

5�	��� ���������� �
����� &����
� ��
�����! 
��	�
��� ������������ ������� ��
����! ����� 
�� ���
����.

827
����
� �
�������-
��� ���
=��Q� ��-
���
� 2

0 �

0 \�� &����
�

'� 0,001 
	� 0,1 �

5�	��� ���������� �
����� &����
� ��
�����! 
��	�
��� ������������ ������� ��
����! ����� 
�� �
���#��� �������.

833 *1 ����
� �
�������-
��� ������
� 2 9999

'� 0 
	� 0,1 �

��
�� &������ ���. 823 (	�!����������, ���	� 
������ RT �������)

9999 (��������� ����
�!�� ���. 823.

837
����
� �
�������-
��� ���
=��Q� ��-
���
� 2

9999
'� 0 

	� 0,1 �
��
�� &������ ���. 827 (	�!����������, ���	� 
������ RT �������)

9999 (��������� ����
�!�� ���. 827.
*1 4�� ��
����
� ����� ���� ��	���, ���� ���������� ���� FR-A7AP (	������������� ���
�	������). 

(1) "
���������= ������
� (���. 823, ���. 833)
• %�������� ������ �����
� ���� ����������, �� ����������� ��������!�� ����	���� ����
�!��.

"���$�	��� ���������� ����������� �������� ����
�!�� � ��
�����
����� �������� 	�� ������������ 
���
����, ���	� ��������� ��������� ���
���� ��-�� ��
���������$ ��������! � �.�. %
� ������� ����-
��� �������� 
����� 	�������� ��	�� ������!����!. 

• ���. 823 � ���. 833 	�!���������� ������ �
� �����
��� 
�����
������

(2) "
���������= ������
� (���. 827, ���. 837)
• %�������� ������ �����
� ���� ����������, �� ����������� ��������!�� ����	���� ����
�!��.

"���$�	��� ���������� ����������� �������� ����
�!�� � ��
�����
����� �������� 	�� ������������ 
���
����, ���	� ��������� ��������� �
���#��� ������� ��-�� ��
���������$ ��������! � �.�. %
� ����-
��� ������� �������� 
����� 	�������� ��	�� ������!����!. 

(3) !�������	���� ���������> P���
��	  ���	���I �����H��.
• ���. 833 � ���. 837 ������������ 	�� ��������� &����
� � ������������ � �������� �
��������. ���. 833 

� ���. 837 	�!����������, ���	� ������ RT �������.

��!*�:�#!9
• )����� RT ��
��� 
��� ������� ����
� ���
�! &������ � 	����� 	
���� ���
�� &������ 	�!������������. 

(��. ���. 210.)
• )�����  RT �������� �� ������ RT � ��
����������! ����
�!��. 2�������� «3» � ����� �� ���. 178 – 189 («^�����-

����� �
��	�� �����»), ����� ��������� ������ RT �� 	
���� ������.
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4.7.2 &,���%���� ���
������ (���. 854) БессенсорноеБессенсорное  ВекторноеВекторное

>��&&������ ������	���� ���	��� ���������, � ������ ���� �
������� �������� ���
���&&���������� 
�
� ��������! ���
����. (2��������� ��������$ ����� 	��������.)

#���� 
������
�� #��	���� 8�	�����= 

���
��I��
8������I 
�������� ��������

854 ���PP�����
 	����H����= 100% '� 0 	� 100% 5�	��� ���&&������ ������	���� 
�
� ���������� ���
����.

• "���$�	��� ������, ��� ���������� ��$�	���� �
�-
��#��� ������� ��	�� ��	������, ���� ���&&�-
����� ������	���� �������.
4�� &������ ��	$�	�� 	�� �
�������� � �������� 
�
�	���� ��
������� ������!, �
����#�! �����-

��#�$�� ������ 
������/��
������� 	� ������! 
���
����.

Коэффициент
возбуждения [%]

100
(Заводская
настройка.)

Пар. 854
заданное
значение

 Нагрузка [%]0010

��!*�:�#!9
• >��	� «1» (��������! ����� � ������!)  ��	�� � ���. 858 «G�$������� �
��	�� ������  4» ��� ���. 868 «G�$������� 

�
��	�� ������ 1», ����
�!�� ���. 854 ������ ��	�!����������!.
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4.8 ��Q�����	�� 	�>����Q� ���
=��Q� �����
� (
���) �	�Q�
��=

3��� ������
��, ��
���� ���H�� ��
� ������ "�. �
�.
8������ �����	�Q� ���
=��Q� �����
� 
	����V

/	������� ���
=��Q� 
�����
� 	����V ���. 0, ���. 46, ���. 112 129

�	
���
������ ����	����� 	�>����� 

���� 	 ��	������
� �
 ��Q�����

���U������� 	��
����� 
��Q�����	���� ��Q��
��Q� 
��
���

���. 71, ���. 80, ���. 81, 
���. 89, ���. 450, ���. 
451, ���. 453, ���. 454, 

���. 569, ���. 800

131

����������= �����H���= �	�Q�
��= ��= 
���������= ���
=��Q� �����
� �� ���-
��I ������
�

����������= �����H���= ���. 245 – 247 134

�Q�������� 	�>����Q� 
��� ��= �����
-
	������= �
��V���= ���������	�
��=

"����
�	���� �����
	��-
����= ��
���	� �	�Q�
��=

���. 22, ���. 23, ���. 66, 
���. 154, ���. 156, ���. 157 135

4.8.1 ���������� ��
��)�( ������ ��
��
$ (���. 0, ���. 46, ���. 112) 
����� ��������
����� ��	���� ���
������ � 	�������� �����$ ������ 	�� ��������� $�
����
����� 
�
���#��� ������� 	�������� � 	�������� �����$ ���
����!.

 þ >
���#�! ������ 	�������� � 	�������� �����$ ������ ����� ���� ��
�����
���� ��	 ���
���� 	�� 
���������� ���
������ �
���#��� ������� 	��������.
 þ %�
���������� ����� ����� ��	��� �	�� �� �
�$ �������� ��������� ��������� �
���#��� �������.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= ���
��I�� '������� ��-

�
���� ��������

0 /	������� ��-
���
� 	������=

7500 ��� ����� 3%
'� 0 	� 30% 2�������� ��$�	���� ���
������ 

�
� 0 Z� � %.11000 ��� ����� 2%

46
2. ����� �	���-
���� �����
� 
	������=

9999
'� 0 	� 30%

2�������� �������� ���������� 
�
���#��� �������, ���	� ������� 
������ RT.

9999 \�� ���
��� ���������� �
���#��� 
�������.

112
3. /	������� 
�����
� 
	������=

9999
'� 0 	� 30%

2�������� �������� ���������� 
�
���#��� �������, ���	� ������� 
������ X9.

9999 \�� �
������ ���������� �
���#��� 
�������.

(1) ��Q�����	�� �����	�Q� ���
=��Q� �����
�
• %
� 	���#����, ��� ���. 19 «+���������� ������ ����������» ���������� �� 100%, ���	��� ��	��� ��-

$�	���  ���
������ �
�  0 Z� � % � ���. 0 (���. 46, ���. 112).
• "���$�	��� ������������� 
�����
����� ��
����
 (�
���
�� �� 0,5%) ���	�! 
�� �
���
�� ��������� 

	��������. 1��� �������� ����
�!�� ������� ������, 	�������� ��
��
�����. 8������	����� ���������-
���� �� ����� 10%.

Выходное
напряжение

Пар. 0
Пар. 46 Диапазон

настройки

Базовая
частота

0

100%

Выходная
частота
(Гц)

Пар. 112
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(2) 8������ �����Q� �	������= ���
=��Q� �����
� (��Q��� RT, ��Q��� X9, ���. 46, ���. 112)
• /�������!�� ���
�� (�
����) ��������� �
���#��� �������, ���	� �
���#�! ������ ���������� � ��-

���������� � 
������! ��	���! ��� ���	� ������������ ��������� 	��������!, ��
��������� ���	� 
����
��� �
�����	���� ��
�� �	�� �
���
���������.

• ���. 46 «2 �
��� 
��������� ������ ���#����» ��	�� 	�!��������, ���	� ������� ������ RT.
• ���.112 «3. %��������� ������ ���#����» ��	�� 	�!��������, ���	� ������� ������ X9. ��� ������, ��-

���������! 	�� ���	� ������� X9, ��	�!�� «9» � ����� �� ���. 178 – 189 («'�
�	������ &�����! �����») 
	�� ���������� &������ ������� X9.

��!*�:�#!9
• )����� RT (X9) ��
��� 
��� ������� ����
� ���
�! (�
����!) &������ � 	����� 	
���� ���
�� (�
����) &������ 

	�!������������. (��. ���. 210.)
• )�����  RT �������� ������ RT � ����	���! ����
�!��. 2�������� «3» � ����� �� ���. 178 – 189 («^���������� �
��-

	�� �����»), ����� ��������� ������ RT �� 	
���� ������.

 &#!*�#!�
5������� ����
��� ��
����
�� ���	��� ����������� � ������, ���	� 
��������� ���	� �
���
���������� � 	��������� ������� ��� 
���	� �
���#�! ������� 	�������� ��	��������� � 	�������� �����$ ���
����!. 1��� ����
�!�� ������� �������, ����� ��������� 
������� ��-�� ��
��
���� �� ����.
• "���
�!�� ���. 0, ���. 46, ���. 112 ��	�� 	�!���������� ������, ���� ���
��� ��
������� �� $�
����
������ ���
������/�������.
• >��	� ������������ �
�	����������! 	�� �
���
��������� 	�������� (	�������� � ���������� �
���#�� ��������) �� 5500 ��� 

7500, ���	��� ��	��� �������� ���������� �
���#��� ������� �� 2%. 1��� ��
���������� ��	����� �������� ���. 71 �������� 
�� �������� 	�� ������������� � 	��������� � ���������� �
���#�� ��������, ����
�!�� ���. 0  ��������� �� ������������#�� 
�������� ��	 ���.

• /�������� ���������� ������ � ����#�� ���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����») ����� �������� �� 	
���� &������. "�-
��
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

¦ /���������� ������
�� ¦
���.3 «H�$��� ������», ���.19 «+���������� ������ ����������»  ��. ���. 142
���.71 «!��� ���������»  ��. ���. 169
���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 206
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4.8.2 !��������� ������� ��(
�������� ��(����( ���� (���. 71, ���. 80, 
���. 81, ���. 89, ���. 450, ���. 451, ���. 453, ���. 454, ���. 569, ���. 800) Магнитный потокМагнитный поток

8����
����� �����
��� 
�����
������ ���������� ������ ����� ���� ��������� ��	����� ��#�����, 
���������� � ���� 	��������!, ����
�� ��	�� ��������������, � ���. 80 � ���. 81.

 þ ]�� ����� 
����
����� �����
��� 
�����
������ ���������� ������?
"�������
�����! ������ ����� ���� ������� � ����#�� ����������� ���
������ ���, ��� ��
��  	����-
���� ��	�� �
������� ���, ������������#�! ���
�������� �������. >���������� ��$�	��! ������� (���-
�������� ����������) ����������� ����� ��
����, ��� 	�!����������� ���
���� 	�������� �
����������-
�� ������������� ��	������ �������� ���
����. 4&&������� �
� �����������$ ���������$ ���
���� � �.	.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I�� '������� ���
���� ��������

71 &���� �	�Q�
��= 0
'� 0 	� 8, �� 13 	� 

18, 30, 33, 34, 40, 43, 
44, 50, 53, 54

%
� ����
� ����	�
����� 	�������� ��� 	�������� 
� ���������� �
���#�� �������� 	�� ���	��� 
	�������� ��	����� �����
���
��� $�
����
������ 
� ���������� 	��������.

80 *�����
� �	�Q�-

��= 9999 '� 0,4 	� 55 �� 5�	��� ��#����� ������������� 	��������.

9999 2�
������� �� $�
����
������ ���
������/�������

81 :���� ���V��	 
�	�Q�
��= 9999

2, 4, 6, 8, 10 5�	��� ����� ������� 	��������.

12, 14, 16, 18, 20
)����� X18 –���.: ��
��-
����� �� $�
����
������ 
���
������/������� *

5�	��� 10 + ����� 
������� 	��������.

9999 2�
������� �� $�
����
������ ���
������/�������

89

���PP�����
 
�������= ���
�-
�� ����	����= 
������
�V (	��
�� 
��Q��
��Q� ��
���)

9999
'� 0 	� 200%

>�������� ���
���� 	�������� ��-�� ��������! 
���
���� ����
�������� �
� 
����
����� �����
-
��� 
�����
������ ��������� �������. /�$�	��� 
��������� �������� 100%.

9999 >��&&������ ��������, ������������#�! 	������-
��, ��	�� � ���. 71.

450 &
���I ���������-
��I �	�Q�
��� 9999

'� 0 	� 8, �� 13 	� 
18, 30, 33, 34, 40, 43, 

44, 50, 53, 54

5�	�����, ���	� ������������ ���
�! 	��������. 
(*���� �� ��$�������� $�
����
������, ��� � 	�� 
���. 71)

9999 P������ ��	�!����������� (���. 71 	�!���������).

451
&���� ��
��� 
����	����= ��= 
	
���Q� �	�Q�
��=

9999

10, 11, 12 8������� ��������
��� �����
��� 
�����
������

20, 9999
2�
������� �� $�
����
������ ���
������/������� 
(
����
����� �����
��� 
�����
������ ���������� 
������)

453 *�����
� 	
���Q� 
�	�Q�
��= 9999 '� 0,4 	� 55 �� 5�	��� ��#����� ���
��� 	��������.

9999 2�
������� �� $�
����
������ ���
������/�������

454 :���� ���V��	 
	
���Q� �	�Q�
��= 9999 2, 4, 6, 8, 10 5�	�� ����� ������� ���
��� 	��������.

9999 2�
������� �� $�
����
������ ���
������/�������

569

���PP�����
 
�������= ���
��� 
����	����= �� ���-
���
� ��= 	
���Q� 
�	�Q�
��=

9999
'� 0 	� 200%

>�������� ���
���� ���
��� 	�������� ��-�� ����-
����! ���
���� ����
�������� �
� 
����
����� 
�����
��� 
�����
������ ���������� ������. 
/�$�	��� ��������� �������� 100%.

9999 >��&&������ ��������, ������������#�! 	������-
��, ��	�� � ���. 450.

800 &���� ��
��� 
����	����= 20

0 – 5 ����
��� 
�����
������
9 *������� 
����� �����
���� 
�����
������

10, 11, 12 8������� ��������
��� �����
��� 
�����
������

20
2�
������� �� $�
����
������ ���
������/������� 
(
����
����� �����
��� 
�����
������ ���������� 
������)

•  ���.178 –189 ���	��� ������������ 	�� ���������� �����, �����������$ 	�� X18 � ������� MC. (��. ���. 206.)

��!*�:�#!�
1��� ���	��#�� ������� �� �	�������
���, ����
��� ��
������� �� $�
����
������ ���
������/�������, 
����� ����� �
����!�� ����� ��-�� ��	����������� ������� �
�#���� � ���
������������� �
�#����.
• ��#����� 	�������� 	����� ���� 
���� ��� ���� �� �	�� ��
�	�� ����, ��� ��#����� �
���
���������.
• ������ �������������� ��� ����	�
���! 	�������� Mitsubishi (SF-JR, SF-HR 	��$�������!, ����
�$�����-

��!, ������������!, 3,7 �� ��� ����) ��� 	�������� Mitsubishi � ���������� �
���#�� �������� (SF-JRCA 
����
�$�������!, SF-HRCA 3,7 �� ��� ����). %
� ������������� 	��������, �������#����� �� ��������$ 
���� (	�������� 	
���$ �
�����	�����! � �.�.), ���	��� ��������� �������������� ����
�!�� � ��������-
��� ��������� ��� ������.

• )��	��� 
������� � �	��� 	��������� (�	�� �
���
��������� 
������� �� �	�� 	��������).
• ����� ��������! �
���	�� �� �
���
��������� � 	�������� �� 	����� �
������� 30 �. ()��	��� �
������ ��-

������������ ����
�!�� � ����������� ��������� � ������, ���� 	���� ��������! �
���	�� �
������� 30 �.)
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(1) &���� ��
��� ���U������Q� 	��
����Q� ��Q�����	���= ��Q��
��Q� ��
���

Обеспечить надежную электропроводку.
(См. стр. 14.)

Задать мощность двигателя и число полюсов двигателя.
(Пар. 80, пар. 81) (См. стр. 75.)

Тестовый запуск

Задать двигатель. (Пар. 71)

Задать команду работы. (См. стр. 283.)

При необходимости
· Выполнить автоматическую настройку в отключенном состоянии. (Пар. 96) (См. стр. 171.) 
· Выбрать автоматическую настройку во включенном состоянии. (Пар. 95) (См. стр. 181.)

Выберите команду запуска и команду задания скорости. 
(1) Команда запуска

1. Панель управления:

Задать, нажав           /          на панели управления

2. Внешняя команда: Задается командой прямого 
    или обратного вращения (клеммы STF или STR)

(2) Команда задания скорости
1. Панель управления:

Задается  на панели управления

2. Внешняя аналоговая команда (клемма 2 или 4):
    Выдает команду задания скорости, используя ввод 
    аналогового сигнала на клемму 2 (или клемму 4).
3. Команда перемножения скоростей:

Внешние сигналы (RH, RM, RL) также могут использоваться 
для подачи команды задания скорости.

Задать мощность двигателя (кВт) в  пар. 80 «Мощность двигателя» 
и установить число полюсов двигателя в пар. 81 «Число полюсов 
двигателя». (Управление по характеристике напряжение/частота 
выполняется при значении настройки «9999» (заводская настройка).)

Двигатель Настройка пар. 71 *1 ПРИМЕЧАНИЯ
Стандартный дви-
гатель Mitsubishi.

Высокоэффективный
двигатель Mitsubishi

Двигатель Mitsubish
с постоянным

крутящим моментом

Стандартные двига-
тели с постоянным 
крутящим моментом

других производителей

Стандартные 
двигатели других 
производителей

0 (заводская настройка)RJ-FS
04RH-FS

Необходима автоматическая наст-
ройка в отключенном состоянии. *2

Необходима автоматическая наст-
ройка в отключенном состоянии. *2

Необходима автоматическая наст-
ройка в отключенном состоянии. *2

Необходима автоматическая наст-
ройка в отключенном состоянии. *2

3Другие

1P4 ACRJ-FS
05ACRH-FS

Другие (SF-JRC и т.д.) 13

13

3

—

—

*1 Остальные настройки пар. 71 см. на стр.  169.
*2 Автоматическую настройку в отключенном состоянии см. на стр. 171.
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4

 &#!*�#!�
• %� �
������� � ��
�������� �� $�
����
������ ���
������/������� ������ ���������� ���
�������������� �
�#����. (4��� 

������ �� ��	$�	�� 	�� ����$ ���
�!���, ��� ���&�������! ������ � ����
�����! �������, ����
�� �
����� ����������! ���-

�������������� �
�#���� �
� �����! ���
����.)

• >��	� ���
�	�������! &����
 �� ����������� ���
������ (FR-ASF-H) ��	������  ���	�  �
���
���������� � 	���������, ��-
$�	��! �
���#�! ������ ����� �����������.

• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����») ����� �������� �� 	
���� &������. )��	�-
�� ��������� ����
�!�� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

(2) ��Q�����	�� ��������I ������
� �	�Q�
��= ��� ��������=> ��Q����� (���PP�����
 
�������= ���
��� ����	����= ������
�V)

>�������� ���
���� 	�������� �
� ���������$ ���
���� ��-
��� 
�����
������� �
� ����#� ���. 89. (4�� ����$�	���, ���-
	� �����	� ���
���� �� ������������� ���
���� 	��������, ��-
�
���
, ����� ���� ��� �
���
��������� ��
�� FR-A201 ��� 
������� �� �
���
��������� ��
�� FR-A701 � �.�.)

Н
аг

ру
зо

чн
ы

й 
м

ом
ен

т

Скорость

(3)  ���U������� 	��
����� ��Q�����	���� ��Q��
��Q� ��
��� ��� ��������	���� �	�> 
�	�Q�
���I

• �������� �������  RT ��������� ��
������ ���
�� 	���������.
• 5�	��� ���
�! 	�������� � ���. 450 «!��� �����$
���� ���������». (5���	���� ����
�!�� «9999» (��� 

������������� ���
��� 	��������). ��. ���. 169.)

������= "�Q��� RT 	��V�� 
(	
���I �	�Q�
���)

"�Q��� RT 	���V�� 
(���	�I �	�Q�
���)

/����������! 	�������� %�
. 450 %�
. 71
��#����� 	�������� %�
. 453 %�
. 80
]���� ������� 	�������� %�
. 454 %�
. 81
>��&&������ �������� �����
� ��
������� ���
����� %�
. 569 %�
. 89
���
 ����	� ��
������� %�
. 451 %�
. 800

��!*�:�#!9
• )����� RT ��
��� 
��� ������� ����
� ���
�! &������ � 	����� 	
���� ���
����� &������ 	�!������������. 

(��. ���. 210.)
)�����  RT �������� ������ RT � ��
����������! ����
�!��. 2�������� «3» � ����� �� ���. 178 – 189 («^���������� 
�
��	�� �����»), ����� ��������� ������ RT �� 	
���� ������.

 &#!*�#!�
• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� ������ �� 	
���� &������. ����-

���� ����
�!�� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 71, ���. 450 «*����$
���� ���������»  ��. ���. 169
���. 800, ���. 451 «!��� ����� 
���������»  ��. ���. 75
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4.8.3 &������%�� ���#����� (���. 245 – 247) 
�$�	��! ��� �
���
��������� ����� �������������� 	�� ��
������� ����������� 	��������, ����� 
��		�
������ ���������� ���
���� �
�#���� 	��������.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

245 #���������� �����H���� 
�	�Q�
��= 9999

'� 0,01 
	� 50%

/����������� 	�� ��	���� ������������ 
���������� 	��������.

0, 9999 \�� ����������� ����������.

246 &���= �����
�	���= 
����������� �����H���= 0,5 � '� 0,01 

	� 10 �

/����������� 	�� ��������� �
����� 

����
������ ����������� ����������. 
1��� �������� ����, �
��� 
������ ��	�� 
����
��. '	����, ��������� ���
��� ��-
�
���� ��	�� ����, ������������� ��
���-
����� ������������� ������ ��-�� 
�����-

�������� ��������� ���
������ (E.OV).

247 &���� ��������� 
����������� �����H���= 9999

0
>���������� ���������� ����������� �� � 
	�������� ���������! ��#����� (	������� 
������ ���� �������, ��	����! � ���. 3)

9999 >���������� ���������� ����������� � 
	�������� ���������! ��#�����.

• >���������� ���������� �����������, ���	� ����������� �������� ���������� 	��������, ����������� 
�� ���	��#�! &�
����, ��	��� � ���. 245. >���������� ���������� �� �����������, ���	� ���. 245 = «0» 
��� «9999».

#���������� �����H���� = "��>�����= ������
� ��� ����	�I ��
�
� – ����������= ������
� > 100[%]"��>�����= ������
� ��� ����	�I ��
�
�

��!*�:�#!9
%
� ���������� ����������� ���������� ��$�	��� ������� ����� ����� ����, ��� ��	����� �������. 2��������� 
�������� ���. 1 «+����������� ������� ������» ������� ����, ��� ��	����� �������.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 1 «+����������� ������� ������»  ��. ���. 140
���. 3 «H�$��� ������»  ��. ���. 142

4.8.4 ������	����� ��������)���� �����	����� ���(����� (���. 22, 
���. 23, ���. 48, ���. 49, ���. 66, ���. 114, ���. 115, ���. 148, ���. 149, ���. 
154, ���. 156, ���. 157, ���. 858, ���. 868)  Магнитный потокМагнитный поток

4�� &������ ������������ �����	���� �� ��$�	��� ����� � ������������� �������� ��$�	��� �����-
�� 	�� �
�	���
�#���� ���������� �
���
��������� ��-�� ��
��
���� �� ����, �� ���
������ � �.�. '�� 
����� ��
��������� �
�	���
�#���� �������� 	�������� � ��
������ ����
�	�!�����#�� ������
���-
������� �� �
��� ����
���� ��� ����	�����, �
���	���� � 	������� ��� 
�����
����. /������������ 
&������ ��	�������� �
� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ ��� �
� �����
��� 
�����-

������.

 þ %
�	���
�#���� �������� 	��������
1��� ��$�	��! ��� �
������� �
����� �
���������� �
�	���
�#���� �������� 	��������, ��$�	��� 
������� �
���
��������� ������������� ���������, ����� �������� ��$�	��! ���.
*���� ���
�� &������ �
�	���
�#���� �������� 	�������� ����� ��
������� 	������� ��$�	��! ��-
�����, � ����
�� ��	�� 	�!�������� &������ �
�	���
�#���� �������� 	��������. (���. 49)
 þ \���
�	�!�����#�! ������
���������
1��� ��� �
������� �������� ��
��������, ��$�	 �
���
��������� �����������, ����� �
�	���
����� 
��
��
���� �� ����.
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#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

22 �Q�������� 
��� 150%
0 ���
 �
�	���
�#���� �������� 	�������� ��	�� ��	�!-

���������.
'� 0,1 

	� 400%
5�	��� �������� ����, �
� ����
�� ��	�� �
��������� 
�
�	���
�#���� �������� 	��������.

23
�Q�������� 
��� 
��� ��	�U����I 
������
�

9999
'� 0 

	� 200%
2
����� �
�	���
�#���� �������� ����� ���� ������� �
� 

����� �� ������! ���
���� � �
�������� ������! �������.

9999 %��������� � ������������ � ���. 22

48 2. ���������� ����-
��� 
��� 150%

0 ��
����� �
�	���
�#���� �������� 	�������� ��	�!����-
������

'� 0,1 
	� 220%

����� ���� ��	�� ���
�! �
����� �
�	���
�#���� ������-
�� 	��������.

49
�����I �������� 2 
���������Q� ����-
��= 
���

0 Z�

0 ��
����� �
�	���
�#���� �������� 	�������� ��	�!����-
������

'� 0,01 	� 
400 Z�

5�	��� ������� ������� �
�	���
�#���� �������� 	�������� 
� ���. 48.

9999 ���. 48 	�!���������, ���	� ������ RT �������.

66

"
��
�	�= ��
�
� 
��= ���������Q� 
������= 
��� ��� ��-
	�U����I ��
�
�

60 Z� '� 0 
	� 400 Z�

5�	��� �������, ����
�� ��	�� �
����� ������ �������� 	�� 
�
�	���
�#���� �������� 	��������.

114
3. �����
	������� 
��
���	� �	�Q�
��= 
�� 
���

150%
0 *
���� �
�	���
�#���� �������� 	�������� ��	�!����������

'� 0,1 
	� 220%

2
����� �
�	���
�#���� �������� 	�������� ����� ���� 
������� �
� ����#� ������� X9.

115
3. �����
	������� 
��
���	� �	�Q�
��= 
�� ��
�
�

0 Z�
0 *
���� �
�	���
�#���� �������� 	�������� ��	�!����������

'� 0,01 	� 
400 Z�

5�	��� �������, �
� ����
�! �������� �
�	���
�#���� ����-
���� 	��������, �
� ������� ������� X9.

148
�Q�������� 
��� ��� 
	>����� ����=H���� 
0 &

150% '� 0 
	� 220% 2
����� ������
�������� 	�������� ����� 

���� ������� ��	���! ����������� ������� �� ������ 1 
(������ 4).149

�Q�������� 
��� ��� 
	>����� ����=H���� 
10 &

200% '� 0 
	� 220%

154 /���	�� 	��V���= 
��Q���� RT 1

0 ) ���������� 
���
������

����� ���
���, ������������ 
��� ��� ��������� ��$�	���� 
���
������ �
� �
�	���
�#���� 
�������� 	��������.1 \�� ��������� 

���
������

156 &���� �Q�������= 

��� 0 '� 0 	� 31, 

100, 101
����� ���
���, ��������� ��� ��� �
�	���
�#���� ������-
�� 	�������� � ��
�������� ���� ����
��� 
����
������.

157 &���= �H�����= 
OL-��Q���� 0 �

'� 0 
	� 25 �

5�	�!�� �
��� ������� ����	� 	�� ����	� ������� OL, ���-
	� �
�	���
�#���� �������� 	�������� ������
�����.

9999 \�� ����	� ������� OL

858 #�������� P������ 
������ 4 0 0, 1, 4, 

9999
5�	�� «4», ����� �������� �
����� �
�	���
�#���� ����-
���� �������� �� ������ 4.

868 #�������� P������ 
������ 1 0 '� 0 	� 6, 

9999
5�	�� «4», ����� �������� �
����� �
�	���
�#���� ����-
���� �������� �� ������ 1.

Пример выполнения предотвращения останова двигателя

Пар. 22

OL

Выходной ток

Выходная частота

Уско
ре

ни
е

Постоянная 
скорость

Замедление

Время

(1) 8������ ���	�= �����
�	���= �����
	������= 
��
���	� (���.22)

• 5�	����� � ��
. 22 ��������� ��$�	���� ���� � ������������ 
���� �
���
���������, �
� ����
�� ��	�� �
��������� �
�	��-
�
�#���� �������� 	��������, ������ ����������� �� 150% (��-
$�	��� ��������).

• %
� �
�	���
�#���� �������� 	�������� ��������������� ����-

���� (����������� ����	�����) �
� 
������, ����������� ��-
��	����� �
� ���������! ���
����, �
��
�#����� ����	����� 
�� �
��� ��
�������.

• %
� �
���������� �
�	���
�#���� �������� 	�������� ����-
	���� ������ OL.

 &#!*�#!�
1��� ��������� ��
��
���� �
�	�������� ������� 	����, �
���
��������� ����� ����������� (���
���
, � ����#�� �����
������ 
��������� 
��� (E.THM))
• >��	� ���.156 ��� ��	�� 	�� ��������� ����
�	�!�����#��� ������
��������� (��
����������� ����
�!��), �������� ���.22 �� 

	����� ���� ����, ��� 170%. %
� ���� �� 	����� ���	������� �
���#�! ������.
• >��	� ���
��� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ ��� �����
��� 
�����
������ � ����#�� ���.800 «!��� ����� 


���������», ���. 22 ������ � �������� �
���� ��
�������� �
���#��� �������.
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(2) &�>����I ��Q��� �����
�	���= �����
	������= ��
���	� � ��Q�����	�� 	�>����Q� 

�I���� (��Q��� OL, ���.157)

• >��	� ��$�	��� ��#����� �
������ �
����� ������ �
�	���
�#���� �������� � �
�	���
�#���� ����-
���� ��	�� ������
�����, ������ ���������� �
�	���
�#���� �������� (������ OL) ��������� �����, 
��� �� 100 ��. >��	� ��$�	��� ��#����� ���	�� ��� ������ ���� �
���� ������ �
�	���
�#���� ����-
����, ��$�	��! ������ ����������.

• )��	��� ������������ ���. 157 «!���� ������� OL-�������», ����� ��	���, ������������� �� ����	 ���-
���� OL ����	����� ��� ��
�� ��	����! �
�������� �
�����.

• 4�� ���
���� ����� ����������� � 	�� &������ ��	���#���� 
�����
����  (������� �
� ��
��
��-
�� �� ���
������).

#��
��I�� ���. 157 ��������
0 

(����	���� ����
�!��) ���	 ����	�����

'� 0,1 	� 25 ���	 ��
�� ��	����� �
���.
9999 "�� ����	�.

Состояние 
перегрузки по току
(срабатывание OL)

Выходной сигнал OL

Пар. 157 Заданное время (с)

��!*�:�#!9
• )����� OL �������� �� ������ OL � ��
����������! ����
�!��. )����� OL ����� ����� ���� �������� �� 	
���� 

������ ����� ��	���� «3 (������������� ������) ��� 103 (��
���������� ������)» �� ����! �� ���. 190 – 196 
(«^���������� �
��	�� �����»).

 &#!*�#!�
• 1��� ������� ���	�� 	� 0,5 Z� ��-�� �
�	���
�#���� �������� � ��� �������� ��$
������ � ������� 3 �, �
����!	�� ���! (E.OLT), 

� 
��������� ����
��� ���������� ��$�	 �
���
���������.
• /�������� ���������� ������, ��������� ��
. 190 – 196 («'�
�	������ &�����! �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. 

)��	��� ��������� ����
�!�� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

(3) 8������ ���	�= �����
�	���= �����
	������= ��
���	� 	 ��������� 	�����> �-
�
�
 (���. 22, ���. 23, ���. 66)

Выходная частота (Гц)

Пар. 22
Когда пар. 23 = 9999

Пар. 66 400 Гц

Ур
ов

ен
ь 

ср
аб

ат
ы

ва
ни

я 
пр

ед
от

вр
ащ

ен
ия

 о
ст

ан
ов

а 
дв

иг
ат

ел
я 

(%
)

Уровень предотвращения
останова, соответствующий 
заданному в пар. 23

Когда пар. 23 = "9999", уровень 
предотвращения останова соответствует
заданному в пар. 22 на величину до 400 Гц

150

90

60
45
30

22.5

600 100 200 300 400
Выходная частота (Гц)

Заданный пример (пар. 22 = 150%, пар. 23 = 100%, пар. 66 = 60 Гц)

Ур
ов

ен
ь 

ср
аб

ат
ы

ва
ни

я 
пр

ед
от

вр
ащ

ен
ия

 о
ст

ан
ов

а 
дв

иг
ат

ел
я 

(%
)

• %
� 
����� �� ������! ���
���� � �
��������� ����������! ������� 	��������, 
����� ����� �� ��-
��
������, ��������� ��� 	�������� �� ����������. 1��� 
����� ����������� � 	�������� ������$ ��-
����, ��� 	�������� ��	�� ������, ��� ����������! ��$�	��! ��� �
���
���������, � &������ ��#��� 
(OL) �� ��	�� �������, ���� 	�������� ����������. 
]���� �������� 
������ $�
����
������ 	�������� � ���� ������, �
����� �
�	���
�#���� ������-
�� ����� ���� ������� � 	�������� ������$ ������. 4�� &������ �&&������� 	�� ���������� 
����� 
	� 	�������� ������$ ���
����! �� ����
������$ ����
���
�$ � �.�. '����� ��������������� 60 Z� � 
���. 66 � 100% � ���. 23.

• P�
���� �
���� �
���������� �
�	���
�#���� ��������

Уровень срабатывания 
предотвращения останова 
двигателя в диапазоне 
высоких частот (%)

= A + B × [
Пар. 22  - A

] × [
Пар. 23 - 100

]
Пар. 22  - B 100

Однако, A =
Пар. 66 (Гц) × Пар. 22 (%)

, B =
Пар. 66 (Гц) × Пар. 22 (%)

Выходная частота (Гц) 400 Гц
• >��	� ���. 23 «^���������� ��� ��� ���`���� ������» = «9999» (����	���� ����
�!��), �
����� �
���-

������� �
�	���
�#���� �������� �������� ���������� �
� ��������� ���. 22 	� 400 Z�.



137

�
�

��
*

��
�+

,����
����� ��!����� �����$��� ������ (����) ��
������

4

(4) 8������ ���������> ���	��I �����
�	���= �����
	������= ��
���	� (���. 48, ���. 49, 
���. 114, ���. 115)

• 2�������� «9999» � ���. 49 «������ �����$� 2 ��������� $������� ���» � ��������� ������� RT 	����� 
	�!����������� ���. 48 «2. ��������� $������� ���».

•  ���. 48 (���. 114) ����� ��	��� �
����� �
���������� �
�	���
�#���� �������� �
� ��$�	��$ �����-
��$ �� 0 Z� 	� ��������, ��	������ � ���. 49 (���. 115).
'	���� �� �
��� ����
���� �
����� �
���������� ������������� �
����, ��	������ � ���. 22.

• 4�� &������ ����� ����� �������������� 	�� �������� �
� � ���������� ��$���������� ��
���� 	��-
������ ����� �������� ����
�!�� ���. 48 (���. 114) 	�� ���������� ������� ����	����� (�
���#�! ��-
���� ���������).

• ���. 114 � ���. 115 ��	�� 	�!����������, ���	� ������� ������ X9. ��� ������, �����������! 	�� ���	� 
������� X9, ��	�!�� «9» � ����� �� ���.178 – 189 («^���������� �
��	�� �����») 	�� ���������� &������ 
������� X9.

вы
хо

дн
ой

 т
ок Во время ускорения

Частота вращения

Пар. 48

Пар. 49

Во время замедления/Во время замедления/
постоянная скоростьпостоянная скорость
Во время замедления/
постоянная скорость

Пар. 114

Пар. 115

#��
��I�� 
���. 49

#��
��I�� 
���. 115 "����
�	����

0 
(����	���� ����
�!��.)

��
�� (�
����) �
���������� �
�	���
�#���� 
�������� �� �����������.

'� 0,01 Z� 	� 400 Z�
��
�� (�
����) �
���������� �
�	���
�#���� 
�������� ����������� � ������������ �� ��������� 
������� *1

9999 *2
"���
�!�� 
��������-

��

��
�� (�
����) &������ �
�	���
�#���� �������� 
����������� � ������������ �� ��������� ������� 
RT. )����� RT ��� ... 2
����� �������� ���. 48 ������ 
RT ��� ... 2
����� �������� ���. 22

*1 "��������� ����
�!�� �
����! �
���������� �
�	���
�#���� ��������, ��	����� � 
���. 22 � ���. 48 ����� ��������! �
��
����.

*2 >��	� ���. 868  = «4» (���������! ���	 �
���� �
���������� �
�	���
�#���� ������-
��), �
����� �
���������� �
�	���
�#���� �������� ��	�� ����� ��
������� � ���-
�������� �$�	� (�$�	 ������ 1) �� �
����� �
���������� �
�	���
�#���� �������� 
� ���. 48, ���	� ������ RT �������. (��
�! �
����� �
���������� �
�	���
�#���� 
�������� �� ����� ���� ���	�� � ���������! &�
��.)

Пар. 22
(исп.)

Выходная
частота (Гц) Выходная

частота

Уровень пре-
дотвращения
останова

Заданная
частота

Время

Пар. 49
(Пар. 115)

Заданная частота превышает пар. 49 (пар. 115)

Пар. 48
(Пар. 114)
(исп.)

Пар. 22 
(исп.)

Выходная
частота (Гц)

Выходная
частота

Заданная
частота

Время

Пар. 49
(Пар. 115)

Пар. 48 
(Пар. 114)
(исп.)

Заданная частота соответствует  пар. 49 (пар. 115) или меньше его

��!*�:�#!9
• >��	� ���. 49 � «9999» (�
����� ��������� � ����������� �� �������) � ���. 48 = «0%», �
����� �
���������� 

�
�	���
�#���� �������� ���������� 0% �
� �������� ������� 
����� ��� �
������#�� ��	����� � ���. 49.
• )�����  RT �������� ������ RT � ��
����������! ����
�!��. 2�������� «3» � ����� �� ���. 178 – 189 («^���������� 

�
��	�� �����»), ����� ��������� ������ RT �� 	
���� ������.

 &#!*�#!�
• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. )��-

	��� ��������� ����
�!�� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.
• )����� RT ��
��� 
��� ������� ����
� ���
����! &������ � 	����� 	
���� ���
����� (�
����) &������ 	�!������������. 

(��. ���. 210).
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(5) #��
��I�� ���	�= �����
�	���= �����
	������= ��
���	� � ������V ������ 1 
(������ 4) (�����Q�	�I 	>��) (���. 148, ���. 149, ���. 858, ���. 868)

100%
50%

Уровень ограничения
тока (%)

(5/10 В пост.
тока) (20 мА)

(-5/10 В
пост. тока)

Входное 
напряжение (В) 
Входной ток (мА)

Задать уровень ограничения тока 
на 10В/5В от входной мощности  
(входной ток 20 мА) с помощью пар. 149.

Задать уровень ограничения тока при входном 
напряжении 5 В (входной ток 0 мА) при помощи пар. 148.

0В
0мA

200%

150%

Заводская
настройка

• ]���� ��	��� �
����� �
���������� �
�	���
�#���� 
�������� � ����#�� ������ 1 (���������! �$�	), ��-
	�!�� �������� ���. 868 «G�$������� �
��	�� ��� ������ 
1», 
����� «4».

• %�	�!�� �� 0 	� 5  (��� �� 0 	� 10 ) �� ������ 1. �-
��
��� 5  ��� 10  � ����#�� ���. 73 «^���������� $�-
����� $������� ������ ������». >��	� ���. 73 = «1» (��-
��	���� ����
�!��), �� �$�	 ��	����� �� 0 	� ±10 .

• ]���� ��	��� �
����� �
���������� �
�	���
�#���� 
�������� � ����#�� ������ 4 (���������! �$�	 ����), 
��	��� «4» � ���. 858 «G�$������� �
��	�� ��� ������ 4».
%�	��� �� 0 	� 20 �( �� ������ 4. )����� AU �� 	����� 
���� �������.

• 5�	��� �
����� ��
�������� ���� �
� �$�	��� ���
���-
��� �� 0  (0 �() ���. 148 «^���������� ��� ��� ����� 
���������� 0 !».

• 5�	��� �
����� ��
�������� ���� �
� �$�	��� ���
���-
��� � 10 /5  (20 �() � ���. 149 «^���������� ��� ��� 
����� ���������� 10 !».

#��
��I�� 
���. 858

#��
��I�� 
���. 868

/���	����� �� ���	�I ����=H����/��
�
�, ���U������� 
	��
����� ��Q�����	���� ��Q��
��Q� ��
���

������= ������ 4 ������= ������ 1

0
(����	���� 
����
�!��)

0 (����	���� ����
�!��)

>����	� ������� 
(������ AU – ���.)

�������������� �������
1 >����	� ���������� ������
2 —
3 —

4 *1 %
�	���
�#���� ��������
5 —
6 )��#���� �
���#��� �������

9999 —

1

0 (����	���� ����
�!��) >����	� ���������� ������ —
1 — >����	� ���������� ������
2

>����	� ���������� ������

—
3 —

4 *1 %
�	���
�#���� ��������
5 —
6 )��#���� �
���#��� �������

9999 —

4 *2

0 (����	���� ����
�!��)
%
�	���
�#���� ��������

�������������� �������
1 >����	� ���������� ������
2 —
3 — —

4 *1 — *3 %
�	���
�#���� ��������
5

%
�	���
�#���� ��������
—

6 )��#���� �
���#��� �������
9999 —

9999 — — —
*1 >��	� ���. 868 = «4» (���������� �
�	���
�#���� ��������), 	
���� &������ ������ 1 (��������������! ���	, &������ ��

��-

���, %/�-
�����
������) �� 
�������.
*2 >��	� ���. 858 = «4» (���������� �
�	���
�#���� ��������), %/�-
�����
������ � �����	� ���
���� �� ������ 4 �� 
�������, 

	��� ���� ������� ������ AU.
*3 >��	� �������� «4» (�
�	���
�#���� ��������) ��	��� � ���. 858 � ���. 868, &������ ������ 1 ����� ����� ������! �
��
����, 

� ������ 4 �� 
�������.

��!*�:�#!9
• 2
����� ��
�������� ���� ����
��� 
����
������ �� ����� ���� ��	��.

(6) '�= ������IU�Q� �����
	������= �	���I��Q� ��
���	� (���. 154)
• >��	� ���. 154 ���������� � «0», ��$�	��� ���
������ ���������� �
� �
���������� �
�	���
�#���� 

��������. 5�	�� ����
�!�� 	�� ��������� ��$�	���� ���
������, ����� ������� ��
�������� �������-
��� ��-�� ��
��
���� �� ���� � 	�����!���.

• 4�� &������ ���	��� ������������ ���, �	� ���������� �
���#��� ������� �� ��	�� �������� �
������!.

#��
��I�� ���. 154 ��������
0 �$�	��� ���
������ �������

1 (����	���� ����
�!��.) �$�	��� ���
������ �� �������
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��
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,����
����� ��!����� �����$��� ������ (����) ��
������

4

(7) �Q�������� �����
�	���= �����
	������= ��
���	� � �����
�	���= ���
����I-
�
	�V��Q� 
����Q�����
��= 	 ���
	�
�
	�� � ���
�=���� ����
� (���. 156)

• )�. ���	��#�� ������� � ����������, 	����� �� ����������� �
���������� �
�	���
�#���� ������-
�� � ����
�	�!�����#��� ������
���������, � ����� ����������� �
���������� �� ��$�	� ������� OL.

#� �
��I�� 
���. 156

6��
����I�
	�-
V��I 
����Q��-
���
��� 
Ð: ��
�	���	��
Ô: �� ��
�	�-
��	��

&���� �����
�	�-
��= �����
	����-
��= ��
���	� 
Ð: ��
�	���	�� 
Ô: �� ��
�	���	��

&�>�� 
��Q���� OL 
Ð: �������= 
������H��
�= 
Ô: �������= �� 
������H��
�= *1

#��
��I�� 
���. 156

6��
����I�
	�-
V��I 
����Q��-
���
��� 
Ð: ��
�	���	�� 
Ô: �� ��
�	�-
��	��

&���� �����
�	�-
��= �����
	����-
��= ��
���	� 
Ð: ��
�	���	�� 
Ô: �� ��
�	���	��

&�>�� 
��Q���� OL 
Ð: �������= 
������H��
�= 
Ô: �������= 
�� ������H�-
�
�= *1

/�
��

��
-

��
�

�
��


�
-

=�
��

= 
��

��
��


�

8�
�

��
��

-
��

�

/�
��

��
-

��
�

�
��


�
-

=�
��

= 
��

��
��


�

8�
�

��
��

-
��

�

0 (����	���� 
����
�!��.) Ð Ð Ð Ð Ð 16 Ð Ð Ð Ð Ô

1 Ô Ð Ð Ð Ð 17 Ô Ð Ð Ð Ô
2 Ð Ô Ð Ð Ð 18 Ð Ô Ð Ð Ô
3 Ô Ô Ð Ð Ð 19 Ô Ô Ð Ð Ô
4 Ð Ð Ô Ð Ð 20 Ð Ð Ô Ð Ô
5 Ô Ð Ô Ð Ð 21 Ô Ð Ô Ð Ô
6 Ð Ô Ô Ð Ð 22 Ð Ô Ô Ð Ô
7 Ô Ô Ô Ð Ð 23 Ô Ô Ô Ð Ô
8 Ð Ð Ð Ô Ð 24 Ð Ð Ð Ð Ô
9 Ô Ð Ð Ô Ð 25 Ô Ð Ð Ô Ô

10 Ð Ô Ð Ô Ð 26 Ð Ô Ð Ô Ô
11 Ô Ô Ð Ô Ð 27 Ô Ô Ð Ô Ô
12 Ð Ð Ô Ô Ð 28 Ð Ð Ô Ô Ô
13 Ô Ð Ô Ô Ð 29 Ô Ð Ô Ô Ô
14 Ð Ô Ô Ô Ð 30 Ð Ô Ô Ô Ô
15 Ô Ô Ô Ô — *2 31 Ô Ô Ô Ô — *2

100
*3

�
��

�. 

�

�
�� Ð Ð Ð Ð Ð

101
*3

�
��

�. 

�

�
�� Ô Ð Ð Ð Ð

8�
��

��
-


�
��

�

Ô Ô Ô Ô — *2

8�
��

��
-


�
��

�

Ô Ô Ô Ô — *2

*1 >��	� ���
��� «'��
���� �� �
�	�������� 	�� ����	� ������� OL», ����
������� ������ �����
������� « » (�������-
���� �
�	���
�#����� ��������), � ���
���� �
��
�#�����.

*2 %�������� ��� ����
�	�!�����#�! ������
���������, ��� � �
�	���
�#���� �������� �� �
�������, ������� OL � E.OLT �� ����-
	����.

*3 5������� «100» � «101» ��������� ��������� ���
���� � 	����������� 
����� � 
�����
����, ��������������. 5������� «101» 
��������� ����
�	�!�����#�� ������
�������� � 	����������� 
�����.

 &#!*�#!�
• %
� ������! ���
����, ���	� ��
���� ��
�	���� ��	A��, ��� ���	� �
��� ����
���� ��� ����	����� ����, �
������� �
�	��-

�
�#���� ��������, � ����
���� ��� ����	����� ����� ���� �� ��������� � ������������ � ��
���� ������������� �
������ 
����
���� ��� ����	�����. 2��������� ��
. 156 � �
����� �
���������� �
�	���
�#���� �������� �� ����������� ��������.

• %
� �
�������� 	�� ��
���������� ��	A��� ����
�!�� ��
����
� ���, ����� ����
�	�!�����#�! ������
��������� �� ��� ��-
	�!�������. >
���#�! ������ ����� ���� �� 
�����, ��� ����� ������� �
�����! ��	���� ��	 	�!������ ���� �������.

 &#!*�#!�
 "����� ��	����� ��������� �������� 	�� ���� �
���������� �
�	���
�#���� ��������. 
 �
������� ������ ��	�� ������ 
���������! ������.

 ���	� ���	��� ���#�������� �
����� ���������� ��	����.
)
���������� �
�	���
�#���� �������� �� �
��� ����
���� ����� ��������� �
��� ����
����.
)
���������� �
�	���
�#���� �������� �
� ���������! ���
���� �
�#���� ����� ����� �
�����! 
���������� ��������� ���
����.
)
���������� �
�	���
�#���� �������� �� �
��� ����	����� ����� ��������� �
��� ����	�����, 
���������� 	�������� ����	�����.

¦ /���������� ������
�� ¦
• ���. 22 «^���������� ���»  ��. ���. 83
• ���. 73 «^���������� $������ $������� ������ ������»  ��. ���.  259
• ���. 178 – 189 «^���������� �
��	�� �����»  ��. ���. 206
• ���. 190 – 196 «^���������� �
��	�� �����»  ��. ���. 214
• ���. 858 «G�$������� �
��	�� ��� ������ 4», ���.868 «G�$������� �
��	�� ��� ������ 1»  ��. ���. 258
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4.9 �Q�������� 	�>����I ��
�
�

3��� ������
��, 
����V��� ���
��I�� "�. �
�.
/�
���	�
� 	��>��I � ��H��I ������� 
	�>����I ��
�
�

*����������= � ����������= 
	�>����= ��
�
� ���. 1, ���. 2, ���. 18 140

&��������� �������� �� ����Q���V 

��� ��>�������Q� ��������� "���� ��
�
� ���. 31 – 36 141

4.9.1 ��������#��� � �������#��� �	����� ������ (���. 1, ���. 2, ���. 18)
)��
���� �
�#���� 	�������� ����� ��
�������. '��������� ��
$��! � �����! �
�	�� ��$�	��! �������.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

1 *����������= 	�>����= ��
�
� 120 Z� '� 0 
	� 120 Z�

5�	��� ��
$��! �
�	�� ��$�	��! 
�������.

2 *���������= 	�>����= ��
�
� 0 Z� '� 0 
	� 120 Z�

5�	��� �����! �
�	�� ��$�	��! 
�������.

18 ���������= ��
�
� ��� �����-
������I ������
� 120 Z� '� 120 

	� 400 Z�
5�	����� �
� ���������� 
����� 
�
� 120 Z� � ������.

Вых. частота
(Гц)

Пар. 1
Пар. 18

Пар. 2 Настр. частоты

Ограничено при
макс. частоте

Ограничено 
при мин. частоте

5, 10В
(20мA)

0
(4мA)

(1) /�
���	�� �����������I 	�>����I ��
�
�
• 5�	����� ��
$��! �
�	�� ��$�	��! ������� � ���.1 «+��-

��������� ������� ������». 1��� �������, ���	����� ��-
���	�! ��	���� �������, ���� �������� ����
�!��, ��-
$�	��� ������� ��	�� ��
����� �
� �����������! �������.

• 1��� ����$�	��� ��������� ���
���� �
� ������� ���� 
120 Z�, ��	�!�� ��
$��! �
�	�� ��$�	��! ������� � 
���. 18 «���������� ������ ��� ����������� ������». 
(>��	� ���.18 ����
���, ��
.1 ������������� ��
������-
���� �� ������� ���. 18. >��	� ���. 18 ����������, ���. 18 
������������� ��
���������� �� ������� ���. 1.)

��!*�:�#!9
• %
� ���������� ���
���! �
� ������� ���� 60 Z�, ��������� ���������! ������ ����
�!�� �������, ���	��� 

�������� ���. 125 (���. 126) («%������� ��� 
������� $������ �������� �� ������ 2 ��� 4 (������)»). 1��� ������� 
������ ���. 1 ��� ���. 18, 
����� �
� ������� ���� 60 Z� ����������� �� �����.

(2) /�
���	�� ����������I 	�>����I ��
�
�
• )��	��� ������������ ���. 2 «+���������� ������� ������» 	�� ��	���� ������� �
�	��� ��$�	��! 

�������.
• �$�	��� ������� ��
����������� ����
�!��! ���. 2, 	��� ���� ��	����� ������� 
���� ��� ������ 

������������! � ���. 2. (]������ �� 	����� ����������� 	� �������� ���. 2.)

��!*�:�#!9
• >��	� �������� ���. 15 «F����� ������ ������» 
���� ��� ������ �������� ���. 2, ����
�!�� ��
. 15 ����� 

�
��
���� ��	 ����
�!��! ���. 2.
• >��	� �������� �
�	���
�#���� �������� � ��$�	��� ������� ����������, ��$�	��� ������� ����� ������ 	� 

�������� � ���. 2 ��� ����.

 &#!*�#!�
 2�����, ��� ���	� ���. 2 ���������� �� ����� ��������, 
����� ��� �
����$�	�#�� �������� ���. 13 
«�������� ������», ����� ���� ��������� ������� ������� �������� 	�������� �� ����#�! ������� 
� ������������ � ��	����� �
������ 
������, 	��� ���� �����	� ��	���� ������� �� ���� ���	���.

¦ /���������� ������
�� ¦
• ���.13 «�������� ������»  ��. ���. 157
• ���. 15 «F����� ������ ������»  ��. ���. 150
• ���.125 «%������� ��� 
������� $������ �������� �� ������ 2 (������)», ���.126 «%������� ��� 
������� $������ 

�������� �� ������ 4 (������)»  ��. ���. 267
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4

4.9.2 =�������� ���� ����������( �������� (����� �����	) (���. 31 – 36)
1��� �
������� �������� ������� 
���������$ ���!��� � ����������! ������� ��$��������! �������, 
��� ��
����
� �������� ��
�������� 
���������� �������.

#���� ������
�� 8������ 8�	�����= 
��
���	�� '������� ���
���� ��������

31 "���� ��
�
� 1A 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999

)����� ������� � 1A �� 1B, 
� 2A �� 2B, � 3A �� 3B 9999: 
P������ ��	�������

32 "���� ��
�
� 1B 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999
33 "���� ��
�
� 2A 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999
34 "���� ��
�
� 2B 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999
35 "���� ��
�
� 3A 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999
36 "���� ��
�
� 3B 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999

Пар.31

Скачок частоты

Пар.32

Пар.33
Пар.34

Пар.35
Пар.36

За
да

нн
ая

 ч
ас

то
та

 (Г
ц)

• ����� ���� ��	��� 	� �
�$ �������!, �	� ��	����� ������ 
������� ��$�	���� � ��
$��! ��� �����! ����� ���	�! ��-
�����.

• "���
�!�� ������ ������� 1A, 2A, 3A �������� ������� 
�������, � �
���������� ����������� �� ���$ �������$ � 
�������$ �������.

Пример 1

Пример 2

Чтобы зафиксировать частоту на 30 Гц в диапазоне от 30 до 35 Гц, 
задайте 35 Гц в пар. 34 и 30 Гц в пар. 33.

Чтобы перескочить на частоту 35 Гц в диапазоне от 30 до 35 Гц, 
задайте 35 Гц в пар. 33 и 30 Гц в пар. 34.

Пар.34:35Гц
Пар.33:30Гц

Пар.33:35Гц
Пар.34:30Гц

 &#!*�#!�
• � �
��� 
������ � ��
������� ����#�� ������� � �
�	���$ ��	����! ������� �������� 	��������!.
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� !�������
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 �	��+�
�/�������

4.10 8������ >����
����
��� ����=H����/��
�
�

3��� �����V��� ������= ������
�� "�. �
�.

8������ >����
����
�� �	�Q�
��= 6���	�= ��
�
�, ������������ 
	�>����� ����=H����

���. 3, ���. 19, ���. 47, 
���. 113 142

&���� >����
����
��� ����=H�-
���/��
�
� 	 ���
	�
�
	�� 
� �����
=�� ���������=

&���� >����
����
��� ��Q����� ���. 14 144

�	
���
������ ������� >����
�-
���
��� ����=H����/��
�
� 
��= ���´������	

��H�� ���´������ (�	
���
��-
���I ���Q��/
����H����)

���. 61, ���. 64, 
���. 292 146

!�������	���� ����������Q� 
�	�Q�
��=

#��
���	����� 5 
��� �� >����
�-
���
��� ����=H����/��
�
� ���. 71, ���. 100 –  109 147

4.10.1 <����� ������, ���������� (���. 3, ���. 19, ���. 47, ���. 113) 
/����������� 	�� ��	��
�!�� ��$�	��$ ��
����
�� �
���
��������� (���
������, �������) ��	 $�
��-
��
������ 	��������.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

3 6���	�= ��
�
� 60 Z� '� 0 	� 400 Z�
5�	��� �������, �
� ����
�! ���	����� 
����������! �
���#�! ������ 	��������. 
(50/60 Z�)

19 *����������� 	�-
>����� ����=H���� 9999

'� 0 	� 1000  5�	��� ������� ���
������.
8888 95% �� ���
������ ��������� �������
9999 "��
������ ��� � ��������� �������

47
2. <����
����
��� 
����=H����/��
�
� 
(����	�= ��
�
�)

9999
'� 0 	� 400 Z� 5�	��� ������� �������, ���	� ������� 

������ RT.

9999 2. $�
����
������ ���
������/������� 
��	�!����������

113
3. <����
����
��� 
����=H����/��
�
� 
(����	�= ��
�
�)

9999
'� 0 	� 400 Z� 5�	��� ������� �������, ���	� ������ X3 

�������.

9999 3. $�
����
������ ���
������/������� 
��	�!����������

Пар. 19

Вы
хо

дн
ое

 н
ап

ря
же

ни
е 

(В
)

Выходная 
частота (Гц)

Пар. 3
Пар. 47
Пар. 113

(1) 8������ ����	�I ��
�
� (���.3)
• %
� 
����� �� ����	�
���� 	��������� � ��#�� ������ 

����������� ������� 	�������� ��	����� � ���. 3 «H�$��� 
������». %
� 
����� � 	��������� � �������������� ��-
$�	�, ���������� �������� ���. 3 �� ����������� ������� 
���
������ �������.

• 1��� �������, �
���	����� � �����
���! �������� 	����-
���� – ������ «50 Z�», ����	� ��������!�� «50 Z�». 1��� 
�������� ������� ������� ���������! («60 Z�»), �� ��� 
����� �	����� ���
������ ������� ������, � �
���#�! 
������ – ��	����������. 4�� ����� �
������ � �������-
��� �
���
��������� ��-�� ��
��
����. '����� �������� 
���	��� �	�����, ���	� �������� «1» (���������� ���
��-
�� �
���#��� �������) ����������� 	�� ���. 14 «!��� ��-
������������ ����
$��».

• %
� ������������� 	�������� Mitsubishi � ���������� 
�
���#�� �������� ���������� 	�� ���. 3 �������� 60 Z�.

(2) 8������ ���������> ����	�> ��
�
 (���.47, ���.113)
• 1��� �
������� �������� ������� ������� �
� ��	�������� 	��$ 	��������! � �	���� �
���
���������, 

���������!���� ���. 47. «2. y������������� ����������/������ (��$��� ������)».
• ���. 47. «2. y������������� ����������/������ (��$��� ������)» ������� � ����, ���	� ������� ������ 

RT, � ���. 113. «3. y������������� ����������/������ (��$��� ������)» ������� � ����, ���	� ������� 
������ X9. "�������� ������ 	�� ���	� ������� X9, ��������� ����! �� ���. 178–189 («^���������� �
��-
	�� �����»).
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4

��!*�:�#!9
• )����� RT(X9) ��
��� 
��� ������� ����
� ���
�! (�
����!) &������ � ������
��� 	
���� ���
�� (�
����) &���-

���. (��. ���. 210.)
• )�����  RT �������� �� ������ RT, �������� ����	���� ����
�!���. 2�������� �������� «3» 	�� ������ �� 

���. 178– 189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� ��������� ������ RT �� 	
���� ������.

(3) 8������ �����������Q� 	>����Q� ����=H���= (���.19)
• %�
. 19 «������������ �$�	��� ���
������» ������������ 	�� ��	���� �������� ���
������ (�.�. ��-

���������� ���
������ 	��������).
• 1��� �������� ����
�!�� ������ ���
������ ��������� �������, ������������ ��$�	��� ���
������ 

�
���
��������� ��	�� ������� � ��
. 19.
• %�
. 19 ����� �������������� � ���	��#�$ ������$.

(a) %
� ������! ������� 
�����
���� (�.�. 	��������! 
�����
����)
� �
��� 
�����
���� ��$�	��� ���
������ ���������� ����, ��� �����������, � ����� ������� 
���������� ��-�� ��
��
���� �� ���� (E.OC…) ���	� �������������� ���� 	��������.

(b) %
� ������� 
���
��� ���
������ ��������� �������
>��	� ���
������ ��������� ������� �
������� ����������� ���
������ 	��������, ��������� 
���
���� ��� ��
��
�� 	�������� ����� ���� ������� ���������� �
���#�� �������� ��� ����-
������ ����� 	��������.

• )��	��� ��	��� ��
����
�, ��� ������� ����, �
� ������� 	��������, �
�	����������� 	�� �����
���� 

�����
������ (SF-V5RU, SF-V5RU1, SF-V5RU3, SF-V5RU4, SF-VR) � 
����� ��
������� �� $�
����
�-
����� ���
������/�������.

��� �	�Q�
��= #��
��I�� ���. 19 #��
��I�� ���. 3
SF-V5RU-3,7 �� 170 

50 Z�
SF-V5RU-5,5 �� ��� ������ 160 
SF-V5RUH-3,7 �� 340 
SF-V5RUH-5,5 �� ��� ������ 320 Z�
SF-V5RU1-30 �� ��� ������ 160 Z�

33,33 Z�
SF-V5RU1-37 �� 170 
SF-V5RU3-22 �� ��� ������ 160 Z�
SF-V5RU3-30 �� 170 
SF-V5RU4-3,7 ��, 7,5 �� 150 

16,67 Z�
SF-V5RU4-�
��� �
���	����$ ���� 160 
SF-VR 160 

50 Z�
SF-VRH 320 

��!*�:�#!9
%
� �
�
������ 
����� � 
����� �����
���� 
�����
������ ��-�� ������ 	������ ��������� � �.�., ����-
����� «9999» 	�� ���. 80 «+#���� ���������» ��� ���. 81 «F��� ��"�� ���������», ����� ��	�!����-
���� 
����� � 
����� ��
������� �� $�
����
������ ���
������/�������.

 &#!*�#!�
• %
� ����
� 
����� 
����
������ �����
���� 
�����
������ ���������� ������, 
�������� ��������
���� �����
���� 
�����
�-

����� ��� �����
���� 
�����
������, ���. 3, ���. 47, ���. 113 � ���. 19 ���������� ��	�!������������, � ���. 83 � ���. 84 �������� � 
����.
2�����, ��� �������� ���. 3 ��� ���. 47 � ���. 113 �������� � ���� �
� �����$ ��
����� S-��
����! $�
����
������, ���	� �������� 
���. 29 «y������������� ��$���/��������» = «1» (S-��
����� $�
����
������ 
������/��
������� A).

• >��	� �������� ���. 71 «!��� ���������» 
�������� �� «2» (
�����
����� 5 ����� $�
����
������ ���
������/�������), ����
�!-
�� ���. 47 � ���. 113 ����
��� ����. >
��� ����, ������ ��	��� «8888» ��� «9999» � ���. 19.

• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178–189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. "�-
��
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������. 

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 14 «!��� �������������� ����
$��»  ��. ���. 144
���. 29 «y������������� ��$���/��������»  ��. ���. 158
���. 71 «!��� ���������»  ��. ���. 169
���. 80 «+#���� ���������»  (��. ���. 75)
���. 83 «G�������� ���������� ���������», ���. 84 «G��������� ������ ���������»  ��. ���. 171.
���. 178–189 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 206.
���`������ ������� ���
�������� �������� ����  ��. ���. 131. 
������� ���������� ������� ���
��������  ��. ���. 75.
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4.10.2 '	�� �������������� ��(�
��� (���. 14) 
����� ���
��� ����������� ��$�	��� $�
����
������ ($�
����
������ ���
������/�������) 	�� ����-
��������#�! ������� �
�������� � $�
����
������ ���
����.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

14
&���� >�-
���
����
��� 
��Q�����

0

0 ��� ���
���� � ���������� �
���#�� ��������
1 ��� ���
���� � ���������� �
���#�� ��������

2 ��� ��	A������� � ���������� �
���#�� �������� 
(�
� ��
����� �
�#���� ��������� 0%)

3 ��� ��	A������� � ���������� �
���#�� �������� 
(�
� �
���� �
�#���� ��������� 0%)

4

)����� RT ��� ... 	�� ���
���� � ���������� �
���#�� �����-
��� )����� 
RT �������� ... 	�� ��	A������� � ���������� �
���#�� 
�������� � ���������� �
� ��
����� �
�#���� � 0%

5

)����� RT ��� ... 	�� ���
���� � ���������� �
���#�� �����-
��� )����� 
RT �������� ... 	�� ��	A������� � ���������� �
���#�� 
�������� � ���������� �
� �
���� �
�#���� � 0%

100%

В
ы

хо
дн

ое
на

пр
яж

ен
ие

В
ы

хо
дн

ое
на

пр
яж

ен
ие

Пар.3 Базовая частота
Вых. частота (Гц)

Пар.14=0

100%

Пар.3 Базовая частота
Вых. частота (Гц)

Пар.14 =1

В
ы

хо
дн

ое
на

пр
яж

ен
ие

(1) '�= ��Q����� � ���
�=���� ���
=��� �����
�� (������� «0», 
��	�����= ��
���	��)

• %
� ������! ������� ��� ����� ��$�	��� ���
������ ���������� ����!�� 
������������ ��$�	��! �������.

• 5�	�!�� ��� ��������, �
� �
�#���� ���
����, ������ ����
�! ���������, 	��� 
�
� ��������� ���
����, ���
���
 �����!�
�, ������� ��� 
�������� �
���	�.

��!*�:�#!�
1��� ���
���� �
�	�������� ���������
�� ��� �������, ���	��� ���
��� 
«	�� ���
���� � ���������� �
���#�� �������� (����
�!�� «0»)» � ����� �� 
���	��#�$ �������.
• >��	� ����#�! ������! ������ ���
��� (J) ���������
 
���������� �� ��-


����� �
���.
• ��� ���
���� � ���������� ��������, ���
���
 
���
��! ����� ��� �����-


������! �����.
• >��	� ���
������! ������ ������������� �
� �����! ���
����, ���
���
 

�������! �����.

(2) '�= ��Q����� � �����=���� ���
=��� �����
�� (���
��I�� «1»)
• %
� ������! ������� ��� ���� ��$�	��� ���
������ ���������� ����������-

�� ��$�	��! ������� �� ���	
������! �����������.
• 8���� ������������ ���	� �
���	���� ���
����, ����� ���	
������� ����������� 

������� �� ���� �� ���
���� �
�#����, ���
���
 - ����
������! ����� ��� ���-
������
.

Пар.14 =2

100%
Прямое 
вращ.

Прямое 
вращ.Пар.0

Базовая частота
Вых. частота (Гц)

Для вертикального подъема груза
При увеличении прямого 
вращения...настр. пар.0
При увеличении обратного 
вращения...0%

Обратн. 
вращ.

Пар.14 =3

100%
Обратн. 
вращ.

Пар.0
Базовая частота

Вых. частота (Гц)

Для вертикального подъема груза
При увеличении прямого 
вращения..0%
При увеличении обратного 
вращения...настр. пар.0

Вы
хо

дн
ое

на
пр

яж
ен

ие

Вы
хо

дн
ое

на
пр

яж
ен

ие

(3) !�������	���� ��= 	��
�������Q� ���´-
��� Q���� (������= ���
��I�� «2, 3»)

• )��	��� ��	��� �������� «2», ���	� ���
���� ��
��-
�������� ��	A��� �� ���������� �
� �
���� �
�#�-
��� � ���	��� 
�����
���� �
� ��
����� �
�#����.

• ���. 0 «%��������� ������ ���#����» ����� ���� 
�
� �
�#���� � �
���� ���
�������, ���������� 
������� ������������� ���������� �� «0%» �
� 
��
����� �
�#����.

• )��	��� ��	��� �������� «3» 	�� ��	������ �
���, ��-
��
�! ��$�	���� � 	����������� 
����� �
� ��
����� 
�
�#���� � � 
����� 
�����
���� ���
��� ���
����, 
�� �
��� �
����� �
�#���� ������������ ���� ���
��-
��, �.�. �
�	�������� ����! �
������������ �������.

��!*�:�#!9
1��� �
���#�! ������ ��������� ����������������� ��
��������! ���
����! ��	A���, ��	�� �&&�����-
�� ��	��� ����������� ���
������ � ���. 19 «+���������� ������ ����������» 	�� �
�	���
�#���� 
���������� ��-�� ���� �
� 
�����
����.
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4

#��
��I�� 
���. 14

"�Q��� 
RT(X17) &�>����� >����
����
���

4

>¥. ��� ����������� ���
�������� ������� 
(�� �� �����, ��� � �
� ��	���� «0»)

ý>¥.
��� ��	A������� � ���������� �
� 
��
����� �
�#���� � 0% (����������, 
��� �
� ��	���� «2»)

5

>¥. ��� ����������� ���
�������� ������� 
(�� �� �����, ��� � �
� ��	���� «0»)

ý>¥.
��� ��	A������� � ���������� �
� 
�
���� �
�#���� � 0% (����������, 
��� �
� ��	���� «3»)

(4) !�������� 	����� >����
����
�-
�� ��Q����� � ������V ������ 
(����	����� 	������ «4; 5»)

• �$�	��� $�
����
������ ����� ��
����-
������ ���	� ����������! 	�� ����������� 
���
�������� ������� � 	�� ��	A������ � 
����#�� ������� RT ��� ������� X17.

• ��� ������, �����������! 	�� ���	� �����-
�� X17, ��	�!�� «17» � ����� �� ���. 178–189 
(«^���������� �
��	�� �����») 	�� �������-
��� &������.
>��	� X17 ��������, ��
��������� � ����-
#�� ������� RT �� ��	�� 	�!��������.

��!*�:�#!9
)����� RT �������� �� ������ RT �������� ����	���! ����
�!��. 2�������� �������� «3» 	�� ������ �� 
���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� ��������� ������ RT �� 	
���� ������.

 &#!*�#!�
• %
� ����
� 
����� 
����
������ �����
���� 
�����
������ ���������� ������, 
�������� ��������
���� �����
���� 
�����
�-

����� ��� �����
���� 
�����
������, ����
�!�� ����� ��
����
� ��	�� ����
�
�������.
• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. "�-

��
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������. >��	� ������ RT �������, 	
���� ���
�� &������ 
����� ����� ����.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 0 «%��������� ������ ���#����»  ��. ���. 129
���. 3 «H�$��� ������»  ��. ���. 142
���.178 – 189 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 206
���`������ ������� ���
�������� �������� ����  ��. ���. 131. 
������� ���������� ������� ���
��������  ��. ���. 75.

4.10.3 !���� ��I������ (������������� ���(�/��������) (���.61, ���.64, 
���.292) 

8���� ������������ �
� ���
������! $�
����
������ ��	A������ � �
��������������.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

61 #���������I 

�� 9999

'� 0 
	� 500 A 5�	��� ����������! ��� 	�� 
����� ��	A������.

9999 "���������� �������� ���� �
���
���������

64

#������= 
��
�
� 
��= ��H��� 
���´���

9999

'� 0 
	� 10% 5�	��� ��������� ������� 	�� 
����� ��	A���.

9999 "�������� ������� 2 Z�

292
�	
���
��-
���I ���Q��/

����H����

0

0 "�
������! 
����
3 8���� ������������ 
������/��
������� (��. ���. 162.)

5 8���� ��	A��� 1 (�
����� �
���������� �
�	���
�#���� 
�������� 	�������� 150%)

6 8���� ��	A��� 2 (�
����� �
���������� �
�	���
�#���� 
�������� 	�������� 180%)

7, 8 8���� � ��
�������� ��$. ��
����� 1, 2 (C�. ���. 192).
11 8���� ������������ 
������/��
������� (��. ���. 162.)

(1) ��H�� ���´���
• >��	� �������� «5» ��� «6» ��	��� � ���. 292 «}������������ ��$��/��������», ���
�� 
���� ��	A-

���, ���	�� ����
�!�� ���������� �������� ���	��#�! �������.
• ����������! �
���#�! ������ �������������� � 	����������� 
�����, � ����������� �������� �
���-

#��� ������� ������������� ���������� �
� 
�����
���� � 
����� ��� ���
���� ���, ��� ��� &������ ��-
#��� �� ��
��
���� �� ���� �� �
��������� ��-�� ����������� ������	����.
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#������-
��I ��H��

��H�� ���´������
#��
��I�� 
���. 292 = 5

#��
��I�� 
���. 292 = 6

/	������� 
���
=��Q� �����
�

%�
. 0 
(3/2%)

/��������� � �������-
����� � ��$�	��� ����� 

(�
���! �
�&��)

"
��
�	�= ��
�
� %�
. 13 
(0,5 Z�)

%�
. 64 (2 Z�) 
2���
���� ����� 

��		�
����� 100 ��
*����������� 	�-
>����� ����=H����

%�
. 19 
(9999) 220  (440 )

/��	��� �����
�	�-
��= �����
	������= 
��
���	� �	�Q�
��=

%�
. 22 
(150%) � �.�. 150% 180%

6%

Пар.292 = "5"

Приводной
ток (%)

При пар.0=6%

Увеличение момента (%)

Ток
рекуперации 0

Пар.0

3%

100
115

Пар.292 = "6"

120 140

Увеличение
момента 0%

• %
� 
����� ��	A������ � ���
����!, �
������#�! ����������! ��� �
���
���������, �����������! 
�
���#�! ������ �� ����� ���� �� 	���������.
��� ��	A������ ��� �
������������� ����
�!�� «2 ��� 3» (	�� ���
���� ��	A������) � ���. 14 «!��� 
�������������� ����
$��» � ������������#�� �������� � ���. 19 «+���������� ������ ����������» ��-
	�� ���	����� ������! �����������! ������, ������ �
� ����
� 
����� ��	A������.

��!*�:�#!9
• 2
����� �
���������� �
�	���
�#���� �������� ������������� ���������� �������� ������������ ����#��� 

�������� &������ �����
������ ��������� 
��� 	�� �
�	���
�#���� ���������� ����
��
� ��-�� ��
��
���� 
(E.THT, E.THM).

(2) ��Q�����	�� ��H��� ���´��� (���. 61, ���. 64)
• 5�	���� ��
����
� ����
�!�� 	�� ���.61 � ���.64 ����� 
����
��� ������� �
��������.

#���� 
������
�� 8������ '������� ���
���� ��������

61 #���������I 
��
'� 0 	� 500 A

"��
���
, ���	� 	�������� � �
���
��������� 

���������� �� ��#�����, ��	�!�� ����������� 
�������� ���� 	��������. 5�	�!�� ����������! ��� 
(A) �
���� �
���������� �
�	���
�#���� ��������

9999 (����	���� ����
�!��)  �������� ������������ ��	�� ����������! ��-
$�	��! ��� �
���
���������.

64
#������= ��
�-

� ��= ��H��� 
���´���

'� 0 	� 10 Z� 5�	���� ��������! ������� 	�� 
����� ��	A���.

9999 (����	���� ����
�!��) "�������� ������� 2 Z�

��!*�:�#!9
• ���� ���� ��� ���
�� 
���� ��	A���, ���	 ������� JOG (
����� � ��������� 
�����), ������� RT (����
 ���
�! 

&������) ��� ������� X9 (����
 �
����! &������) �� �
��� �������� �
���
��������� ��
������� � 
���� ��
-
������! 
����� � �
�	������� �
��
���� 
����� � ��������� 
����� ��� ����
� ���
�! ��� �
����! &������. 
"���$�	��� ������, ��� ���	 ������� JOG ��� RT �� ��	�� 	�!���������, 	��� ���� ������ JOG � ������ RT ���-
	�� �� �
��� 
����� �
� ���
����� 
������/��
�������.

• %
� ����
� 
����� 
����
������ �����
���� 
�����
������ ���������� ������, 
�������� ��������
���� 
�����-

������ ��� �����
���� 
�����
������, 
���� ��	A��� �� ����������.

• %�������� ����
�!�� ���. 61 � ���. 64 ������������� ����
�#����� � ����	����� �������� (9999), ���� ����
�!�� 
���. 292 ����������, � ��
��� ���
�	� ���	��� ��	��� �������� ���. 292, ���	� �
������� ��	��� ���. 61 � ���. 64.

4.10.4 >����������	� 5 ���� �������������� ����������/������ (���. 71, 
���. 100 – 109) 

"���$�	���� $�
����
������ ���
������/������� ����� ���� �&�
��
����� �����	��� ��	����� $�-

����
������ ���
������/������� ���	� ���
����! � ������! �������! � ������� ���
������� � 
���-
�� ��
������� �� $�
����
������ ���
������/������� (���
������ �������/�������).
����� ���� ��	��� $�
����
������ �
���#��� �������, ����������� 	�� $�
����
������ ������.
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#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I�� '������� ���
���� ��������

71 &���� �	�Q�
��= 0
'� 0 	� 8, �� 13 	� 18, 
30, 33, 34, 40, 43, 44, 

50, 53, 54

5�	�!�� «2» 	�� ��
������� �� ����
��-
������ 5 ������ $�
����
������ ���
�-
�����/�������

100 :��
�
� V/f1 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999

5�	��� ���	�� ����� (�������, ���
���-
���) $�
����
������ ���
������/�������. 
9999: ��� ����
�!�� �� $�
����
������ 
���
������/�������

101 #���=H���� V/f1 0  '� 0 	� 1000 
102 :��
�
� V/f2 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999
103 #���=H���� V/f2 0  '� 0 	� 1000 
104 :��
�
� V/f3 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999
105 #���=H���� V/f3 0  '� 0 	� 1000 
106 :��
�
� V/f4 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999
107 #���=H���� V/f4 0  '� 0 	� 1000 
108 :��
�
� V/f5 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999
109 #���=H���� V/f5 0  '� 0 	� 1000 

Макс.
выходное

напряжение
пар.19

Увелич.
момента

вращ.
пар.0

Базовая частота
Пар.3

Характеристика напряжение/частота

0

V/F5

V/F4

V/F3

V/F2
V/F1

Частота

Напряжение

• ����� ���� ����
���� ����� $�
����
������ ���
������/��-
����� ����� ��	���� ��
����
�� �� V/f1 (��
��� ���
������ ��-
�����/��
��� �������) 	� V/f5.

• ��� ����� � ������� ���&&�������� ������������ �
���� � 
��������� 	����������� ���&&�������� ������������ �
�-
���, ���
���
, ��	�!�� $�
����
������ ���
������/�������, 
����
�� ��	�� �������� ���
������ ������ � 	�������� �����$ 
���
����!, ��������� ������ �
������� ������! �
���#�! ��-
���� �
� �������.

(��������� ���
��I��)
1) 5�	��� ����������� ���
������ 	�������� � ���. 19 «+��-

�������� ������ ����������». ("�� &������ � ����
�!�� 
«9999» (����	���� ����
�!��) ��� «8888»).

2) 5�	��� ���. 71 «!��� ���������», ��������� �������� «2» (
�-
����
����� 5 ����� $�
����
������ ���
������/�������).

3) 5�	�!�� �
������� ���
������ � ������� � ���. 100 –109.

 &#!*�#!�
 )��	��� ��	����� ��
����
�, ������������#�� ������������� 	��������. 
"��
�������� ����
�!�� ����� �
������ � ��
��
��� � �����
���� 	��������.

 &#!*�#!�
• 8�����
����� 5 ����� $�
����
������ ���
������/������� 
������� ������ �
� ��
������� �� $�
����
������ ���
������/��-

�����. '�� �� 
������� �
� 
����
����� �����
��� 
�����
������ ���������� ������, 
������� ��������
��� 
�����
������ 
��� �
� �����
��� 
�����
������.

• >��	� ���. 19 «+���. ������ ����������» = «8888» ��� «9999», ���. 71 �� ����� ���� ��	�� ��� «2». ]���� ���������� ���. 71 �� 
«2», ���	��� ��	��� �������� ������������ ���
������ � ���. 19.

• 1��� �������� ������� � ���	�! ����� �����	���, ����
������ ������ ��#��� �� ������ ( ).
• 5�	�!�� ����� (�������, ���
������) � ���. 100 – 190 � �
�	���$ 	���������, ��������$ � ���. 3 «^����� ������» � ���. 19 «+��-

�������� ������ ����������».
• >��	� �������� «2» ��	��� � ���. 71, ���. 47 «2. y������������� ����������/������ (��$��� ������)» � ���. 113 «3. y������������� 

����������/������ (��$��� ������)» �� ��	�� 	�!����������.
• >��	� �������� ���. 71 ����������� �� «2», �
� 
������ &������ �����
������ ��������� 
��� ��	�� ��	
����������� ����	�
�-

��! 	��������.

��!*�:�#!9
• ����� 	������� �������� �&&���� �������� ���
���, ������� ��
.60 «���
 &������ ���
�����
������» � ��-

��
�!�� 5 ����� $�
����
������ ���
������/�������.
• ��� 5500, 7500, ����
�!�� ���.0 «%��������� ������ ���#����» � ���.12 «~������� �������� ��� (�������-

���)» ������������� ��������� �������� ����
�!�� ���. 71 ����
"#�� ���$�.

���. 71 #��
��I�� ��= �
�����
��Q� 
�	�Q�
��= 0, 2, 3 – 8, 40, 43, 44

#��
��I�� ��= �	�Q�
��= � ���
�=���� 
���
=��� �����
�� 1, 13 – 18, 50, 53, 54

���. 0 3% 2%
���. 12 4% 2%
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¦ /���������� ������
�� ¦
• ���. 3 «^����� ������», ���. 19 «G��������� ���� ������»  ��. ���. 142
• ���. 12 «~������� �������� ���»  ��. ���. 185
• ���. 47. «2. y������������� ����������/������ (��$��� ������)» � ���. 113 «3. y������������� ����������/����-

�� (��$��� ������)»  ��. ���. 142
• ���. 60 «!��� �
��	�� ���������������»  ��. ���. 251
• ���. 71 «!��� ���������», ���. 450 «2. !��� ���������»  ��. ���. 169
• ���`������ ������� ���
�������� �������� ����  ��. ���. 131
• ������� ������� ���������� ���
��������  ��. ���. 75
• !������ ���
��������  ��. ���. 75

4.11 #��
��I�� ��
�
� 	��U���� ��Q������

3��� �����V��� ������= ������
�� "�. �
�.
#��
��I�� ��
�
� ��
�� ���������� 
��Q����	 �� 	>���>

������
���	�� ������
� 
	������=

���. 4 – 6, ���. 24 – 27, 
���. 232 –  239 148

����
� 	 
����	�� ��H��� ����
� 	 
����	�� ��H��� ���. 15, ���. 16 150
'���	����� ����������� ��� ������
�-
��	�� ������
� 	������= � ���
������-
��I ���
��I��

#���H���� ��Q����	 ������= 
��
�
� ���. 28 152

8������ ������
� ������
���� 	>����� 
	 ��H��� ����U�/����U� ������� ����-
�����I ������
� ��������

������= ���
��������I 
���
��I�� «����U�/����U�» ���. 59 152

4.11.1 ����
������� ������ ���)���� (���. 4 – 6, ���. 24 – 27, ���. 232 – 239)
����� �������������� 	�� ��������� �
�	������������! ���
���� � ��
����
� � ����#�� 	���
����$ 
�$�	��. �� ���
���� ����� ���� ���
��� ������ �
� ���������-���������� �������� ��������� (�����-
�� RH, RM, RL, REX).

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I�� '������� ���
���� ��������

4 ������
���	�� ������
� 	������= - RH 60 Z� '� 0 	� 400 Z� 5�	���� �������, ���	� 
������� ������ RH.

5 ������
���	�� ������
� 	������= - RM 30 Z� '� 0 	� 400 Z� 5�	���� �������, ���	� 
������� ������ RM.

6 ������
���	�� ������
� 	������= - RL 10 Z� '� 0 	� 400 Z� 5�	���� �������, ���	� 
������� ������ RL.

24 4. ������
���	�� ������
� 	������= 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999

]������ 	�� ���
����! 
�� 4 	� 15 ����� ���� 
��	��� ������������#�! 
����������! �������� 
RH, RM, RL � REX. 
9999: �� ���
���

25 5. ������
���	�� ������
� 	������= 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999
26 6. ������
���	�� ������
� 	������= 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999
27 7. ������
���	�� ������
� 	������= 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999

232 8. ������
���	�� ������
� 	������= 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999
233 9. ������
���	�� ������
� 	������= 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999
234 10. ������
���	�� ������
� 	������= 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999
235 11. ������
���	�� ������
� 	������= 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999
236 12. ������
���	�� ������
� 	������= 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999
237 13. ������
���	�� ������
� 	������= 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999
238 14. ������
���	�� ������
� 	������= 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999
239 15. ������
���	�� ������
� 	������= 9999 '� 0 	� 400 Z�, 9999

2�������� ���� ��
����
� 	�������� ��������� �������! �� �
��� 
����� � ����� �� 
������, 	��� ���� �������� «0» (����	-
���� ����
�!��) ��	��� � ���. 77 «a�#��� ��������� � ����$�����»
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ВКЛ.

ВКЛ.ВКЛ.ВКЛ.ВКЛ.

ВКЛ.

ВКЛ.ВКЛ.ВКЛ.

ВКЛ.ВКЛ.

В
ы

х.
 ч

ас
то

та
 (Г

ц)
Скорость 1
(высокая скорость)

Скорость 2 
(средняя скорость)

Скорость 3
(низкая скорость)

Скорость 4

Скорость 5
Скорость 6

Скорость 7

Время

RH

RM

RL

(1) ������
���	�� ������
� 	������= (���. 4 –6)
• 8����� ����������� �� �������, ��	����! � ���. 4, ���	� ������ 

RH �������, ���. 5, ���	� ������ RM ������� � ��
. 6, ���	� 
������ RL �������.

��!*�:�#!9
•  ����	���$ ����
�!��$, ���� ���
��� �	���
������ 	�� ��� �
� 

���
����, �
��
���� ��	����� ��	����! ������� ����������� �����-
��. "��
���
, ���	� ������� RH � RM ��������, ������ RM (���. 5) 
����� ��������! �
��
����.

• )������ RH, RM, RL ��������� �� ������ RH, RM, RL �
� ����	-
���! ����
�!��.
%���� ��	���� «0 (RL)», «1 (RM)», «2 (RH)» 	�� ������ �� ���. 178–
189 («^���������� �
��	�� �����»), ������� ����� ���� ��������� �� 
	
���� ������.

Время

Скорость 8

ВКЛ. ВКЛ. ВКЛ. ВКЛ. ВКЛ. ВКЛ. ВКЛ. ВКЛ.

ВКЛ. ВКЛ. ВКЛ. ВКЛ.

ВКЛ.ВКЛ. ВКЛ. ВКЛ.

ВКЛ. ВКЛ. ВКЛ. ВКЛ.RH

RM

RL

REX

В
ы

х.
 ч

ас
т.

 (Г
ц)

*

Скорость 9

Скорость 10
Скорость 11

Скорость 12
Скорость 13

Скорость 14
Скорость 15

(2) ������
���	�� ������
� 	������= ����U� �����-
�
� 4 (���. 24 –27, ���. 232 –239)

• ]������ 	�� ���
����! �� 4 	� 15 ����� ���� ��	��� � ��-
��#�� ������������#�! ���������� �������� RH, RM, RL � 
REX. 5�	�!�� 
������ ������� � ���. 24–27, ���. 232–239. ( ��-
	���� ��$�	��$ ����
��� ���
���� 4–15 ��	�������.)

• ��� ��������, ������������� 	�� ������� REX, ��	�!�� «8» � 
����� �� ���. 178–189 («^���������� �
��	�� �����») 	�� �����-
����� &������.
* >��	� «9999» ��	��� � ���. 232 «8. ����
������� ������ ���#����», 
����� 

����������� �� �������, ��	����! � ���. 6, ���	�  ������� RH, RM � RL ��-
�������, � ������ REX �������.

Предустановка скорости вращения
Пример подключения

10

2

5

Преобразователь
STF

REX

RH

RM

RL

П
ре

ду
ст

ан
ов

ка
ск

ор
ос

ти

П
от

ен
ци

ом
ет

р 
за

да
ни

я 
ча

ст
от

ы

Прямое 
вращение

SD

��!*�:�#!9
• %
��
����� �����	 ��	���� ������� �� ������$ ��������: «
����� 

� ��������� 
����� > �
�	������������� ���
���� > ���������! 
�$�	 �� ������ 4 > ���������! �$�	 �� ������ 2». (>����	� ��	�-
��� ������� ��
�� ���������! �$�	 ��. �� ���. 267)

• ��!������ � 
����� ������! 
����� ��� � �����#����� 
����� 
PU/������! (���. 79 = «3» ��� «9999»).

• %�
����
� �
�	��������� ���
���� �
�#���� ����� ����� ���� ��-
	��� � PU ��� � 
����� ������! 
�����.

• "���
�!�� ���. 24–27 � ���. 232–239 �� ����� �
��
������ ���	� ����!.
• >��	� ��	����� ��������, �������� �� «0» � ���. 59 «!��� 	����� 

����	������ ���������», ������� RH, RM � RL ������������ � ��-
������ �������� 	�����������! ����
�!��, �
�	��������� ���
���� 
�
�#���� �� ��	�� 	�!����������.

• %
� ���������� ����������� ����������� �$�	�, ��	�!�� �������� 
«1» � ���. 28 «G������� ������� $������ ������».

 &#!*�#!�
• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178 –  189 (���� �
��	�� ����� ������), ����� �������� �� 	
���� &������. �-

�����!�� ����
�!�� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

¦ /���������� ������
�� ¦
���.15 «F����� ������ ������»  ��. ���. 150
���.28 «G������� ������� $������ ������»  ��. ���. 152
���. 59 «!��� 	����� ����	������ ���������»  ��. ���. 152
���. 79 «!��� ������ �����»  ��. ���. 283
���. 178 –189 (���� �
��	�� ����� ������)  ��. ���. 206
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4.11.2 *����	� ����� (���.15, ���. 16)
����� ��	��� ������� � �
��� 
������ � ��
������� 	�� 
����� � ��������� 
�����. 8����� � ������-
��� 
����� ����� ����������� ���� �������� ���������, ���� � PU.
����� �������������� 	�� ���������
������ �����!�
�, �
� ���������� �������$ ���
���! � �.�.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

15 :��
�
� 
����-
	�Q� ��H��� 5 Z� '� 0 

	� 400 Z� 5�	���� ������� 	�� 
����� � ��������� 
�����.

16

&���= ���Q���/

����H���= 
	 
����	�� 
��H���

0,5 � '� 0 	� 
3600/360 �*

5�	��� �
��� 
������/��
������� 	�� 
����� � ������-
��� 
�����. 5�	��� �
���, �
������� 	�� 	��������� 
������� (����	���� ����
�!�� 60 Z�), ������������! � 
���. 20 «����������� ������ ��� ������� ������� ��$���/
��������» 	�� �
����� 
������/��
�������. 

��� 
������ � ��
������� ������ ��	��� �� ��	���-
�����.

2�������� ���� ��
����
� ����
������� ��� ��
����
� �
������ 
����� ������ ���	� ��	������ ���� ��
����
�� (FR-PU04/
FR-PU07). >��	� ��	������� ������ ��
������� (FR-DU07), ������������� ��
����
� ����� ���� ��	��� ������ ���	� ���. 160 
«F����� ��
�� ���$�������» = «0». (��. ���. 281.)
* >��	� ����
�!�� ���. 21 «�����$� � ����������� $������ ������� ��$���/$���������» 
���� «0» (����	���� ����
�!��), ��	����-

��! 	������� ���������� «�� 0 	� 3600 �», � �
�
�#���� ����
�!�� ���������� «0,1 �», � ���	� ����
�!�� 
���� «1», ��	����! 
	������� «�� 0 	� 360 �», � �
�
�#���� ����
�!�� ����� ���� «0,01 �»

(1) ����
� 	 
����	�� ��H��� 	��U���� ��Q������
• >��	� ������ ���������� 
����� �������, ������ � ������� ����� ���� ��������� � ����#�� �������� 

������� (STF, STR). ()����� JOG �������� ������ JOG � ����	���! ����
�!��).
Выходная 
частота (Гц)

Пар. 20
Пар. 15

Частота
толчкового

режима
Пар. 16

Прямое 
вращение

Обратное 
вращение

Время

ВКЛ.

ВКЛ.

ВКЛ.

Сигнал JOG
Прямое 
вращение STF
Обратное 
вращение STR

STF

10
2
5

JOG

Двигатель

Преобразователь

R/L1
S/L2
T/L3

U
V
W

Схема соединения для внешнего толчкового режима

STR

Трехфазный источник питания
переменного тока

Пуск прямого вращения
Пуск обратного вращения

Сигнал JOG

SD

1.Экран при подаче питания
Следует подтвердить, что выбран режим 
внешней работы (горит [EXT])
Если индикатор не горит, нажмите          для 
перехода в режим внешней работы [EXT].
Если режим работы до сих пор не изменился,
установите пар. 79 для перехода в режим 
внешней работы.

ИндикацияРабота

2.Включите выключатель JOG.
ВКЛ.

Прямое 
вращение

Прямое 
вращение

Обратное 
вращение

Обратное 
вращение

Вращение, пока в положении ВКЛ.

Стоп

3.Включите выключатель пуска (STF или STR).

4.Выключите выключатель пуска (STF или STR).

ВКЛ.

ВЫКЛ.

Двигатель начнет вращение, когда 
выключатель пуска (STF или STR) 
находится в положении ВКЛ.
Вращение при 5 Гц. (Заводская 
установка пар. 15)

��!*�:�#!9
• 1��� �
������� �������� 
������ �������, �������� ���. 15 «F����� ������ ������». (5���	���� ��������� 

«5 Z�»)
• 1��� �
������� �������� �
��� 
������/��
�������, �������� ���. 16 «!���� ��$���/�������� � ������ ����-

��» (����	���� ����
�!�� «0,5 �»). 
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(2) ����
� 	 
����	�� ��H��� �
 PU
• 2��������� PU (FR-DU07/FR-PU07/FR-PU04) 

�� 
����� � ��������� 
�����. 8����� ��-
	�� ����������� ������, ���	� ������ ����-
�� �����.

Двигатель

Преобразователь
R/L1
S/L2
T/L3

U
V
W

FR-DU07

Трехфазный
источник питания
переменного тока

1.

2.

6.

7.

8.

5.

9.
10.

ИндикацияРабота

Стоп

Отображается 
номер параметра, 
считанный ранее.

Нажмите         для выбора режима работы
PU JOG.

3. Нажмите         (или        ).

4. Отпустите         (или        ).

Должен быть выбран режим наблюдения. 
Преобразователь должен быть остановлен.

Когда        (или        ) нажаты, 
двигатель вращается.
Вращение при 5 Гц. (Заводская 
настройка пар. 15)

Нажать вниз

Нажмите        для установки

Мигание       Настройка параметров завершена!

Отпустить

Нажмите        для выбора режима 
установки параметров.

Выполните операции шагов 1–4.
Двигатель вращается с частотой 10 Гц.

Поверните         пока не отобразится 
пар. 15 «Частота толчкового режима»

Поверните         чтобы задать 
значение на "            ". (10 Гц)

Нажмите         чтобы отобразить 
текущее заданное значение. (5 Гц)

Подтверждение отображения RUN 
и индикации режима работы

[при изменении частоты работы 
PU JOG]

 &#!*�#!�
• >��	� ���. 29 «y������������� ��$���/��������» = «1» (S-��
����� $�
����
������ 
������ ��
������� A), �
��� 
������/

��
������� �������� ������ �
�����, ����$�	����� 	�� 	��������� ���. 3 «H�$��� ������».
• 5������� ���. 15 	����� ���� 
���� ��� ���� ���� �������� ���. 13 «�������� ������».
• )����� JOG ����� ���� ��������  �� �$�	��� ������ �
� ����#� ������ �� ���. 178–189 («^���������� �
��	�� �����»). >��	� ��-

�������� �������� ����������, ����� ���� ��	�!�������� 	
���� &������. ������!�� ����
�!�� ����� ��	���
�	���� &������ 
���	�! ������.

• %
� 
����� � ��������� 
�����, ���
�! 
�����/��
������� ��
�� ������ RT �� ����� ���� ���
��. (�
���� ���
�� &������ ��-
������ 	�!����������!. (��. ���. 210.))

• >��	� ��
. 79 «���
 
����� 
�����» = «4», ������� /  �� PU (FR-DU07/FR-PU04/FR-PU07), ����� ��������� ������, 

��� �������  ����� ��������� �������.

• 4�� &������ �� 	�!����������, ���	� ���. 79 = «3».
• 8����� � ��������� 
����� ��	�������� � 
����� ��
������� ���������
�������.

¦ /���������� ������
�� ¦
• ���. 13 «�������� ������»  ��. ���. 157
• ���. 29 «y������������� ��$���/��������»  ��. ���. 158
• ���. 20 «����������� ������ ��� ������� ������� ��$���/��������», ���. 21 «�����$� � ����������� $������ 

������� ��$���/$���������»  ��. ���. 155
• ���. 79 «!��� �������������� ����
$��»  ��. ���. 283
• ���. 178 – 189 (^���������� �
��	�� �����)  ��. ���. 206
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4.11.3 '�� �������%�� ����
������� ������ ���)���� � ������%���� 
�������� (���. 28)

%���� ���	� ������� ����������� ����
�!�� ������� (������ 1, 2), ���
���� (�������) ����� ��������-

������� ������������ ������������! ��
�� 	���
����� �$�	� � 
����� ������������ ��	���� ��� 
�-
���� ������/������..

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I��
'������� 
���
���� ��������

28 #���H���� ��Q����	 ������= ��
�
� 0
0 \�� �����������
1 ) �����������!

��!*�:�#!9
• ���
��� ������ (������ 1, 2), ������������ 	�� ����������� ���
���� (�� 0 	� ±5, �� 0 	� ±10), � ����#�� ���. 

73 «^���������� $������ $������� ������ ������».
• %
� ������������� ������ 1 	�� ���	� �����������, ��	�!�� «0» (��������� ��������) � ���. 868 «G�$������� 

�
��	�� ��� ������ 1».

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 4–6, ���. 24–27, ���. 232–239 (����
������� ������)  ��. ���. 148
���. 73 «^���������� $������ $������� ������ ������»  ��. ���. 259
���. 59 «!��� 	����� ����	������ ���������»  ��. ���. 152
���. 868 «G�$������� �
��	�� ��� ������ 1».  ��. ���. 258

4.11.4 H
��%�� %����( ����%������ (��� 
������( �������) (���. 59)
 þ ���� ���� ������ ��
������� 
���������� 	����� �� ����
��
�, ����� ������������ ������� ������-
��� 	�� �����	���� ��	���� ���
����! ��� ������������� ���������$ ��������.
 þ %
�	�����
��� ����� ����������
������ ���
�!���� - ��&
���! ������������
 FR-FK, �
�	��������-
��! 	�� 
�����
������ ���
���� � 
����� ������/������.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
����

��������
������= ��Q����	 

RH, RM, RL
������= >������= 
���
��I�� ��
�
�

59

&���� ��P-
��	�Q� ��-

�������
�� 
�	�Q�
��=

0

0 ��������
������ ����
�!�� —
1 ������������� ����
�!�� ��
2 ������������� ����
�!�� "��

3 ������������� ����
�!��
"�� ('��������� STF/STR 

������� ������������� 
	����������� �������.)

* Внешняя рабочая частота (иная, чем при задании скорости) или рабочая частота PU

Разгон

Торможение

Сброс

Преобразователь

STF

RH

RM 10

2

5

RL

Схема подключения
для дистанционной настройки

Прямое
вращение

SD
Торможение 
(RM)
Сброс (RL) 

Разгон (RH) 

Прямое вращение  
(STF) ВКЛ. ВКЛ.
Источник 
питания

ВКЛ.

0 Гц

*

ВКЛ.
ВКЛ.

ВКЛ.
ВКЛ.

ВКЛ.

ВКЛ.

Когда пар. 59 = 1

Когда пар. 59 = 2, 3

ВКЛ.

ВКЛ.

В
ы

хо
дн

ая
 ч

ас
то

та
(Г

ц)

Когда пар. 59 = 1, 2
Когда пар. 59 = 3

Время

(1) ������= ��P��	�Q� ��
��������
��
• )��	��� ������������ ���. 59 	�� ����
� ������������� &������ ��&
����� ������������
�, � ����� 

������������� &������ $
������ ����
�!�� ������� � 
����� 	�����������! ����
�!��.
>��	� �������� ���. 59 ����������� �� «�� 1 	� 3» (&������ 	�����������! ����
�!�� ����� ����), &���-
��� �������� RH, RM � RL ���������� �� 
����� (RH), ��
������� (RM) � ������� (RL).
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• >��	� ������������ &������ 	������������� ��
�������, ��$�	��� ������� �
���
��������� ����� 
���� ��������
����� ���	��#�� ��
����:
������ 
����� .... ]������ ��	��� � 
�����! RH � RM + ������� 
������ �������, �������#���� �� ��-

�������! ���
���� (
������ ������� PU, �	� ���. 79 = «3» (�������, ��A�	������� 
PU)) � ���	 ������ 4. (%
� ���������� ����������� ����������� �$�	�, ��	�!�� 
«1» � ���. 28 «G������� ������� $������ ������».
>��	� �������� ��
. 28 
���� «0» � 
�����/��
������� ����������� 	�� 	��������� 
��	����! ������� ���
������ ����������� ���	� ���
������ (�$�	 2 ��� �$�	 4) � ��-
��#�� RH/RM, ��������������! ���	 ��
�� ������ 1 �� ��	�� ����� ����.)

8����� PU .............. ]������, ��	����� �
� 
����� RH/RM + 
������ ������� PU

(2) "�>������� ���
��I�� ��
�
�
• P������ $
������ ����
�!�� ������� $
���� ��	����� 	����������� ������� (�������, ��	����� ���-

��������! RH/RM) � ������ (EEPROM). %
� ���������� ������� 
����� ��	�� ������������ �
� 	��-
��� �������� ��$�	��! �������. (���. 59 = 1)

</���	�= ��>������= ���
��I�� ��
�
�>
• )�$
������� ������� �� ������ ���������� ������� ������� (STF ��� STR)
• ������������ ��	������� ������� ��$
������� ���	�� ������ ��
�� �	�� ������, �
���	��� � ��-

����� ���������� (���������) �������� RH (
�����) � RM (��
�������). (]������ ������������, ���� 
��#������#�� ����
�!�� �������, ����
�� �
���������� � �
����! ����
�!��! ������� ���	�� ��-
����, ��	�� ����������. )����� ������� RL �� ������ �� ������.)

 &#!*�#!�
• ���������� ���������� ��������� ������� �
� RH (
�����) 

� RM (��
�������) ���������� �� 0 	� ��������� (����
�!�� 
��
. 1 ��� ��
. 18). )��	��� ������, ��� ������������ �����-
��� ��	����! ������� ���� (�������� ���
���� + ������������ 
�������).

Торможение (RM)

Разгон (RH)

Прямое вращение (STF)

0 Гц
ВКЛ. 

Время

(Гц)

Настройка основной
скорости

Пар. 1

Заданная частота обрезается 
при (осн. скорость + пар. 1)

Выходная частота 
обрезана при 
пар. 1

Заданная частота

Выходная частота

ВКЛ. 

ВКЛ. 

• >��	� ���������� ������ 
������ ��� ��
�������, �
��� 
������/��
������� ��	�� ��������������� ��	������ � ���. 44 «2. !���� 
��$���/��������» � ���.  45 «2. !���� ��������». )��	��� ������, ��� ���� ���������� ������� �
��� � ���. 7 ��� ���. 8, 
�
��� 
������/��
������� ��	�� ��������������� �
�����, ��	������ � ���. 7 ��� ���. 8. (���	� ������ RT ��������)

• >��	� ������ RT �������, 
�����/��
������� ����������� �� �
���, ��	����� � ���. 44 � ���. 45, ��� ����������� �� ����
�!�� 
���. 7 ��� ���. 8.
���� ���� ������ ������� (STF ��� STR) ��������, ��������� ������� 
������ (RH) ��� ��
������� (RM) �������� ��	����� 
�������.

• %
� ��
��������� ��	������ ������� ������� �� ������������ ��������� �� ���������� ��� �
� ������ ��������� ������� 
�������� RH ��� RM, ���	��� ���������� &������ ��$
������ ��	������ �������� ����
�!�� ������� (������ � EEPROM) ��	�!-
����������! (���. 59 = «2, 3»). 1��� ��� ����������� ��� 	�!����������� (���. 59 = «1»), ������� ����� ������������ � EEPROM, 
��� ��	�� � ���
�#���� �
��� ������ EEPROM.

• )������ RH, RM, RL ����� ���� ���������  �� �$�	��� ������ �
� ����#� ������ �� ���.178–189 («^���������� �
��	�� �����»). 
>��	� ���������� �������� ����������, ����� ���� ��	�!�������� 	
���� &������. �������� ����
�!�� ����� ��	���
�	���� 
&������ ���	�! ������.

• *���� ��	$�	�� 	�� 
����� 
����� � ����.
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:�������� ������� ���
�
 �
�����


��!*�:�#!9
%
� 
����� � ��������� 
����� ��� � 
����� %/�-
�������
� &������ 	�����������! ����
�!�� �� 
����� ����.

5�	����� ������� «0»
• ���� ���	� ��	����� 	����������� ��-

����� ��������� ���������� ������� 
RL (�������) ����� ���������� (����-
�����) ����$ �������� RH � RM, �
���-

��������� 
������� �
� 	����������� 
��	����! �������, $
���#�!�� �� ��-
���	��! ���
����, ���� ��	��� ������� 
���� ������������ ����� ��� ��
�� 
������ ����� ���������� (���������) 
����$ �������� RH � RM

• >��	� 	����������� ��	����� �����-
�� ���
�� ����� ��������� ������� RL 
(�������) ����� ���������� (������-
���) ����$ �������� RH � RM, �
���-

��������� 
������� �� ������� � ��-
������� ��
��� 	����������� ��	����! 
�������, ���� ��	��� ������� ���� ���-
��������� ����� ��� ��
�� �	�� ������ 
����� ���������� (���������) ����$ 
�������� RH � RM.

Сброс (RL)

Разгон (RH)

Разгон (RH)

ВКЛ.
Источник питания ВКЛ.

ВКЛ.

ВКЛ.

ВКЛ.
ВКЛ.

В течение 1 минуты
Последнее время сохранения 
заданной дистанционно частоты

Время

Последнее время сохранения заданной частоты

Торможение (RM) ВЫКЛ.

Вы
хо

дн
ая

 ч
ас

то
та

(Г
ц)

Вы
хо

дн
ая

 ч
ас

то
та

(Г
ц)

Прямое вращение
(STF)

Сброс (RL)
Прямое вращение

(STF) ВКЛ.

Источник питания ВКЛ.

ВКЛ.

ВКЛ.

ВКЛ.
ВКЛ.

Время

Последнее время сохранения заданной дистанционно частоты
Одна минута

Торможение (RM) ВЫКЛ.

Более
одной минуты Работа выполняется 

при заданной частоте 0 Гц

 &#!*�#!�
 %
� ����
� ���! &������ ��
����������� ������������ ������� � ������������ � ������!.

¦ /���������� ������
�� ¦
• ���.13 «�������� ������»  ��. ���. 157
• ���. 15 «F����� ������ ������»  ��. ���. 150
• ���.125 «%������� ��� 
������� $������ �������� �� ������ 2 (������)», ���.126 «%������� ��� 
������� $������ 

�������� �� ������ 4 (������)»  ��. ���. 267
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4

4.12 /�
���	�� 	������ � >����
����
��� ���Q���/
����H���=

3��� ������
��, 
����V��� ���
��I�� "�. �
�.

/�
���	�� 	������ ���Q���/
����H���= 
�	�Q�
��= &���= ���Q���/
����H���=

���. 7, ���. 8, ���. 20, ���. 
21, ���. 44, ���. 45, ���. 

110, ���. 111
155

"
��
�	�= ��
�
� "
��
�	�= ��
�
� � 	���= 
����H���= �
��
�	�I ��
�
� ���. 13, ���. 571 157

8�����= >����
����
��� ���Q���/
��-
��H���=, ���>��=��I ��= �����
� 
���������=

<����
����
��� ���Q���/
����-
H���= � 	������ ����Q�	�I 
��
�
�

���. 29, ���. 140–143, 
���. 380–383, 
���. 516–519

158

�	
���
������ ������� ���>��=��Q� 
	������ ���Q���/
����H���=

�	
���
�����I ���Q��/
����-
H���� ���. 61–63, ���. 292 162

4.12.1 >������� ������� ���(�� � �������� (���. 7, ���. 8, ���. 20, ���. 21, 
���. 44, ���. 45, ���. 110, ���. 111)

/����������� 	�� ��������� �
����� 
������/��
������� 	��������.
��� �����! ���
���� 
������/��
������� ���	��� ��	��� ������� ��������, � 	�� ����
��� 
������/��
-
������� - �������. ��� ����
�!�� �
����� 
������ �
� �������������� ��
�������� ����� ����������� 
���� ������� ��. ���. 611 «!���� ��$��� ��� ����$��
���» (���. 239).

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= ��
���	�� '������� 

���
���� ��������

7 &���= ���Q��� 7500 ��� ����� 5 � '� 0 	� 
3600/360 � *1 "���
�!�� �
����� 
������ 	��������.

11000 ��� ����� 15 �

8 &���= 
����-
H���=

7500 ��� ����� 5 � '� 0 	� 
3600/360 � *1 "���
�!�� �
����� ��
������� 	��������.

11000 ��� ����� 15 �

20

����	��= �-
�
�
� 	������ 
���Q���/
����-
H���=

60 Z� '� 1 	� 400 Z�

"���
�!�� �������, ����
�� ��	�� ������! 
	�� �
����� 
������/��
�������.  �������� 
�
����� 
������/��
������� ���	��� ��	��� 
�
��� ��������� ������� �� �������� 	� ���-
����� ���. 20.

21

'������� � 
������
���
� 
������= 	����-
�� ���Q���/
��-
��H���=

0

0 %
�
�#����: 0,1 � 
��������: '� 0 	� 3600 �

"���
�!�� �
�
�-
#���� � ��	������ 
	�������� 
������/
����	����� ����� 
��������.

1 %
�
�#����: 0,01 � 
��������: '� 0 	� 360 �

44 2. &���= ���Q�-
��/
����H���= 5 � '� 0 	� 

3600/360 � *1
"���
�!�� �
����� 
������/��
������� �
� 
���������� ������� RT.

45 2. &���= 
��-
��H���= 9999

'� 0 	� 
3600/360 � *1

"���
�!�� �
����� ��
������� �
� �������-
��� ������� RT.

9999 
��� 
������ = �
��� ��
�������

110 3. &���= ���Q�-
��/
����H���= 9999

'� 0 	� 
3600/360 � *1

"���
�!�� �
����� 
������/��
������� 
�
� ���������� ������� X9.

9999 \�� �
����! &������ 
������/��
�������.

111 3. &���= 
��-
��H���= 9999

'� 0 	� 
3600/360 � *1

"���
�!�� �
����� ��
������� �
� �������-
��� ������� X9.

9999 
��� 
������ = �
��� ��
�������
*1 5������ �� ����
�!�� ���. 21 «�����$� � ����������� $������ ������� ��$���/��������». 5���	���� ����
�!�� 	�� 	�������� 

����
���: «�� 0 	� 3600 �», ��	����! ��� �
�
�#����: «0,1 �».

Пример. Когда пар. 20 = 60 Гц (заводская настройка), пар. 13 = 0,5 Гц, 
а разгон может идти до максимальной выходной частоты 50 Гц 
в течение 10 с

Частота 
генерации

Время
разгона

Время
замедления

Время

Пар. 20

Пар. 7 Пар. 8

Вы
хо

дн
ая

 
ча

ст
от

а 
(Г

ц)

Пар. 110 Пар. 111
Пар. 44 Пар. 45

(60 Гц)

Настройка
времени 
разгона

=
Пар. 20

×
Время разгона от останова 
до макс. выходной частотыМаксимальная выходная

частота – пар. 13

Пар. 7 =
60 Гц

× 10с  12.1с50Гц – 0,5Гц

(1) #��
��I�� 	������ ���Q��� (���.7, ���.20)
• ���. 7 «!���� ��$���» ���	��� ������������ 	�� ����
�!�� �
����� 


������, ����$�	����� 	�� 	��������� �������� ���. 20 «^������ ��-
���� ������� ��$���/��������» � ������� 0 Z�.

• )��	��� ��	��� �
��� 
������ �� ���	��#�! &�
����.
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(2) #��
��I�� 	������ ���Q��� (���.8, ���.20)
• ���. 8 «!���� ��������» ���	��� ������������ 	�� ����
�!�� �
����� ��
�������, ����$�	����� 	�� 

	��������� �������� 0 Z� �� �������� ���. 20 «����������� ������ ��� ������� ������� ��$���/��������».
• )��	��� ��	��� �
��� ��
������� �� ���	��#�! &�
����.

Пример. Когда частота может быть уменьшена до значения, ниже 
максимальной выходной частоты в 50 Гц, в течение 10 с, при 
значении 120 Гц, заданном в пар. 20 и 3 Гц, заданном в пар.10?

Настройка 
времени
торможения

=
Pr. 20

× Время замедления до останова 
от макс. выходной частотыМаксимальная выходная 

частота – пар. 10

Пар. 8 =
120Гц

× 10с  25.5с50Гц – 3 Гц

(3) !�������� �������Q� ��������� � ���������= 	������ ���Q���/
����H���= (���. 21)
• ���. 21 ���	��� ������������ 	�� ����
�!�� �
����� 
������/��
������� � ������������ ��	������ 

	��������. 
"���
�!�� «0» (����	���� ����
�!��) ............ �� 0 	� 3600 � (����������� �
�
�#���� ����
�!�� 0,1 �) 
"���
�!�� «1» ................................................... �� 0 	� 360 � (����������� �
�
�#���� ����
�!�� 0,01�)

 &#!*�#!�
• /�������� ����
�!�� ��
.21 �������� ����
�!�� �
����� 
������/��
������� (���.7, ���.8, ���.16, ���.44, ���.45, ���.110, ���.111, 

���. 264, ���. 265).
(������ �� ����
�!�� ���. 611 «!���� ��$��� ��� ����$��
���» �� ��������.)
<%
���
>
>��	� ���. 21 = «0», ����
�!�� «5,0» ��� � ���. 7 � «1» � ���. 21 ������������� �������� ����
�!�� ���. 7 �� «0,5» �.

(4) 8������ ���������> ������I 	������ ���Q���/
����H���= (��Q��� RT, ���.44, ���.45, 
���.110, ���.111)

• ���. 44 � ���. 45 	�!����������, ���	� ������ RT �������, � ���. 110 � ���. 111 ��	�� 	�!����������, ���	� 
������� ������ X9. >��	� ��� ������� RT � X9 ��������, ���. 110 � ���. 111 �������� 	�!������������.

• ��� ������, �����������! 	�� ���	� ������� REX, ���	��� ��	��� �������� «9» � ����� �� ���.178 –189 
(«^���������� �
��	�� �����») 	�� ���������� &������.

• >��	� �������� «9999» ��	��� � ���.45 ��� ���.111, �
��� ��
������� ���������� 
����� �
����� 
��-
���� (���.44, ���.110).

• >��	� �������� ���.110 = «9999», �
���� �
��� 
������/��
������� �� ����� ����.

 &#!*�#!�
•  S-��
����! $�
����
������ 
������/��
������� A (��. ���. 158), ��	����� �
��� �������� ��
��	��, �
������� 	�� ��	����   

������! ������� � ���.3 «H�$��� ������».
• P�
���� 	�� �
����� 
������/��
�������, � ����
�! ��	����� ������� �������� ���
����! �������! ��� ����� ������!. 

t = 
4

×
T

× f2 +
5

T T: Значение (значения) настройки времени разгона/торможения
f : Заданная частота (Гц)9 (Пар.3) 2 9

• )����� RT, X9 ����� ���� ��������  �� �$�	��� ������ �
� ����#� ������ �� ���. 178 – 189 («'�
�	������ &������ �����»). 

#��
��I�� ��
�
� (;�) 
&���= 
���Q���/
����H���= 

60 120 200 400

5 5 12 27 102
15 15 35 82 305

• >��	� ���������� �������� ��������, ����� �
����!�� ������� �� 	
���� &������. "���
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	-
���
�	���� &������ ���	�! ������.

��!*�:�#!9
• )����� RT (X9) ��
��� 
��� ������� ����
� ���
�! (�
����!) &������ � 	����� 	
���� ���
�� (�
����) &������ 

	�!������������. (��. ���. 210)
• )�����  RT �������� �� ������ RT � ����	���! ����
�!��. 2�������� «3» � ����� �� ���. 178 –  189 («^���������� 

�
��	�� �����»), ����� ��������� ������ RT �� 	
���� ������.
• 1��� ����
�!�� ���. 20 ����������, ����
�!�� ���. 125 � ���. 126 («%������� ��� 
������� $������ ��������  (����-

��)») �� ���������. )��	��� ����
���� ���. 125 � ���. 126 	�� 
�����
���� ���&&�������� ��������.
• >��	� ����
�!�� ���. 7, ���. 8, ���. 44, ���. 45, ���. 110 � ���. 111 ���������� 0,03 � ��� �����, �
��� 
������/��
��-

����� ���������� 0,04 �. (�
� ��
������� �� $�
����
������ ���
������/�������, 
����
����� �����
��� 
���-
��
������ ���������� ������). ��� ������ �
����� ���	��� ���������� �������� ��
. 20 �� «120 Z�» ��� �������.

• 1��� �
��� 
������/��
������� ��	���, 	�!����������� �
��� 
������/��
������� 	�������� �� ����� ���� 
������, ��� ����� ����� �
��� 
������/��
�������, ��
�	������� ��$��������! �������! J (�������� ���
-
���) � �
���#�� �������� 	��������.
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¦ /���������� ������
�� ¦
���. 3 «H�$��� ������»  ��. ���. 142
���. 10 «~������� �������� ��� (�������� ������)»  ��. ���. 185
���. 29 «y������������� ��$���/��������»  ��. ���. 158
���. 125, ���. 126 (
������� ��� 
������� $������ �������� (������))  ��. ���. 267
���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 206

4.12.2 <����� ������ � �
��%�� �������� ��� ���
��� (���. 13, ���. 571)
����� ��	��� ���
����� �������, � ����� �	�
������ ��	����� ���
����� ������� � ������� ��
�	����-
���� �
�������� �
�����. 4�� &������ ���	��� ����
����, � ������ ���� ����$�	�� ���
����! ������ 
��� �
������� ����� ������� �
�#���� �
� ���
��.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

13 "
��
�	�= ��
�
� 0,5 Z� '� 0 
	� 60 Z�

]������ �
� ������� ����� ���� ��	��� � 	������-
�� �� 0 	� 60 Z�. ����� ��	��� ���
����� �������, 
�
� ����
�! ��	�� ���������� ������ �������.

571 ������= �����H�� 
��� ������� 9999

'� 0,0 
	� 10 �

5�	��� �
��� �	�
����� �
� ����#� ���. 13 «����-
���� ������».

9999 P������ ��	�
��� �
� ������� �� 	�!����������.

Выходная 
частота 
(Гц)

Время

60

Пар. 13За
да

нн
ы

й
ди

ап
аз

он

STF ВКЛ.

0

(1) #��
��I�� �
��
�	�I ��
�
� (���.13)
• ]������ �
� ������� ����� ���� ��	��� � 	�������� �� 0 	� 

60 Z�.
• ����� ��	��� ���
����� �������, �
� ����
�! ��	�� ����������  

������ �������.

 &#!*�#!�
%
���
��������� �� ����������, ���� ������ ��������� ������� ������ ��������, ��	������ � ���. 13.
"��
���
, ���	� �������� «5 Z�» ��	��� � �������� �������� ���.13, 	�������� �� ������ 
�����, ���� ������ ��	����! ������� �� 
	�������� 5 Z�.

Выходная 
частота 
(Гц)

Время

Пар. 13

Пар. 571  заданное время

STF
ВКЛ.

0

60

За
да

нн
ы

й
ди

ап
аз

он

(2) ������= �����H�� ��� �������(���.571)
• 4�� &������ ������ 	�� �	�
����� ������� � ������� �
���-

��, ��	������ � ���. 571 � ��$�	��! �������, ��	����! � ���. 13 
«�������� ������».

• 4�� &������ ��������� ��
����������� ������	���� 	�� ����-
������� �
�#���� 	�������� �
� �������.

��!*�:�#!9
>��	� ���. 13 = «0 Z�», ���
����� ������� �	�
�������� �
� 0,01 Z�.

 &#!*�#!�
• >��	� ������ ������� ��� �������� �� �
��� ��	�
��� �������, ��
������� �������� � ���! �����.
• %
� ��
��������� ���	� �
���� � ��
����� �
�#����� ���
����� ������� ����� ����, �� &������ �	�
����� �
����� ������� 

�� 	�!����������.

 &#!*�#!�
 )��	��� ������, ��� ���	� ���. 13 ���������� �� ����� ��������, 
����� �������� ���. 2 «+�������-
��� ������� ������» ��� ������, ����� ���� ��������� ������� ������� �������� 	�������� �� 
��	����! �������, 	��� ���� �����	� ��	���� ������� �� ���� ���	���.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 2 «+���������� ������� ������»  ��. ���. 140
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4.12.3 K������������� ���(��/�������� (���. 29, ���. 140 – 143, ���. 380 – 383, 
���. 516 – 519)

����� ��	��� $�
����
������ 
������/��
�������, ��	$�	�#�� 	�� �
������! �
��������.
*���� ����� �
�	�����
��� ����������� ����������� ��&��, �
� ����
�$ �
��
������ 
�����/��
����-
��� �
� 	��������� ��	����! ������� � �� ��	����� �
���.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I��
'������� 
���
���� ��������

29 <����
����
��� ���Q���/

����H���= 0

0 ¥���!��! 
�����/��
�������

1 S-��
����� $�
����
������ A 
������/��
��-
�����

2 S-��
����� $�
����
������ B 
������/��
��-
�����

3 %�
������ �������

4 S-��
����� $�
����
������ C 
������/��
��-
�����

5 S-��
����� $�
����
������ D 
������/��
��-
�����

140 &������ ��= 
����������= ���Q��� 1 Z� '� 0 

	� 400 Z�

"���
�!�� ��
�����! ������� � �
����� �
�-
�
�#���� 
������. 
��!����������, ���	� �������� ���. 29 = 3

141 &���= ����������� ���Q��� 0,5 � '� 0 
	� 360 �

142 &������ ��= 
����������= 
����H���= 1 Z� '� 0 

	� 400 Z�

143 &���= ����������� 

����H���= 0,5 � '� 0 

	� 360 �

380 /�������� � S-�������I 
>����
����
���I 1 0 '� 0 

	� 50%
��!����������, ���	� ��	��� S-��
����� $�
��-
��
������ 
������/��
������� ) (���. 29 = 4). 
"���
�!�� �
�����, ����
�� �
������� 	��  
S-��
����! $�
����
������ � ������ 
������/
��
������� �� ��������� � ����!���� 
����-
�� � �
������$ ������������ �
����� 
������/
��
������� (���. 7, ���. 8 � �.�.). 
O�
����
������ 
������/��
������� ����� 
���������� � ����#�� ������� X20.

381 �����H���� � S-�������I 
>����
����
���I 1 0 '� 0 

	� 50%

382 /�������� � S-�������I 
>����
����
���I 2 0 '� 0 

	� 50%

383 �����H���� � S-�������I 
>����
����
���I 2 0 '� 0 

	� 50%

516 &���= ����� ���Q��� 	 
S-�������I >����
����
��� 0,1 �. '� 0,1 

	� 2,5 �
��!����������, ���	� ��	��� S-��
����� $�
��-
��
������ 
������/��
������� D (���. 29 = 5). 
"���
�!�� �
�����, ����
�� �
������� 	��  
S-��
����! $�
����
������ �
� 
������/��
��-
����� (
����� �� S-��
����! $�
����
������).

517 &���= ��	��U���= ���Q��� 
	 S-�������I >����
����
��� 0,1 �. '� 0,1 

	� 2,5 �

518 &���= ����� 
����H���= 
	 S-�������I >����
����
��� 0,1 �. '� 0,1 

	� 2,5 �

519
&���= ��	��U���= 
����H�-
��= 	 S-�������I >����
���-
�
���

0,1 �. '� 0,1 
	� 2,5 �

Заданное значение "0"
[Линейный разгон
/торможение]

В
ы

хо
дн

ая
 ч

ас
то

та
 

(Г
ц)

Время

(1) %���I��I ���Q��/
����H���� (���. 29 = «1», ��	�����= ���
��I��)
• >��	� ������� ���������� �
� 
������, ��
������� ��$�	��� ������� ������-

���� ����!�� (����!��! 
�����/��
�������) 	�� 	��������� ��	����! �����-
�� ��� ��
��
���� 	�������� � �
���
���������. ¥���!��! 
�����/��
����-
��� ���#���������� �� ��������-�
������! $�
����
������ � 
������
��� 
��������.

fb

В
ы

хо
дн

ая
 ч

ас
то

та
 

(Г
ц)

Заданное значение "1"

Время

[S-характеристика A  
разгона/торможения]

(2) S-�������= >����
����
��� A ���Q���/
����H���= (���. 29 = «1»)
• ��� �
�������� � ����	���$ ������� � �.�.

/�����������, ���	� 
�����/��
������� 	����� ���� ��������� �� ��
����� 
�
��� 	� ������$ ���
����! �
� �������, �� ������! ��� �������.  ���! $�-

����
������ 
������/��
�������, ���. 3 «H�$��� ������», (fb) �������� ���-
��! ��
����� �
���! S; � ����
�! ���������� �������� ������� �
�#���� 
	�������� � 
�����! ������� �
� ���������! ��#�����.  

 &#!*�#!�
 �������� �
����� 
������/��
������� �� S-��
����! $�
����
������ A ���	��� ��	��� �
���, ������ 	�� 	��������� ��	������ 
�������� ���.3 «H�$��� ������», � �� �������� ���.20 «����������� ������ ��� ������� ������� ��$���/��������».
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4

f1

Заданное значение "2"
[S-характеристика B 
разгона/торможение]

f2

Время

За
да

нн
ая

 ч
ас

то
та

 
(Г

ц)
В

ы
хо

дн
ая

 ч
ас

то
та

 
(Г

ц)
(3) S-�������= >����
����
��� B ���Q���/
����H���= 

(���. 29 = «2»)
• ��� �
�	���
�#���� �	���� ��
���#������ �
��� �����!�
� � 	
�-

��$ ��	���$. %�������� 
�����/��
������� ����	� �	�� �� S-��
����! 
$�
����
������ �� ����#�! ������� (f2) � �������! ������� (�1), ��� 
&������ �������� �	�
�, ���	������� �
� 
������/��
������� � �&-
&������� 	�� �
�	���
�#���� �	�
��! ���������! ���
���� � �.�.

Пар. 142

Пар. 143Пар. 141

Пар. 140
Пар. 13

В
ы

хо
дн

ая
 ч

ас
то

та
 

(Г
ц)

[функция снижения негативного 
эффекта от пороговой частоты]

Заданное значение "3"

Время

(4) *��� �� ��������H����V �VP
� 
(���. 29, ���. 140 – 143)

• ]�� ����� ��&�?
8�	����
 ����� ����
 ���������� � «��
����» ���� ���	� �
���� � 
��
����� �
�#�����. 4�� «��
����» ���� ���������� ��
����� ��-
��
��, � � ���� ����
� ��$��������� ������� ����������� �� �
�#��-
#��� �� 	��������, ��� �
���	�� � ������������� �����	���� $�	�.
*� ����, ��� 	�������� 
�������� ���������! ������ �
� ��������� 
���
������� �
�#���� ��� ���	� �
���$�	�� ��
�$�	 �� 
����� � ��-
�������! ���
����� � ����	�����, ��� �
���	�� � ���������� �����-
����� ���� 	�������� ��� � ��������� 
�����
����.

• ]���� �������� ������������� �����	���� $�	�, �
����� 
������/��
-
������� ��������������� �� �
���.
)��	��� ��	��� ������� � �
��� �
��
�#���� 
������/��
������� � 
���. 140 – 143.

 &#!*�#!�
%
������ ��
 �� �
�	��
��	���� �����	���� $�	� ����������� �
��� 
������/��
������� �� ���� ���	���� �
����� ��������.

Пар. 382

Пар. 383

Пар. 381

[S-характеристика 
C переключения 
разгона
/торможения (X20)

ВЫКЛ. ВЫКЛ.ВКЛ. 

Output frequencyOutput frequencyВыходная частота

Set frequencySet frequencyЗаданная частота

Пар. 380

Частота

Время

"���
�!�� ��
����
�� (%) Ts / T × 100%
S-характеристика 
разгона

Линейный 
разгон

Ts
T

Ts

5) S-�������= >����
����
��� C ���Q���/
��-
��H���= (���. 29 = «4», ���. 380 – 383)

• ) ����#�� ������� ��
��������� S-��
����! $�-

����
������ C 
������/��
������� (X20), ����� ��-
�
��� �
���� 1 ��� 2 S-��
����! $�
����
������ 
��-
����/��
�������.

• ��� ������, �����������! 	�� ���	� ������� X20, 
���	��� ��	��� �������� «20» � ����� �� ���. 178 – 189 
(«^���������� �
��	�� �����») 	�� ���������� &������.

����
�

"�Q��� X20
��� ���Q��� ��� 


����H����

ý>¥.
���.380 «%������� 
� S-���$�� �����-
��������� 1»

���. 381 «~��-
����� � S-���$�� 
�������������� 1»

>¥.
���. 382 «%������� 
� S-���$�� �����-
��������� 2»

���. 383 «~��-
����� � S-���$�� 
�������������� 2»

• 5�	��� % �
�����, ����	����! 	�� ���	���� 
S-��
����! $�
����
������ � ���.380 – 383, ���� ����� 
��� �
��� 
������ �� 100%.

��!*�:�#!9
• %
� ������� 	�������� 
������� �
� �������� ���.13 

«�������� ������», ���	� ������� ������ �������.
• 1��� ������� 
�������������� ���	� �����	�! ��	���� 

���
���� � ���
����� � ������ ��
������� ��-�� ��������-

������$ ��
�������! �� ������ � �.�., ��	����� ���
���� 
�����	��� �� ���
����� 	�� ���������� ��
�������.

 &#!*�#!�
• /������� ����������� S-$�
����
������ C 
������/��
������� (������ X20) ����� ��������� ���������! ���
����.
• 8����� �� S-$�
����
������ 	� ��
��������� �
�	�������, 	��� ���� ������ X20 ��������� �
� 
������ ��� ��
�������.
• )����� X20 ����� ���� ��������  �� �$�	��� ������ �
� ����#� ������ �� ���. 178–189 («^���������� �
��	�� �����»). )���� ��-

�������� ��������� ����� �������� �� 	
���� &������. "���
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������. 
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Пар. 16

ВКЛ. ВКЛ. Start signalStart signalСигнал запуска

Пар. 517 Пар. 518 Пар. 519

В
ы

хо
дн

ая
 ч

ас
то

та

Время

(6) S-�������= >����
����
��� D ���Q���/

����H���= (���. 29 = «5», ���. 516–519)

• )��	��� ��	��� �
���, ����
�� �������� 
����� 
�� S-��
����! $�
����
������ �
� �� ����������-
��� � ����� 
������/��
�������, � ����#�� ���. 
516 – 519.
"���$�	��� ������� 	�� ���	�! S-$�
����
������ 
�
��� ������ ������� (���. 516), ����
����� ����-
��� (���. 517), ������ ��
������� (���. 518) � ��-
��
����� ��
������� (���. 519).

• >��	� ��	�� ������/��
������� �� S-��
����! $�-

����
������ D, �
��� �������/��
������� ���-
������� ���	��#�� ��
����.

��!����������� �
��� ������� T2 = ��	����� 
�
��� ������� T1 + (�
��� ������ ������� �� 
S-$�
����
������ + �
��� ����
����� ������� 
�� S-��
����! $�
����
������) /2

��!����������� �
��� ��
������� T2 = ��	����� 
�
��� ��
������� T1 + (�
��� ������ ��
��-
����� �� S-��
����! $�
����
������ + �
��� 
����
����� ��
������� �� S-��
����! $�
����-

������) /2

• 5�	����� �
��� �������/��
������� T1 �������� 
	�!����������� �
���, �
������� 	�� ����!���� 
�������/��
�������, ����������� �� ������ ��-
��
��� ���. 7, ���. 8, ���. 44, ���. 45, ���. 110 � ���. 111.

 &#!*�#!�
• ���� ���� ������ ������� �������� �� �
��� �������, �
�-

��
��������� �� ����
����� ����	�����, ����� �������� 
���������� ��������� �������. (%�	����� �� ��
���� �
�-
��
��������� �� ��	�� ��������� ����������� �
� ��������� 
��
������� �� ������ ����� ��������� ������� ������� �� 
�
��� ��
������� � �.�.)

T2

Референтная частота 
для расчета времени 
разгона/торможения (пар. 20)

T1
Стартовая частота
(Пар. 13)

Пар. 517 /2

Пар. 517

Пар. 516

Пар. 516 /2 [Линейный разгон
Наклон пар. 7, пар. 44, пар. 110

• "��
���
, 	�!����������� �
��� 
������ �
� ��-
����� �
���
��������� �� S-��
����! $�
����
�-
�����  
������/��
������� ���
����! 	�� ����-
���� �� ������� � 60 Z� � ����	���! ����
�!�� 
��
����
�� (��� �������� �� 
��. �����):

5�	����� �
��� 
������ T1 = (��	����� ������� – 
���. 13) × ���. 7/���. 20

��!����������� �
��� ������� T2 = ��	����� �
��� 
������� T1 + (���. 516 + ���.517) /2

%������,
5�	����� �
��� ����
���� T1 = (60 Z� – 0,5 Z�) × 

5 �/ 60 Z� � 4,96 � (	�!����������� �
��� 
����
���� �
� ����!��� �������)

��!����������� �
��� ������� T2 = 4,96 � + 
(0,1 � + 0,1 �)/2 = 5,06 � (�
��� ������� �
� 
S-$�
����
������ 
������)
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4

T2

Основная
частота   
разгона/
торможения 
(Пар. 20)

T1

Торможение 
постоянным 
током 
(Стартовая 
частота)
(Пар. 10)

Пар. 519

Пар. 518

Пар. 518 /2

Линейное торможение
Пар. 8, пар. 45, пар. 111

Пар. 519 /2

• ��!����������� �
��� ����	����� �
� �������� 
�
���
��������� � S-��
����! $�
����
������! 
D 
������/��
������� ����
����� �� ����#�! ��-
����� 	� 0 Z� � ����	���! ����
�!�� ��
����
�� 
(��� �������� �����):

5�	����� �
��� ��
������� T1 = (��	����� 
������� – ���. 10*) × ���. 8/���. 20

��!����������� �
��� ��
������� T2 = ��	����� 
�
��� ������� T1 + (���. 518 + ���. 519) /2

* ��
. 10 .... *�
������� ���������� ����� ()��
����� �������)

%������,
��	����� �
��� ����	����� T1 = (60 Z� – 3 Z�) × 5 �/ 

60 Z� � 4,75 � (	�!����������� �
��� ����	����� 
�
� ����!��� ��
�������)

��!����������� �
��� ��
������� T2 = 4,75 � + 
(0,1 � + 0,1 �)/2 = 4,85 � (�
��� ��
������� �
� 
����	����� �� S-��
����! $�
����
������)

 &#!*�#!�
• >��	� ����
�!�� �
����� 
������/��
������� (���. 7, ���. 8, � �.	.) �
� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ ��� 

�����
��� 
�����
������ ���������� 0,1 �, 
�����/��
������� �� S-��
����! $�
����
������ A 
������/��
������� (���. 29 = «1, 
2, 4, 5») �������� ����!���.

• )��	��� ��	��� ����!��! 
�����/��
������� (���. 29 = «0 (����	���� ���������)»), ���	� ��
������� �
���#�� �������� �����-
������ �
� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ ��� �
� �����
��� 
�����
������. 1��� $�
����
������ 
������/
��
������� ���������� �� ���
����! ����!��! $�
����
������, ����� �
������� &������ ��#��� �
���
���������.

¦ /���������� ������
�� ¦
���.3 «H�$��� ������»  ��. ���. 142
���.7 «!���� ��$���», ���.8 «!���� ��������», ���.20» ����������� ������ ��� ������� ������� ��$���/��������» 

 ��. ���. 155
���. 10 «~������� �������� ��� (�������� ������)»  ��. ���. 185
���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 206
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4.12.4 <	���	� ���(�/�������� � ������#�	� ���(�/�������� 
(������������� ���(�/��������) (���.61 –63, ���. 292, ���. 293)

%
���
��������� 
������� � ��$ �� ����$ �������$, ���	� ������������#�� �������� ��	��� 	�� ���-
	��� ��
����
�, 	��� ���� �
��� 
������/��
������� � &�
�� $�
����
������ ���
������/������� �� 
��	���. 4�� &������ ������� �
� 
����� � ��� �����! ����
�!�� ��
����
��.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I��
'������� 
���
���� ��������

61 ������I 
�� 9999

'� 0 
	� 500 A

"���
�!�� ���
���� ���� �
� ����
��/����������� 
������/
��
�������, 

9999 "���������� �������� ��$�	���� ���� �
���
��������� 
�������� ���
���

62
������� 
������� 
��� ���Q���

9999

'� 0 
	� 220%

"���
�!�� �
�	������� ��������/������������ �������� 
�
� ����
��/����������� 
������.

9999

\���
�! 
�����/��
�������: �
�	������ ��������� ������-
�� 150% 
'���������! 
�����/��
�������: ����������� ��������� 
�������� 100%

63
������� 
������� ��� 

����H����

9999

'� 0 
	� 220%

"���
�!�� �
�	������� ��������/������������ �������� 
�
� ����
��/����������� ��
�������.

9999

\���
�! 
�����/��
�������: �
�	������ ��������� ������-
�� 150% 
'���������! 
�����/��
�������: ����������� ��������� 
�������� 100%

292
�	
���
��-
���I ���Q��/

����H����

0

0 "�
������! 
����
3 8���� ������������ 
������/��
�������

5, 6 8���� ��	A��� 1, 2 (��. ���. 146)
7, 8 8���� �����	���������$ ��
������! 1, 2 (��. ���. 192)
11 8���� ����
��� 
������/��
�������

293

���������� 
P�����I ���-
Q���/
����-
H���=

0

0 >�� 
�����, ��� � ��
������� ����������� � 
����� ����
�-
��/������������ 
������/��
�������

1  
����� ����
���/������������ 
������/��
������� �����-
������ ������ 
����� 

2  
����� ����
���/������������ 
������/��
������� �����-
������ ������ ��
������� 

(1) ��H�� ���
��Q� ���Q���/
����H���= (���. 292 = «1, 11», ���. 293)
• 5�	�����, ���	� �
������� ��������� 
�����/��
������� 	�������� �� ���������� �
���. *
������� 

��������� 
�����/��
������� ����	��� ������ � �.�. �� ���������� �
���, �� �������� ���������$ 
�
����� ��A���� 
�����
������ ����������.

• )��
���� 
������/��
������� ������������� ����
�������� � ������ 
������/��
������� ���, ����� 
��� ����������� � ������������ �
���#�� ��������, ����
�! ����� ��	����� �
���
��������� � 
������������ � ��	����� ��������� � ���. 7 «!���� ��$���» � ���. 8 «!���� ��������». (5�	����� 
�������� ���. 7 � ���. 8 �� ��������).

• \���
�! 
����� ���� ����
�� ��
������� ����� ���� ��������� � ����#�� ���. 293 «��$������� �
��-
	�� ��$���/��������».
>��	� ��	����� �������� 
���� «0» (����	���� ����
�!��), ��� 
�����, ��� � ��
������� ��	�� �����-
������ �� ���������� �
���.

• >��	� 
���� ����
��� 
������/��
������� ���
�� �
� ��
������� �� $�
����
������ ���
������/��-
����� � 
����
����� �����
��� 
�����
������ ���������� ������, �
����� �
���������� ��#��� �� 
�������� �� �
��� 
������/��
������� ������ 150% (����
�������� �
� ����#� ���. 61–63). (5�	����� 
�������� ���. 22 «^���������� ���» � �
����� ������
�������� �� ����������� �$�	� ������������ ����-
�� �
� 
����� � ���������! ���
�����.
"���
�!�� �
� ����#� ���. 61–63 �� ����� �
���	�����, ���	� 
������� ��������
��� �����
��� 
�-
����
������ ��� �����
��� 
�����
������ �
� �
�	������ �������� �
���#��� ������� (���. 22 � �.	.) 
������������ �
� 
������/��
�������.

• 8���� �� ��	$�	�� 	�� �
�������� � ���	��#�$ ������$.
a) ��� ����� � ������! ���
���!, ���
���
 	�� ���������
�� (����� ��� � 10 
��). %�������� ��#��� 

�� �������� �
������� �� 	������� 	��������� �
���, ���� ��� ������ ����� ���� ��
���	�� � 
�-
��� ���
�!���� �������� ��-�� ��
��
���� 	�������� � �.�.

b) >��	� �
������� ����	� ��������� 
����� �
� ���������� �
����� 
������/��
�������.
c) >��	� �
������� ��������� 
�����, ���	� �
���
��������� � 	�������� ��
����
������ ����	��� 	�-

��������! ��#������.
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��!*�:�#!9
• ���� ���� ���
�� 
���� ��������������� 
������/��
�������, ���	 ������� JOG (
����� � 
����� JOG), ������� 

RT (����
 ���
�! &������) ��� ������� X9 (����
 �
����! &������) �
� �������� �
���
��������� ��
������� � 

���� ��
������! 
����� � 	��� �
��
���� �� 
����� � 
����� JOG, ����
 ���
�! ��� �
����! &������. )��	�-
�� ������, ��� ���	 ������� JOG ��� RT �� ��	�� ����� ����, 	��� ���� ������ JOG � ������ RT ���	��� �� �
�-
�� 
����� � 
����� ��������������� 
������/��
�������.

• %�������� 
�����/��
������� ����������� �
� ���������� 
����� �
�	���
�#���� �������� (��
�������� 
����), ���
���� 
������/��
������� ����	� ���������� � ����������� �� ���
����.

• )��	��� ������, ��� ���	� �
�������� �������� ��	��� 	�� ���. 7 � ���. 8, �
��� 
������/��
������� ����� ���� 
���
�#���, � ������� �� ����
� 
����� ����
��� 
������/��
�������. 

(2) ��H�� ��
�������Q� ���Q���/
����H���= (���. 292 = «3», ���. 293)
• /����������� 
���� ����������! 
����� � �
�	���$ ������������ 	��������, ���	� �
���
��������� 

������������ ���
�
���� ��� ����������� �� ����$�	������ ��� ��	�!���������.
(������������ ��	����� ���������� �
���#��� ������� � �
��� 
������/��
������� ���, ��� �
�	��� 
�������� ���� �
� 
������/��
������� ������������� ���
���� ���� ����� ��������
�!�� �
���
���-
������.
%
��������� 	�� �������������$ �������$ ����! � �.�., � ����
�$ ������������� ���������� ���
����, 
� 
����� �
���$�	�� �� �
�	��
������� ��
�	������� ��	����.

•  ��������! ������, ���	� ���
�� 
���� ������������ 
������/��
�������, 
����� ����������� �
� 
�������$ ���. 0 «%��������� ������ ���#����» � ���. 7 «!���� ��$���» � ���. 8 «!���� ��������». %�-
��� ���������� 
����� �
�	��! ��� � ������! ��� ����������� �� ������ �������� ���� 	�������� 
�
� 
������/��
�������. 4�� �������� �
���������� � ����� ���
���� ������� (��������� ��������, 
��� ����������! ��� �
���
���������), ����� ����������� ����� ��	$�	�#�� �������� 	�� ��	���� � 
���. 0, ���. 7 � ���. 8.
%���� ����� 
����� ����������� � �������$, ��	����$ � ���. 0, ���. 7 � ���. 8, � ����������� ����� ��	-
$�	�#�� ��������.
2�����, ��� �������� ���. 0 �� ��	�� �������� �
� 
����
����� �����
��� 
�����
������ ���������� 
������, 
������� ��������
��� 
�����
������ ��� �
� �����
��� 
�����
������.

• %
� ������������� ���� ��-�� ��
��
���� �� ���
������ (E.OV3) �� �
��� ����	����� �������� ��-
��
�!�� ���. 8 ������ � 1,4 
��� ������.

• O
������ ��
����
��
'���������� �������� ���. 0, ���. 7 � ���. 8 
������������ ���
� '52, ��� � EEPROM ������ �
� 
��� �
� 

������/��
������� ����� ����
� 
����� 
������������ 
������/��
������� ��� ����� 
��������� ������� ��� ��
��� �
���
�����-
����. %���� ���������� �����
��! ������� 
������ �������� �� ��$
������� � EEPROM.  

:���� ������-
��I ��
�����-
��> ������I

���. 0, ���. 7, ���. 8 ��
�-
������� 
����	�=

8������ 
EEPROM

8������ 
�8/

'� 1 	� 3 
�� '�������� '�������� '��������

4 � ����� 
��
'�������� 
���������� 
�
���� ��������

'�������� '��������

%������ ����� ��������� ������� ��� ��
��� �
���
��������� ��������, ���������� �
���! 
��, ��	�� 
����� ����. )��	��� ������, ��� ��������, ���������� � �����
��! ��� �����	��#�! 
���, �������-
���� ��� �����������, � �������� ��������� 0, 7 � 8 ������������ � '52, �������� ����� ��$
������� 
� EEPROM ����� ���������� � ������ �������! � ����#�� ������ ��
������� � ������ ��
�������.

• ¥��� ����
�! 
����� ���� ����
�� ��
������� ����� ���� ��������� � 
����� ������������ 
������/
��
������� � ����#�� ���. 293 «��$������� �
��	�� ��$���/��������».
>��	� ��	����� �������� 
���� «0» (����	���� ����
�!��), ��� 
�����, ��� � ��
������� ��	�� �����-
������ � 
����� ������������ 
������/��
�������.

• �����! 
���� �� ��	$�	�� 	�� �����, � ����
�$ �������� ���
���� � ������� 
�����.
%�������� ��$
������� ����������� �������� ������������ 	�� ���	��#�! ���
���� ��� &�
��
�-
����� ��������, ���	� ���
���
 
�����/��
������� �� �����������, 
���� ������� ����������, ����� �
����!�� ���
�!��! ������� � 
��������� 	�!����� &������ ��#��� 
�� ��
��
���� �� ����.
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• ���� ���� ���
�� 
���� ����
��� 
������/��
�������, ���	 ������� JOG (
����� � 
����� JOG), ������� RT 

(����
 ���
�! &������) ��� ������� X9 (����
 �
����! &������) �� �
��� �������� �
���
���������, ��
����-
��� ��� � 
���� ��
������! 
����� � �
�	������� �
��
���� 	�� 
����� � 
����� JOG, ����
� ���
�! ��� �
�-
���! &������. )��	��� ������, ��� ���	 ������� JOG ��� RT �� ��	�� ����� ���� 	��� ���� ������ JOG � ������ 
RT ���	�� �� �
��� 
����� � 
����� ����
���/������������ 
������/��
�������.

• %�������� ������� �������� ������������!, ���� 
���� �� ����� ���� �
� ��
��� ����� ����� ����, ��� ��� ��-
	�� 
���� ������������ 
������/��
�������.

• '���������� �������� �������� �������������� ������, ���	� 
����� ����������� �� ����	������� ��������� 	� 
�������� 30 Z� ��� ����, ��� ���	� ��
������� ����������� �� �������� � 30 Z� ��� ����, 	� ��������.

• >��	� 	�������� �� ��	������ ��� ��$�	��! ��� �� �
������� 5% �� ������������ ���� �
���
���������, 
���� 
������������ 
������/��
������� 
������� �� ��	��.

• ���� ���	� ���
�� 
���� ������������ 
������/��
������� � �������� ���.293 = «1» (
����� ������ 	�� 
����� 
������������ 
������/��
�������), ������������� ������ ��
��
���� �� ���
������ (E.OV3) �
� ��
������� 
������������� ��	����� �������� ���. 8 	�� �����
��! ��������� ���	���.

(3) ��Q�����	�� ��H��� ���
��Q� ��� ��
�������Q� ���Q���/
����H���= (���. 61 – 63)
• 5�	���� ��
����
� ����
�!�� 	�� ��
.61 – 63 ����� 
����
��� ������� �
��������.

#���� 
������
�� 8������ '������� 

���
���� ��������

61 ������I 
��
'� 0 	� 500A

"��
���
, ���	� 	�������� � �
���
��������� 
���������� �� 
��#�����, ����
�������� ���
��� �������� ���� 	��������. 
\���
�! 
�����/��
�������: ��	��� ���
��! ��� (A) �
���� �
�-
��������� &������ �
�	���
�#���� �������� � 
����� 
������/
��
�������. 
'���������! 
�����/��
�������: ��	��� ����������! ��� (A) 
�
���� �
���������� �
�	���
�#���� �������� �
� 
������/��
-
�������.

9999 (����	-
���� ����
�!��)  �������� ���
���� ��	�� ����������! ��� �
���
���������.

62 

63

������� ����-
��� ��� ���-
Q��� 

������� ����-
��� ��� 
����-
H����

'� 0 	� 220%

5�	����� � ������, ���	� ���������� �������� ����������! 
�
����� 
������ � ��
�������. 
\���
�! 
�����/��
�������: ��	��� �
����� �
���������� 
��#��� �� �������� (������������ �������� ���� � ��
. 61) �
� 

������/��
�������. 
'���������! 
�����/��
�������: ��	��� ����������! �
����� 
���� (������������ �������� ���� � ��
. 61) �
� 
������/��
��-
�����.

9999 (����	-
���� ����
�!��)

\���
�! 
�����/��
�������: �������� � 150% �
� ����
�� 

������/��
������� 
������
������� ��� �
����� �
���������� 
��#��� �� ��������. 
'���������! 
�����/��
�������: ����������� ��������� ����-
���� 100%

��!*�:�#!9
• ���. 61 – 63 �� ����� ���� �
� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ ��� �����
��� 
�����
������, 

���
����� � 
����� ����
��� 
������/��
�������.
• %�������� ����
�!�� ���. 61 – 63 ������������� ����
�#����� � ����	����� �������� (9999), ���� ����
�!�� 

���. 292 ����������, ��
��� ���	��� ��	��� �������� ���. 292, ���	� �
������� ��	��� ���. 61 –  63.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 0 «%��������� ������ ���#����»  ��. ���. 129
���. 7 «!���� ��$���», ���. 8 «!���� ��������»  ��. ���. 155
���. 22 «^���������� ���»  ��. ���. 135
���. 22 «^���������� ��
��#�� ������»  ��. ���. 83
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4.13 &���� � ����
� �	�Q�
��=

3��� ������
��, 
����V��� ���
��I�� "�. �
�.

8���
� �	�Q�
��= �
 ����Q��	� $���
������ 
����	�� 
���� O/L ���. 9, ���. 51 165

!�������	���� �	�Q�
��= � ���
�=���� ���-

=��� �����
�� !����������I �	�Q�
��� ���. 71 169

<����
����
��� �	�Q�
��= ��Q�
 ��
� ���-
U��� ��= ����
� � ��
���� 	��
����Q� 
��Q�����	���= ��Q��
��Q� ��
���

�	
���
�����= ���
��I�� 
	 �
��V����� ���
�=���

���. 82 – 84, 
���. 90 – 94, ���. 96 171

����
� � 	�����I 
����
�V 	�� ��	������
� 
�
 
������
��� �	�Q�
��= � ��
�I�	�= ����-

� � 	������ ���
=��� �����
�� 	���
� �� 
�	��>�����> ������
�I

�	
���
�����= ���
��I�� 
	� 	��V����� ���
�=��� ���. 95, ���. 574 181

4.13.1 G�)��� ���(����� � ����(���� (������	����� ,�������( 
������ ����) (���. 9, ���. 51)

5�	����� ��� �����
������ �������� 
��� O/L 	�� ��#��� 	�������� �� ��
��
���. 4�� &������ ������-
������ ����������� $�
����
������ ��#���, ������� ��������� ��#����� ������� �$���	���� 	����-
���� �
� �����$ ���
����$.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I��
'������� 
���
���� ��������

9 /�
���	�� 
��� ����
���-
��Q� 
����	�Q� ����

"���������! 
��� �
���
���-

������

'� 0 
	� 500A 5�	����� ���
��! ��� 	��������.

51 2. /�
���	�� 
��� ����-

�����Q� 
����	�Q� ���� 9999

'� 0 
	� 500A

/���� ����, ���	� ������� ������ RT. 
5�	����� ���
��! ��� 	��������.

9999 ��
�� ����
�!�� ���� �����
������! 
��#��� �����
�	�������� �� ����� ����

* >��	� ��
����
 ����������� � ����#�� FR-PU04, ����
������� �������� ��
����
�, �������#���� �� 	�!������������ ��
����
�.

(1) �����= >����
����
��� ����
�����Q� 
����	�� ����  (THM)
[8������ $�
����
������ �����
������ �������� 
��� 
(E.THM)]
[Рабочая характеристика электронного температурного реле (E.THM)]

Функция электронного 
теплового реле для 
защиты транзистора

52.5% 105%

50 100 150

60

120

180

240

50

60

70

6Гц

20Гц
10Гц

6Гц

0.5Гц

30 Гц или выше*3

20Гц
10Гц

0.5Гц

Пар. 9 = 50% значения 
от номинального значения 
преобразователя*1.2

Пар. 9 = 100% значения 
от номинального значения 
преобразователя*2

(с
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эт
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Вр
ем

я 
ра

бо
ты

 (м
ин

)
В

ре
м

я 
ра

бо
ты

 (с
)

Характеристика 
при выключенной 
защите от перегрева 
двигателя 
(значение пар. 9 
установлено на  0(A))

30Гц
или более*3

Отношение тока двигателя к
пар. 9 «Установка тока электронного 
аварийного выключателя двигателя» (%)

• Рабочий диапазон 
Диапазон справа кривой 
характеристики 

• Нерабочий диапазон 
Диапазон слева кривой 
характеристики

4�� &������ ��
�	����� ��
��
���� (��
��
��) 
	��������, ��������� ������! ��$�	 �
���
���-
������ � ��������� ����������. (8������ $�
��-
��
������ �������� �����)
• )��	��� ��	��� ����������! ��� [A] 	�������� 

� ���.9. (1��� 	�������� ����� ��� �������� � 
50 Z� � 60 Z�, � �������� ���. 3 «H�$��� ����-
��» 
���� 60 Z�, ���	��� ���������� �������� 
��
����
� � 1,1 
�� ����, ��� 60 Z� �� ���
��-
�� ���� 	��������.)

• )��	��� ��	��� «0» � ���.9, ���	� �� �
������� 
�������� �����
����� �������� 
���, ���
�-
��
 �
� ������������� � 	��������� �������� 
�������� 
���. (2�����, ��� ������� ��#��� 
��$�	���� �
�������
� �
���
���������.)

• %
� ������������� 	�������� Mitsubishi � ��-
�������� �
���#�� ��������
1) 2��������� «1», ���� �	�� �� ���	��#�$ ���-

����!: «13» – «18», «50», «53», «54» � ���. 71.
(4�� 	��� 100% �
���#��� ������� � 	����-
���� �����$ ���
����!.)

2) 5�	��� ���
��! ���  	�������� � ���.9.

*1 >��	� �������� � 50% ���
���� ��$�	����  ���� (�������� ����) ��	��� � ���. 9.
*2 5������� � % ���������� �
�������� ��������� � ���
���� ���� �
���
���������. 4�� �� �
�������� ��������� � ���
���� 

���� 	��������.
*3 %
� ��	���� ��#��� �� ��
��
��� 	�� 	��������!  Mitsubishi � ���������� �
���#�� ��������, �
���� ���! $�
����
������ �
�-

������ � 
����� �
� 6 Z� ��� ����.
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 &#!*�#!�
• )�
�� &������ ��#��� �� ��
��
��� ����������� ����� ��
�������� ������� �
���
��������� � ��	���! ������� ��
���. )��-

	��� �������� ��������� ��
��� � ���������� �������.
• 1��� ��������� 	��������! 
������� �� �	���� �
���
���������, &������ ��#��� �� ��
��
��� � ����#�� �����
������ �����-


���
���� 
��� �� ����� ���� ��	�!��������. )��	��� ���������� �� ���	�! 	�������� ������� �������� 
���.
• 1��� 
������ ���	� ��#������ �
���
��������� � 	�������� �������, � ����
�!�� ���������, ��#����� $�
����
������ &���-

��� �����
������ �������� 
��� ��	�� �$�	����.  ���� ������ ���	��� ������������ ������� �������� 
���.
• )���������! 	�������� �� ����� ���� ��#�#�� �����
����� �������� 
���. )��	��� �
������� ������� �������� 
���.
• %�������� ��#��� � �������� 
��� ���
���� � 	��������, 	�� �����
���� 
�����
������ (SF-V5RU) ���	��� ��	��� «0» � ���. 9 	�� 

������������� 	��������.
• 4����
����� �������� 
��� �� 
�������, ���	� � ��� ����
�!��$ ��	��� �������� ����, ���������#�� 5% ��� ����� �� �������� 

���
���� ���� �
���
���������.

(2) �����= >����
����
��� ����
�����Q� 
����	�� ����  (THT)
8������ $�
����
������ &������ �����
������ �������� 
��� (�����
���
��� ��#��� �
�������
�) �
�-
��
���������, ���	� ��������� ���� 	�������� � ������������ ���� �
���
��������� �
�	�������� � 
��	� ��
��������, ��� ��������. %�
�������� ����������� ���	��#�� ��
����: (��� 	�������� [A]/���
-
��! ��� �
���
��������� [A]) × 100 [%].

Оптимальные условия Рабочая характеристика электронного тепловое реле  (THT)

Рабочая частота 1 Гц или более
Несущая частота: 2 кГц

Рабочая частота 1 Гц или менее
Несущая частота: 2 кГц

0
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0 25 50 75 100 125 150 175 200

Отношение тока двигателя 
к опорному току преобразователя (%)

Отношение тока двигателя 
к опорному току преобразователя (%)
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)
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)

 &#!*�#!�
• )�
�� &������ ��#��� �� ��
��
��� ����������� ����� ��
�������� ������� �
���
��������� � ��	���! ������� ��
���. )��-

	��� �������� ��������� ��
��� � ���������� �������.
• 
��� �
���������� �����
���
���� 
��� ��#��� �
�������
� ���������, ���	� �������� ���. 72 «&
��	�� '*+-��
��	��» ���-

����������.
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(3) #��
��I�� ���������> ����
�����> 
����	�> ���� (���. 51)
/�������!�� ��� &������ �
� ��	������ �
�#���� 	��$ 	��������! � 
��������� ���������� ���
���� 
���� �� �	���� �
���
���������. (%
� �	���
������� �
�#���� 	��$ 	��������! ���	��� 
������������ ������� �������� 
���.)
• 5�	��� ���
��! ��� ���
��� 	�������� ����� � ����#�� ���. 51.
• >��	� ������ RT �������, �������� ��#��� �������������� 

�� ������ ����
�!�� ���. 51.

���. 450 
&
���I ���-
���=���I 
�	�Q�
���

���. 9 /�
�-
��	�� 
��� 
����
���-

��Q� 
����	�-
Q� ���� �	�Q�-


��=

���. 51 2. #�-
�
��I�� 
��� 


����	�Q� 
����  ����
��-

�	�Q�
��=

RT = &+�% RT = &�%

���	�I 
�	�Q�-

���

&
���I 
�	�Q�-

���

���	�I 
�	�Q�-

���

&
���I 
�	�Q�-

���

9999 0

9999 × × × ×
0 × × × ×
'� 0,01 	� 500 
(�� 0,1 	� 3600) × � × Ð

9999 >
��� 0

9999 Ð × Ð ×

0 Ð × � ×
'� 0,01 	� 500 
(�� 0,1 	� 3600) Ð � � Ð

>
��� 9999 0

9999 × × × ×
0 × × × ×
'� 0,01 	� 500 
(�� 0,1 	� 3600) × � × Ð

>
��� 9999 >
��� 0

9999 Ð � � Ð
0 Ð × � ×
'� 0,01 	� 500 
(�� 0,1 	� 3600) Ð � � Ð

Ð  ...5������� ��$�	���� ���� ������������ 	�� �����
�
������ � ������ �����
���
� ������� 	��������..
� ....5������� ��$�	���� ���� ��	
����������� ��� 0 ( �
� �����
�
������ (�
���	�������� �$���	����).
× .....P������ �����
������ ��������� 
��� �� ��������.

��!*�:�#!9
• )����� RT ��
��� 
��� ������� ����
� ���
�! &������ � 	����� 	
���� ���
�� &������ 	�!����-

��������. (��. ���. 210.)
• )�����  RT �������� �� ������ RT �������� ����	���! ����
�!��. 2�������� �������� «3» � ����� 

�� ���.178– 189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� ��������� ������ RT �� 	
���� ������.

(4) �����	���I��I (TH) � �	���I��I (THP) ��Q��� P������ ����
�����I 
������
����I 
����
�

100%: 5������� �
���������� ���
�!��! 
&������ 
��� �����
���
��! ��#���
100%: Значение срабатывания аварийной функции 
реле температурной защиты

ВЫКЛ. ВКЛ.

100%
85%

ВремяВКЛ.

Уровень 
срабатывания
функции 

Электронное 
температурное реле O/L

• �	����� ������ ���
�� (THP), � �
�	���
�!��! ���-
��� �����
����! ��
����#��� ����
�������, ���-
	� ����������� �������� �����
������ ��������� 

��� 	�������� �������� � 85% �� �
����, ��	����-
�� � ��
. 9 ��� ���. 51. 1��� ��� 	�������� 100% �� ��-
	������ � ��
. 9 «2�������� ���� �����
������ ���-

�!���� ����������� 	��������», �
����!	�� �
���-
������� 
��� �����
����! �����
���
��! ��#��� 
(E. THM/E.THT).

• %
���
��������� �� ��	�� ����������, 	��� �
� ��-
	��� ������� ���
�� (THP).

• ��� ������, �����������! 	�� ����	� ������� THP, 
���	��� ��������� &������, ����
��� �������� «8» (��-
����������� ������) ��� «108» (��
���������� ������) 
� ����� �� ���. 190 –196 («^���������� �
��	�� �����»).

 &#!*�#!�
/�������� ���������� ������, ��������� ���. 190 – 196 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������."���
�!�� 
���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

RT

MC

MC

W
V
U

АД

АД

SD
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(5) &	�� 	��U��Q� 
������
����Q� ���� (��Q��� OH)

При подключения ввода с
внешнего температурного реле

Преобра-
зователь

U
V
W
OH

Температурная релейная защита

Двигатель
АД

SD

• ��� ��#��� 	�������� �� ��
��
��� ��������!�� ������ OH �
� ��-
����������� �������� �����
���
���� 
��� ��� ���
�����! �����
�-
��
��! ��#��� 	��������.

• %
� �
���������� �����
���
���� 
���, �
���
��������� ���������-
������, � �� ��$�	 ��	����� ������ ������ (E.OHT).

• ��� ������, �����������! 	�� ���	� ������� OH, ���	��� ��������� 
&������ ����� ����
�!�� �������� «7» 	�� ������ �� ���. 178–189 
(«^���������� �
��	�� �����»).

G1
G2

CS(OH)
SD

PC
2 Вт 1 кОм  

Преобра-
зователь 

SF-V5RU
*

Подключение температурной
защиты  SF-V5RU

• *����
���
��� ��#��� �
�	��������� 	�� 	�������� � �����
��� 
�-
����
������� (SF-V5RU).

* )��	��� ��������� ������ OH (���	 ����-
��! �����
���
�) �� >����� CS. 
(���. 186 = «7»)
%�	���	����� 
������
 2 � 1 �'� ���	� 
������! PC � CS (OH).
2��������� 
������
, ������� ��� � ������ 
����� ����� ��������� ���, ����� �� 	���-
����� �������� � 	
����� ��������. 
"� ���. 206 ��. 	������������� ���	���� � 
���. 186 («^���������� �
��	�� ������ CS»).

CS(OH)

Сопротивление
(2 Вт 1 кОм)

PC
Блок клемм
контура 
управления

 &#!*�#!�
• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� ������ �� 	
���� &������. "���
�!-

�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

(6) &	�� 
���������
��� ����H�
�����Q� 
������
����Q� ���PP�����
� (��Q��� PTC)

Пример подключения входа
терморезистора PTC

Преобра-
зователь

UAU

PTC
V
W

AU(PTC)

Двигатель

SD

Преобразователь

Переключатель AU/PTC

AU

PTC

Заводская настройка: "AU".
Перевести в положение «PTC» 
для задействования ввода сигнала PTC.

��
�����! ��
��
������
 PTC 	�������� ����� ���� ����	�� �� �$�	 ������� PTC (������ AU).
• ��� ������, �����������! 	�� ���	� ������� PTC, ���	��� ��������� &������ ����� ��	���� �������� 

«63» � ���.184 («^���������� �
��	�� ������ AU») � ��
������ ��
���������� AU/PTC �� &������ ���-
����� PTC. (5���	���� ����
�!��: &������ ������ AU.)

• 1��� ��������� ��
��
��� 	�������� ��
�	������� � ������� ����� ��� 10 � �� �$�	� � ��
��
������
� 
PTC, �
���
��������� ��������������� � ��	��� ������ �����
���
���� ������ PTC (E.PTC).

• $�	��� $�
����
������ ��
��
������
� PTC ����-
���� ��
���.

�������
��� 
�	�Q�
��=

8������ �����
�	����= 

���������
��� PTC (��)

"�
������� '� 0 	� 500
Z
������� '� 500 	� 4000
%�
��
�� 4000 ��� ����

 &#!*�#!�
• >��	� ������ PTC �� ��� �������� 	��  ���. 184, � ��
���������� AU/PTC ��� ���������� �� &������ �������� PTC, &������, 

����������� �� ������ AU, ����	� ���������. ) 	
���! ���
���, ���	� ������ PTC ��� �������� 	�� ���. 184, � ����������� AU/
PTC ��� ���������� �� &������ ������ AU, �����
���
��! ����� PTC (E.PTC) �
�������, ��������� &������ ����	� ������� � 
��������� ��
��
��� 	��������.

• >��	� �
������� ������ ���, ���	��� ��������� ������ AU �� 	
���! ������.
• >��	� ���������� �������� ����������, ����� ���� ���
����� 	
���� &������. "���
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	�-

��� &������ �������� AU.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 71 «!��� ���������»  ��. ���. 169
���. 72 «&
��	�� '*+-��
��	��»  ��. ���. 257
���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 206
���. 190 – 196 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 214
y������������� ������ AU  ��. ���. 22
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4.13.2 '	�� ���(����� (���. 71, ���. 450)
%
� ����
� 	�������� ����
����� ��	$�	�#�� 	�� 	�������� �����
���
��� $�
����
������.
"���
�!�� ����$�	���, ���� ������������ 	�������� � ���������� �
���#�� ��������. 5�	����� ���-
��
���
��� $�
����
������ �����
������ ��������� 
���, ��	$�	�#�� 	�� ���
������ 	��������.
1��� ���
��� 
����
����� �����
��� 
�����
������ ���������� ������, 	�!����������� ��������
��� 

�����
������ ��� �����
��� 
�����
������, ���������� 	�������� (SF-JR, SF-HR, SF-JRCA, SF-HRCA,  
SF-V5RU (��
�� �� 1500 ��/���)) ����� ����$�	��� ���
��� 	�� ����! ��
�������.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I�� '������� ���
���� ��������

71 &���� 
�	�Q�
��= 0 '� 0 	� 8, �� 13 	� 18, 30, 

33, 34, 40, 43, 44, 50, 53, 54

���
 ����	�
����� 	�������� ��� 	�������� � �����-
����� �
���#�� �������� ��	��� ������������#�� 
	�������� �����
���
��� $�
����
������.

450
&
���I 
������=���I 
�	�Q�
���

9999
'� 0 	� 8, �� 13 	� 18, 30, 

33, 34, 40, 43, 44, 50, 53, 54
5�	�����, ���	� ������������ ���
�! 	��������. (*�-
��� �� ��$�������� $�
����
������, ��� � 	�� ���. 71)

9999 "�� &������

(1) #��
��I�� ������=���Q� �	�Q�
��=
)��	��� ��	��� ��
����
� � ������������ � ������������ 	��������� �������� ���	��#��� ������.

#��
��I�� 
���. 71 (���. 450)

�������
����= >����
����
��� P������ ����
�����Q� 

������
����Q� ����

'	�Q�
��� 
(������=���I �	�Q�
���)

���. 71 ���. 450

"
��-
���
��I 

(SF-JR 
� 
.�.)

" ���
�=���� 
���
=��� 

�����
�� (SF-
JRCA � 
.�.)

&��
��-
��I 
(SF-

V5RU)
0 (5���	���� 

����
�!�� ���. 71) *����
���
��� $�
����
������ ����	�
����� 	�������� Ð
1 *����
���
��� $�
����
������ 	�������� Mitsubishi � ���������� 

�
���#�� �������� Ð
2 *����
���
��� $�
����
������ ����	�
����� 	�������� "���
�����-

��� 5 ����� $�
����
������ ���
������/������� (��. ���. 147) Ð
30 ��������� � �����
��� 
�����
������� SF-V5RU (��
�� �� 1500 ��/���) Ð
40 *����
���
��� $�
����
������ �������&&��������� 	�������� 

Mitsubishi SF-HR Ð *1

50 *����
���
��� $�
����
������ 	�������� � ���������� �
���#�� 
�������� Mitsubishi SF-HRCA Ð *2

3 )���	�
���! 	��������

��
��� «�������������� 
����
�!�� � ����������� 

���������»

Ð

13

��������� � ���������� �
���#�� �����-
��� ��������� � �����
��� 
�����
�����-
�� SF-V5RU (�� ����������� ��
�� 
�� 1500 ��/���).

Ð Ð *3

33 ��������� � �����
��� 
�����
������� 
SF-V5RU (��
�� �� 1500 ��/���), SF-THY Ð

43 ������&&�������! 	�������� Mitsubishi 
(SF-HR) Ð *1

53 ��������� Mitsubishi � ���������� �
���-
#�� �������� (SF-HRCA) Ð *2

4 )���	�
���! 	��������

������ �������������! 
����
�!�� ����� �����-
������, ���������� � 

��	�������

Ð

14

��������� � ���������� �
���#�� �����-
��� ��������� � �����
��� 
�����
���-
���� SF-V5RU (�� ����������� ��
�� �� 
1500 ��/���).

Ð Ð *3

34 ��������� � �����
��� 
�����
������� 
SF-V5RU (��
�� �� 1500 ��/���), SF-THY Ð

44 ������&&�������! 	�������� Mitsubishi 
(SF-HR) Ð *1

54 ��������� Mitsubishi � ���������� �
���-
#�� �������� (SF-HRCA) Ð *2

5 )���	�
���! 	�������� )��	�-
����� 

«����	�»
5�	�!������� 

�����
�	-
�������! ���	 

���������$ 
	��������

Ð
15 ��������� � ���������� �
���#�� 

�������� Ð
6 )���	�
���! 	�������� )��	�-

����� 
«	�����»

Ð
16 ��������� � ���������� �
���#�� 

�������� Ð
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#��
��I�� 
���. 71 (���. 450)

�������
����= >����
����
��� P������ ����
�����Q� 

������
����Q� ����

'	�Q�
��� 
(������=���I �	�Q�
���)

���. 71 ���. 450

"
��-
���
��I 

(SF-JR 
� 
.�.)

" ���
�=���� 
���
=��� 

�����
�� (SF-
JRCA � 
.�.)

&��
��-
��I 
(SF-

V5RU)
7 )���	�
���! 	�������� )��	�-

����� 
«����	�»

"����
�	-
�������! ���	 

���������$ 
	�������� + 
����������-

���� ����
�!�� 
� ����������� 

���������

Ð
17 ��������� � ���������� �
���#�� 

�������� Ð
8 )���	�
���! 	�������� )��	�-

����� 
«	�����»

Ð
18 ��������� � ���������� �
���#�� 

�������� Ð

—
9999 

(����	���� 
����
�!��)

\�� �
�������� ���
��� 	��������

*1 %��������� 	�������� 	�� �������&&�������$ 	��������! Mitsubishi SF-HR.
*2 %��������� 	�������� 	�� �������
�����	�������$ 	��������! Mitsubishi SF-HRCA.
*3 4�� ����
�!�� ����
����� 	�� 	�������� � �����
��� 
�����
������� (SF-V5RU (�
��� ��
�� �� 1500 ��/���)).

��!*�:�#!9
• %
� ���������� �������������! ����
�!�� � ����������� ��������� ��	�!�� «3, 7, 8, 13, 17, 18, 33, 43, 53» � 

���. 71. ()��	���� �� �������������! ����
�!�� � ����������� ��������� ��. �� ���. 171)
• ���  5.5> � 7.5> ���. 0 «%��������� ������ ���#����» � ���.12 «~������� �������� ��� (����������)» ������-

������� ���������� �������� ����
�!�� ���. 71 ���	��#�� ��
����.

���. 71 #��
��I�� ��= �
�����
��Q� �	�-
Q�
��= 0, 2, 3 – 8, 40, 43, 44

#��
��I�� ��= �	�Q�
��= � ���
�=���� ���-

=��� �����
�� 1, 13 – 18, 50, 53, 54

���. 0 3% 2%
���. 12 4% 2%

(2) !�������	���� �	�Q�
���I �	�> 
���	 (���. 450)
• 2��������� ���. 450 «!��� ����������� ���������» 	�� ������������� 	��������! 	��$ ����� � �	��� 

�
���
����������.
• >��	� ��	��� �������� «9999» (����	���� ����
�!��), &������ �� ���
���.
• >��	� ��
. 450 � 9999, ��������� ������� RT ���	�� � 	�!����� ���	��#�� ��
����
�.

������=
"�Q��� RT 

	��V�� (	
�-
��I �	�Q�
���)

"�Q��� RT 
	���V�� (���-
	�I �	�Q�
���)

������=
"�Q��� RT 

	��V�� (	
�-
��I �	�Q�
���)

"�Q��� RT 
	���V�� (���-
	�I �	�Q�
���)

%
��������! 
	�������� %�
. 450 %�
. 71 %��������� ���
��� 

	�������� (R2) %�
. 459 %�
. 91

���
 ����	� 
��
������� ���
�� 
	���������

%�
. 451 %�
. 800 %��������� ���
��� 
	�������� (L1) %�
. 460 %�
. 92

��#����� ���
��� 
	�������� %�
. 453 %�
. 80 %��������� ���
��� 

	�������� (L2) %�
. 461 %�
. 93

]���� ������� ���-

��� 	�������� %�
. 454 %�
. 81 %��������� ���
��� 

	�������� (X) %�
. 462 %�
. 94

*�� ������	���� 
���
��� 	�������� %�
. 455 %�
. 82

)��������/�������� ������-
�������! ��	��
�!�� ���
��� 
	��������

%�
. 463 %�
. 96

"���������� ��-
�
������ ���
��� 
	��������

%�
. 456 %�
. 83
P������ �������������! 
��	��
�!�� ��-��!� ���
��� 
	��������

%�
. 574 %�
. 95

"���������� �����-
�� ���
��� 	�������� %�
. 457 %�
. 84 *�� ��
������� �
���#�� 

�������� ���
��� 	�������� %�
. 860 %�
. 859

%��������� ��� 
� �� 
	�������� (R1) %�
. 458 %�
. 90

��!*�:�#!9
• )����� RT ��
��� 
��� ������� ����
� ���
�! &������ � 	����� 	
���� ���
�� &������ 	�!������������. 

(��. ���. 210.)
• )����� RT �������� �� ������ RT ������������	���! ����
�!��. 2�������� �������� «3» � ����� �� ���. 178 – 189 

(«^���������� �
��	�� �����»), ����� ��������� ������ RT �� 	
���� ������.

 &#!*�#!�
• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178–189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� ������ �� 	
���� &������. "���
�!�� 

���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.
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 &#!*�#!�
 )��	��� ��	����� ��
����
�, ������������#�� �
���������� 	��������. 
"��
�������� ����
�!�� ����� �
������ � ��
��
��� � �����
���� 	��������.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 0 «%��������� ������ ���#����»  ��. ���. 129
���. 12 «~������� �������� ��� (����������)»  ��. ���. 185
���. 80 «+#���� ���������», ���. 81 «F��� ��"�� ���������», ���. 453 «+#���� ���� ���������», ���. 454 «F��-
� ��"�� ���� ���������»  ��. ���. 131
���. 82– 84, ���. 90–94, ���. 96, ���. 455– 463, ���. 859, ���. 860 (�������� ���������)  ��. ���. 171
���. 95 «&
��	�� ������������ �������� �-����», ���. 574 «&
��	�� ������������ �������� �-���� ���� 
���������»  ��. ���. 181
���. 451 «!��� ����� 
��������� ����� ����������», ���. 800 «!��� ����� 
���������»  ��. ���. 75
���. 100–109 (G������������ �������������� ����������/������ � ���� �����)  ��. ���. 147

4.13.3 L������������ �������� � ���$����� ������� (���. 71, ���. 
80 – 84, ���. 90 – 94, ���. 96, ���. 450, ���.453 – 463, ���. 684, ���. 859, 
���. 860) Магнитный потокМагнитный поток  БессенсорноеБессенсорное  ВекторноеВекторное

>������� ��
������� 	��������� ���������� �
� �������������! ����
�!�� � ����������� ���������.
 þ ]�� ����� �������������� ����
�!�� � ����������� ���������?
%
� ���#��������� 
����
������ �����
���� 
�����
������ ���������� ������, 
�������� ��������
��-
�� �����
���� 
�����
������ ��� �����
���� 
�����
������, 	�������� ����� 
������� �
� ����������$ 

�����$ $�
����
������$ ����� ��������������� ����
���� ���������$ 	�������� (�������������� ��-
��
�!�� � ����������� ���������) 	���, ���	� ���������� ���������� 
����$ 	��������!, ������������ 
	�������� 	
���$ �
�����	�����! ��� �
����������� ��������$ ���	�����! ����� ������� 	����.

#���� ��-
����
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I��
'������� 
���
���� ��������

71 &���� �	�Q�
��= 0
'� 0 	� 8, �� 13 	� 
18, 30, 33, 34, 40, 
43, 44, 50, 53, 54

%
� ����
� ����	�
����� 	�������� ��� 	�������� � �����-
����� �
���#�� �������� 	�� ���	��� 	�������� ��	���-
�� �����
���
��� $�
����
������ � ���������� 	��������.

80 *�����
� �	�Q�
��= 9999
'� 0,4 	� 55 �� "���
�!�� ��#����� ������������� 	��������.

9999 2�
������� �� $�
����
������ ���
������/�������

81 :���� ���V��	 
�	�Q�
��= 9999

2, 4, 6, 8, 10 "���
�!�� ����� ������� 	��������.

12, 14, 16, 18, 20
)����� X18 –���: ��
������� �� $�
����
������ ���
���-
���/������� 
5�	��� 10 + ����� ������� 	��������.

9999 2�
������� �� $�
����
������ ���
������/�������

82 ��� 	����H����= 
�	�Q�
��= 9999

'� 0 	� 500 A
������ ����
�!�� (5�������, ����
����� �
� ������-
�������! ����
�!�� � ����������� ���������, ��	����� 
�������������.)

9999
/������������ ���������$ 	�� 	�������� Mitsubishi 
(SF-JR, SF-HR, SF- JRCA, SF-HRCA, SF-V5RU (��
�� 
�� 1500 ��/���))

83 #���������� ����=-
H���� �	�Q�
��= 200/400 * '� 0 	� 1000 

"���
�!�� ������������ ���
������ () 	��������. 
* 5���	���� ����
�!�� ���������� � ������������ 

� �
����� ���
������. (200 /400 )

84 #���������= ��
�
� 
�	�Q�
��= 60 Z� '� 10 	� 120 Z� "���
�!�� ����������! ������� (Z�) 	��������.

90 ���
�=���= 
�	�Q�
��= (R1) 9999 '� 0 	� 50 '�, 

9999

������ ����
�!�� 
(5�������, ����
����� �
� �������������! ����
�!�� 
� ����������� ���������, ��	����� �������������.) 
9999: /������������ ���������$ 	�� 	�������� Mitsubishi 
(SF-JR, SF-HR, SF-JRCA, SF-HRCA, SF-V5RU (��
�� �� 
1500 ��/���)).

91 ���
�=���= 
�	�Q�
��= (R1) 9999 '� 0 	� 50 '�, 

9999

92 ���
�=���= 
�	�Q�
��= (L1) 9999

'� 0 	� 50 
'� ('� 0 	� 

1000 �Z�), 9999

93 ���
�=���= 
�	�Q�
��= (L2) 9999

'� 0 	� 50 
'� ('� 0 	� 

1000 �Z�), 9999

94 ���
�=���= 
�	�Q�
��= (X) 9999

'� 0 	� 50 '� 
('� 0 	� 100%), 

9999
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'���� 
 ��$
�� ��
������

#���� ��-
����
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I��
'������� 
���
���� ��������

96
"��
�=���/������� 
�	
���
�����I ���-
�
��I��

0

0 (������������� ����
�!�� � ����������� ��������� 
�� �
�����	����

1 (������������� ����
�!�� � ����������� ��������� 
�
�����	���� ��� ������� 	��������

101 (������������� ����
�!�� � ����������� ��������� 
�
�����	���� � �������� 	��������

450 &
���I ������=�-
��I �	�Q�
��� 9999

'� 0 	� 8, �� 13 
	� 18, 30, 33, 
34, 40, 43, 44, 

50, 53, 54

"���
�!�� �
�������, ���	� ������������ ���
�! 	��-
������. (*���� �� ��$�������� $�
����
������, 
��� � 	�� ���. 71)

9999 "�� &������

453 *�����
� 	
���Q� 
�	�Q�
��= 9999

'� 0,4 	� 55 �� "���
�!�� ��#����� ���
��� 	��������.
9999 2�
������� �� $�
����
������ ���
������/�������

454 :���� ���V��	 	
�-
��Q� �	�Q�
��= 9999

2, 4, 6, 8, 10 "���
�!�� ����� ������� ���
��� 	��������.
9999 2�
������� �� $�
����
������ ���
������/�������

455 ��� 	����H����= 
	
���Q� �	�Q�
��= 9999

'� 0 	� 500 A
������ ����
�!�� ���
��� 	�������� (5�������, ����-

����� �
� �������������! ����
�!�� � ����������� 
���������, ��	����� �������������.)

9999
/������������ ���������$ 	�� 	�������� Mitsubishi 
(SF-JR, SF-HR, SF- JRCA, SF-HRCA, SF-V5RU (��
�� 
�� 1500 ��/���))

456
#���������� ��-
��=H���� 	
���Q� 
�	�Q�
��=

200/400 * '� 0 	� 1000 

"���
�!�� ������������ ���
������ () ���
��� 
	��������. 
* 5���	���� ����
�!�� ���������� � ������������ 

� �
����� ���
������. (200 /400 )

457 #���������= ��
�
� 
	
���Q� �	�Q�
��= 60 Z� '� 10 	� 120 Z� "���
�!�� ����������! ������� (Z�) ���
��� 

	��������.

458 ���
�=���= 	
���Q� 
�	�Q�
��= (R1) 9999 '� 0 	� 50 '�, 

9999

������ ����
�!�� ���
��� 	�������� 
(5�������, ����
����� �
� �������������! ����
�!�� 
� ����������� ���������, ��	����� �������������.) 
9999: /������������ ���������$ 	�� 	�������� 
Mitsubishi (SF-JR, SF-HR, SF-JRCA, SF-HRCA, SF-
V5RU (��
�� �� 1500 ��/���)).

459 ���
�=���= 	
���Q� 
�	�Q�
��= (R2) 9999 '� 0 	� 50 '�, 

9999

460 ���
�=���= 	
���Q� 
�	�Q�
��= (L1) 9999

'� 0 	� 50 
'� ('� 0 	� 

1000 �Z�), 9999

461 ���
�=���= 	
���Q� 
�	�Q�
��=  (L2) 9999

'� 0 	� 50 
'� ('� 0 	� 

1000 �Z�), 9999

462 ���
�=���= 	
���Q� 
�	�Q�
��= (X) 9999

'� 0 	� 500 '� 
('� 0 	� 100%), 

9999

463

"��
�=���/������� 
�	
���
�����I 
����
��I�� 	
���Q� 
�	�Q�
��=

0

0 (������������� ����
�!�� ���
��� 	�������� � �����-
������ ��������� �� �
�����	����

1 (������������� ����
�!�� � ����������� ��������� 
�
�����	���� ��� ������� ���
��� 	��������

101 (������������� ����
�!�� � ����������� ��������� 
�
�����	���� � �������� ���
��� 	��������

684

������V�
��� 
������� ��������= 
���
���	����I 	���-
���

0

0 >����
��
������� �������� ����
����$ 	����$

1 '���
������ � «(, '�, �Z�, %»

859 ��� ����	����= ���-

=��� �����
�� 9999

'� 0 	� 500 A
������ ����
�!�� (5�������, ����
����� �
� ������-
�������! ����
�!�� � ����������� ���������, ��	���-
�� �������������.)

9999
/������������ ���������$ 	�� 	�������� Mitsubishi 
(SF-JR, SF-HR, SF- JRCA, SF-HRCA, SF-V5RU (��
�� 
�� 1500 ��/���))

860
��� ����	����= 
���
=��� �����
�� 
	
���Q� �	�Q�
��=

9999

'� 0 	� 500 A
������ ����
�!�� ���
��� 	�������� (5�������, ����-

����� �
� �������������! ����
�!�� � ����������� 
���������, ��	����� �������������.)

9999
/������������ ���������$ 	�� 	�������� Mitsubishi 
(SF-JR, SF-HR, SF- JRCA, SF-HRCA, SF-V5RU (��
�� 
�� 1500 ��/���))
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• 4�� &������ 	�!����������, ���	� ��������, �������� �� «9999», ��	��� 	�� ���. 80 � ���. 81, � ����� 

���
��� 
����
����� �����
��� 
�����
������ ���������� ������, 
������� ��������
��� �����
��� 

�����
������ ��� �����
��� 
�����
������.

• ����� �����
����� 	����� �������������! ����
�!�� � ����������� ��������� (���������� 	������-
��) � 	
���! �
���
��������� � ����#�� PU (FR-DU07/FR-PU07).

• ���� ���	� ������������ 	�������� (	�������� 	
����� �
�����	�����, SF-JRC � �.	.) �������#���� �� 
����	�
���$ 	��������! Mitsubishi, �������
�����	�������� 	�������� (SF-JR SF-HR �� 3,7 �� ��� 
�����), 	�������� Mitsubishi � ���������� �
���#�� �������� (����
�$�������! SF-JRCA, SF-HRCA 
�� 3,7 �� ��� �����), � ����� 	��������, �
�	����������! 	�� �����
���� 
�����
������ (SF-V5RU 
(��
�� �� 1500 ��/���)), ���� 	���� ��������$ ���	�����! ������, ������������� &������ ��������-
�����! ����
�!�� � ����������� ��������� ��������� ��������� 	�������� � ������������ 
������� 
$�
����
��������.

• "���
�!�� �������� 	���, ���	� � 	�������� �
������� ���
����. (]�� ������ ���
����, ��� ���� 
�������� ����
�!��.) *������� ����
�!�� �� �������� 	��� �
� ������! ���
���������.)

• ��� �������������! ����
�!�� � ����������� ��������� ����� ���
��� ���� 
���� ��� �
�#���� 
	�������� (���. 96 = «1»), ��� 
���� �
�#���� 	�������� (���. 96 = «101»).

• %
� 
����� � 
����� � �
�#����� 	�������� 	���������� ������� �������� ����
�!��.
• ������� ����������, ������ � ����
������ ���������$ 	��������, ���������$ �
� �������������! 

����
�!�� � ����������� ���������.
• 5� �
������� �������������! ����
�!�� � ����������� ��������� ����� ���	��� � ����#�� ������ 

��
������� (FR-DU07/FR-PU07/FR-PU04).
• "� ���	��� ������������ �
���
��������� � ���
�	�������� &����
�� �� ����������� ���
������ 

(FR-ASF-H), ��	��������� ���	� �
���
���������� � 	���������.

(1) ���Q�
�	�� � 	��������V �	
���
�����I ���
��I�� 	 �
��V����� ���
�=���
%�
�	 �
���	����� �������������! ����
�!�� � ����������� ��������� ����� ��������� ���	��#�� 
�
���
��.
• 2��	�����, ��� ���
��� 
����
����� �����
��� 
�����
������ ���������� ������ (���. 80, ���. 81), 
�-

������ ��������
��� �����
��� 
�����
������ ��� �����
��� 
�����
������ (���. 800).
• ��������� 	����� ���� ��	������. )��	��� ������, ��� 	�������� 	����� ���� ���������� � ������ 

������� ����
�!��.
• ��#����� 	�������� 	����� ���� 
���� ��� ���� �� �	�� ��
�	�� ����, ��� ��#����� �
���
�����-

����.
• ������������ ������� 120 Z�.
• "� ����� ���� ����
���� 	�������� � ���������� �����������, ���������
������ 	�������� � �����-

������ 	��������.
• ���� ���� ����
�!�� ����������� ��� ������� 	�������� (���. 96 «�������/$������� ������������ 

��������» = «1»), 	�������� ����� ������ �
�#�����. %������ 	�������� ����� ��	���� ���
����� 
� ����#�� ��$���������� ��
����, ��� ��
�	 �������� ���	�����, ��� �
�#���� 	�������� �� ��	�� 
�
�	�������� ����! ��
��� ������������. ('����� �������� �
������� �
� 
����� � ��	A��������). 
)��	��� ������, ��� ��	������ �
�#���� 	�������� �� ������ ������� �� $�
����
������ ����
�!��.

• )��	��#�� ������� ����� �
� ����
� �������������! ����
�!�� � ����������� ���������, �����-
�����! � �������� 	�������� (���. 96 «�������/$������� ������������ ��������» = «101»).
%
� ����
�!�� ��	��������� �������� �
���#��� �������.
��������� ����� �
�#����� � �
�	���$ ����! ����������! ���
����. *�
��� ����#��.
��� �
�#���� 	�������� �� ������������ ������� ����.
(������������� ����
�!�� � ����������� ��������� �� ��	�� ��������� ��	����#�� ��
����, ���� 
� ���	������ ���	� �
���
���������� � 	��������� ������� ���
�	�������! &����
 �� ����������� 
���
������ (FR-ASF- H). 1�� ���	��� ����� ��
�	 ������� ����
�!��.

• %
� ���#��������� �����
���� 
�����
������ ����� ������������ 	����� ��
����! �����, ����
�! ��-
�
���� �����
�	������� � ����� 	�������� ��� ��&��. )���������� ���
����! 	����� ���� 1:1.
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(2) #��
��I��
1) ��
��� 
����
����� �����
��� 
�����
������ ���������� ������, 
������� ��������
��� �����
-

��� 
�����
������ ��� �����
��� 
�����
������ (��. ��
. 75).
2) 5�	��� �������� «1» ��� «101» � ��
. 96 «)��������/�������� �������������! ��	��
�!��».

• >��	� ��	��� �������� «1» ..........."���
�!�� ����������� ��� ������� 	��������.
'�� �������� �
���
�� �� 25 	� 120 � * ���� �� ����
����� ��-
��
�!��. (� �
��� ����
�!�� ��	�� ���	������� ��� ������	�-
���.)
*
��� ����
�!�� ����� ���������� � ����������� �� ��#����� �
���
��������� 
� ���� 	��������.

• >��	� ��	��� �������� «101» ......."���
�!�� ����������� � �������� 	��������.
5������� �
���
�� 40 �. ��������� ��	�� ����#�� � �������! ���-
�� ������������ ��������.

3) 5�	��� ����������! ��� 	�������� (����	���� ����
�!��: ����������! ��� �
���
���������) � ���. 9 
«%������� ��� ��������� �������� ����"������ ���������» (��. ���. 165 ).

4) 5�	��� ����������� ���
������ 	�������� (����	���� ����
�!�� 200 /400 ) � ��
. 83 «"�������-
��� ���
������ 	��������», � ����������� ������� 	�������� (����	���� ����
�!�� 60 Z�) � ���. 84 
«G��������� ������ ���������».
(��� �������$ ����	�
���$ 	��������!, ���
���
 
������#�$ �� 	��!��$ ����������$ �������$ � 
50 Z� � 60 Z�, ��	��� 200 /60 Z� ���  400 /60 Z�).) ��� 	��������!, �
�	����������$ 	�� �����
���� 

�����
������, ����$ ��� SF-V5RU1 / V5RU3 / V5RU4 �
� ����
�!�� ���	��� ������������ ���	��#�� 
�������.

#��
��I�� ���. 83 #��
��I�� ���. 84
SF-V5RU1-30 �� ��� ������ 160 

33,33 Z�
SF-V5RU1-37 �� 170 
SF-V5RU3-22 �� ��� ������ 160 
SF-V5RU3-30 �� 170 
SF-V5RU4-3,7 ��, 7,5 �� 150 

16,67 Z�
SF-V5RU4-�
��� �
���	����$ ���� 160 

��!*�:�#!9
• %
� ������������� 	�������� 	�� �����
���� 
�����
������ SF-V5RU (��
�� �� 1500 ��/���) ��� SF-THY, �����-

��� 33 � 34 � ���. 71 ��	��� ����
����� ����������, ������������#�� 	����� 	���������.. %������ ����
�!�� 
��
. 83 � ��
. 84 �������������.

• )��	��� ��������� �������������� ����
�!�� 	�� SF-V5RU (�
��� ��
�� �� 1500 ��/���) �� ��������� 13 ��� 14 
� ���. 71 (	�� ���������� �������������! ����
�!�� ��	��� �������� ���. 83 � ���. 84)

5) 5�	��� �������� ��
. 71 «���
 	��������» � ������������ � ������������ 	���������.

'	�Q�
��� #��
��I�� ���. 71

)���	�
���! 	�������� Mitsubishi 
������&&�������! 	�������� Mitsubishi 

SF-JR 3
SF-HR 43
�
���� 3

��������� Mitsubishi � ���������� �
���#�� 
��������

SF-JRCA 4P 13
SF-HRCA 53
�
���� (SF-JRC � �.	.) 13

��������� � �����
��� 
�����
�������
SF-V5RU (��
�� �� 1500 ��/���) SF-THY 33
SF-V5RU (�
��� ��
�� �� 1500 ��/���) 13

)���	�
���� 	�������� 	
���$ �
�����	�����! � 3
��������� � ���������� �
���#�� �������� 

	
���$ �
�����	�����! � 13

*1 '�������� ����
�!�� ���. 71 ��. �� ���. 169.



175

�
�

��
*

��
�+

'���� 
 ��$
�� ��
������

4

(3) &��������� ���
��I��
 &#!*�#!�
%�
�	 ����������� ����
�!�� ���	��� �
���
��� ��
�� ������
� ������ ��
������� (FR-DU07) ��� ������ ��
������� (FR-PU04/
FR- PU07) �� �
�	��� ��$��	���� �
���
��������� � ������� � ����
�!�� ���������. ()�. ����. 2 ����.) %
� ��������� �����	� 
������� �
� ��
������� �� $�
����
������ ���
������/������� 	�������� ����������.

1) %
� ���������� 
����� � PU ������ /  �� ������ ��
�������.
��� �������� ��������� ��	��� �����	� ������� (������� STF ��� STR). "������� ����
�!��.

 &#!*�#!�
• %
� ����
� �������������! ����
�!�� � ����������� ���������, ����������! � �������� 	�������� (���. 96 «�������/$������� 

������������ ��������» = «101»), ���	��� �����	��� ����
�������, ��������� ��	�� ����#�� 	��������.

• ��� ����
���� ����
����� ����
�!�� ����� ������������ ������ MRS ��� RES, ��� ������  �� ������ ��
�������. ('�-
�������� ������� ������� (������� STF ��� STR) ����� ����
��� ����
�!��.)

• � �
��� �������������! ����
�!�� � ����������� ��������� ����� ���� ������ ���	��#�� ������� ���	�-����	�: (����	���� 
���������)
• $�	��� ������� <����#�� ����>  STOP, OH, MRS, RT, CS, RES, STF, STR
• �$�	��� ������  RUN, OL, IPF, FM, AM, A1B1C1

 )��	��� ������, ��� ��������� ���������� �������������! ����
�!�� ����	���� � ��	� 15-����������! ��	������ �� ����� AM 
� FM, ���	� ���
��� ���
���� � ��$�	��� �������.

• %�������� ������ RUN ���������� �
� ������� ����
�!��, �
������� ����
�������, �������� ���	� �����
������� �
�	�����
��� 
�����	��#�� ���������� ��$���������� ��
���� �
� ����������� �����	� RUN.

• %
� ���������� �������������! ����
�!�� � ����������� ��������� �����	� ������� ���	��� ��	����� ����� ��������� �����-
��! ���� ������� (R/L1, S/L2, T/L3) �
���
���������.

• "����� ��������� ��
��������� ON/OFF 	�� ����
� ���
�! &������ ������� (RT) �
� ���������� �������������! ����
�!�� � 
����������� ���������. (������������� ����
�!�� �� ��	�� ��������� ��	����#�� ��
����.

• (������������� ����
�!�� � ����������� ��������� (���. 96 «�������/$������� ������������ ��������» = «1» ��� «101») 
�	����� ��	�!����������� �
�	��
�������� ������	����.

2) %�
����
� ����
������� �� ������ ��
������� (FR-DU07) � ������ ��
������� (FR-PU07/FR-PU04) 
�� �
��� ����
�!�� ���	��#�� ��
����.

Пульт управления
(FR-PU07/FR-PU04)

Панель управления (FR-DU07)

Настройка пар.  96 10111011  

(1) Установка

(2) Выполнение 
 настройки

(3) Нормальное 
 завершение

(4) Завершение 
 с ошибкой (при 
 срабатывании 
 функции защиты 
 преобразователя

1
STOP PU

101
STOP PU

FWD PU
2

STF

TUNE

FWD PU
102

STF

TUNE

STOP PU

3
STF

TUNE
COMPLETION

STOP PU

103
STF

TUNE
COMPLETION

Мигание Мигание

STOP PU

9
STF

TUNE
ERROR

• '��
��� ��������:  �
��� �������������! ����
�!�� � ����������� ��������� (���	� ��	��� ����	���� 
����
�!��)

������
� �	
���
�����I ���
��I-
�� 	 �
��V����� ���
�=��� &���=

8���� ��� �
�#���� (���. 96 = «1»)
%
���
�� �� 25 	� 120 � 
(
��� ����
�!�� ����� ���������� � ����������� �� ��#����� �
���
�-
�������� � ���� 	��������.)

8���� � �
�#����� (���. 96 = «101»)

%
���
�� 40 � 
(
��� �������������! ����
�!�� � ����������� ��������� �������� � 
����������� �� ����
��� �
����� 
������ � ��
������� ���	��#�� ��-

����. 
��� �������������! ����
�!�� � ����������� ��������� = �
��� 

������ + �
��� ��
������� + �
���
�� 30 �.)
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3) %���� ����
����� �������������! ����
�!�� � ����������� ��������� ������  �� ������ ��
��-
����� �� �
��� 
����� PU. ��� �������� ��
������� ��������� ������ ������� (������ STF ��� STR).
4�� ���
���� ��
������� �������������� ����
�!�� � ����������� ���������, � ��	�����
� �� 	��-
���� ������
� PU ����
�#����� � ��$�	��� ���������. (\�� ���! ���
���� ������ ���������� ���-
	��#�! ���
���� ������.)

��!*�:�#!9
• "����� ������ ����
�!�� ���. 96 ����� ����
����� ����
�!�� (3 ��� 103). 

1��� ����
�!�� ���. 96 ����������, 	����� ����
�!�� ����� ����� ��	�!������������.
1��� ����
�!�� ���. 96 ����������, ����
�!�� ���	��� ��������� ������.

4) 1��� �������������� ����
�!�� � ����������� ��������� ��������� � ������! (��. ������� ����), 
���������� 	�������� ��	��� �� ��	��. )��	��� ��������� ��
�� �
���
��������� � ��
���������� 
����
�!��.

�
����H���� 
�U���� ������ �U���� *��� ��
������=

8 %
���	�������� ����
����� 5�	��� �������� «1» ��� «101» � ���. 96 � ��������� 
����
�!�� �#� 
��.

9 )
������� &������ ��#��� �
���-

���������. �������� ����
�!�� �����
��.

91 )
������� &������ ��
�������� 
���� (�
�	���
�#���� ��������)

2�������� �
��� ����
���� ��� ����	�����. 
5�	��� �������� «1» � ���. 156.

92
�$�	��� ���
������ �����
��
� 
	������� 75% �� ������������ 
��������.

%
���
��� ���������� ���
������ ��������� �������.

93 '����� ���������!. 
��������� �� ��	������.

%
���
��� �
���	�� 	�������� � ��������� ����
�!�� 
�����. 
5�	��� ����������! ��� 	�������� � ���. 9.

5) >��	� ����
�!�� �
���	������� ����
���� ��������  ��� ����������� ������� ������� (STF ��� 
STR) �� �
��� ����
�!��, �������������� ����
�!�� � ����������� ��������� �� ��	�� ����
���� 
��
������� ��
����. (%��������� 	�������� �� ��	�� ��	���.)
)��	��� ��������� ��
�� �
���
��������� � ��
���������� ����
�!��.

6) %
� ������������� 	�������� �
� ���	��#�$ �������$, ���	��� ��������� ��
�� ���. 9 «%������� 
��� ��������� �������� ����"������ ���������» ��� �������� ����, ����� ���������� ����
�!��.
a) >��	� $�
����
������ ����������! ��#����� 	�������� ���������� 200/220 (400/440) 60 Z�, ��-

	�!�� �������� ������������ ���� 	�������� � ���&&�������� 1,1; ������������ �������� ������-
���� � ���. 9.

b) %
� ���������� ��#��� 	�������� �� ��
��
��� � �������������� ��
��
������
� PTC ��� 	����-
���� � 	������� �����
���
�, ���
���
 Klixon, ���	��� ��	��� �������� «0» (��#��� 	�������� �� 
��
��
��� �� ���
��� �
���
��������� �� 	�!������) � ���. 9.

 &#!*�#!�
• %��������� 	��������, ���������� �
� �������������! ����
�!�� � ����������� ���������, ��$
������� ��� ��
����
�, � �$ 

	����� ������������ 	� ���	��#��� ���������� �������������! ����
�!�� � ����������� ���������.
• ���������! ���! �������, �
������	��! �� �
��� ����
�!��, �
���	�� � ������ ����
�!��.
 %���� �������������� ��	��� ������� �
���
��������� ��
�!	�� � 
���� ��
������! 
�����. %������, ���	� ������ STF (STR) 

��	�����, 	�������� �
�#����� ���
�	 (����	).
• �� ���
��, ��������� �� �
��� ����
�!��, ��
����������� ��� ��, ��� � � ������� 
�����. 2�����, ��� ���� ��� ��	��� ��-

���
��� ��������� ���
����, �����
 ��	�� ����
�
�������.
• � �
��� �������������! ����
�!�� � ����������� ��������� ����
������� ��	����� �������� ������� «0». 

 &#!*�#!�
 )��	��� ������, ��� 	�������� ����� �������� �����������.
 %
� ������������� �������������! ����
�!�� � ����������� ��������� 	�� ��	A�������, ���
�-
��
 	�� ��&���, ����� �
����!�� ��	���� ���	� ��	������������ �
���#��� �������.
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(4) ���������� ��� ��������� �����> �	
���
�����I ���
��I�� 	 �
��V����� ��-
�
�=���

������, ����
����� �
� �������������! ����
�!�� � ����������� ���������, ����� ���� ������������ 
��� ��������.
<%
���	�
� 
�����>
1) 5�	��� �������� ���. 71 � ������������ � ������������ 	���������.

'	�Q�
��� #��
��I�� ���. 71*

)���	�
���! 	�������� 
Mitsubishi ������&&�������! 

	�������� Mitsubishi

SF-JR 4
SF-HR 44
�
���� 4

��������� Mitsubishi � ���������� 
�
���#�� ��������

SF-JRCA 4P 14
SF-HRCA 54
�
���� (SF-JRC � �.	.) 14

��������� � �����
��� 

�����
�������

SF-V5RU (��
�� �� 1500 ��/���) SF-THY 34
SF-V5RU (�
��� ��
�� �� 1500 ��/���) 14

)���	�
���� 	�������� 	
���$ 
�
�����	�����! � 4

��������� � ���������� �
���#�� 
�������� 	
���$ �
�����	�����! � 14

*1 '�������� ����
�!�� ���. 71 ��. �� ���. 169.

2)  
����� ��������� ��
����
�� ������� ���	��#�� ��
����
� � ��	��� �
������� ��������.
#���� 

������
�� 8������ '������� ���
���� ���������� 
���
��I��

8�	�����= 
��
���	��

82 *�� ������	���� 	�������� '� 0 	� ***, 9999 1 9999
90 %��������� 	�������� (R1) '� 0 	� ***, 9999 1 9999
91 %��������� 	�������� (R2) '� 0 	� ***, 9999 1 9999
92 %��������� 	�������� (L1) '� 0 	� ***, 9999 1 9999
93 %��������� 	�������� (L2) '� 0 	� ***, 9999 1 9999
94 %��������� 	�������� (X) '� 0 	� ***, 9999 1 9999

859 *�� ��
������� �
���#�� 
�������� '� 0 	� ***, 9999 1 9999

��!*�:�#!9
• 1	����� ����
������ 	�� ���������$ 	��������, ��������$ � ����#�� ���. 684 «������"������ �����	� �$������� 

������������ ��������», ����� ���� ��������. )��	��� ������, ��� �������� ��
����
�� �� ����� ���� ��������.

#��
��I�� 
���. 684

���. 82, 
���. 455

���. 90, 
���. 458

���. 91, 
���. 459

���. 92, 
���. 460

���. 93, 
���. 461

���. 94, 
���. 462

���.859, 
���.860

0 >����
��
������� �������� ����
����$ 	����$
1 0,01A 0,001 '� 0,001 '� 0,1 �Z� 0,1 �Z� 0,1% 0,01 A

• >��	� �������� «9999» ��	��� � ���. 82, ���. 90 -94, ���. 455, ���. 458–462, ���. 859, ���. 860, ������������ ���������� 
	�������� Mitsubishi (SF-JR, SF-HR, SF- JRCA, SF-HRCA, SF-V5RU (��
�� �� 1500 ��/���)).

• %�������� ����
����� ���������� 	�������� �
� �������������! ����
�!�� � ����������� ��������� ���� �
�-
��
������� �� ����
����� 	����� (****), �
� ���������� ����
�!�� ��. ���	��#�! �
���
:
%
���
 ����
�!�� ]���� ������ ��������� �������� ��
. 90 (5%)

>��	� 	�� ��
.90 ����
������� �������� «2516»,
5�	��� �������� 2642, �.�. 2516 × 1,05 = 2641,8; � ���.90.
('���
������� �������� ���� �
���
������� � �������� 	�� ����
������ �������������. 
%������, �
����� 	��������� 	����! �������� � ����
������! �� ��	�� ����� ��������).
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(5) *�
�� ������= ���
�=���> �	�Q�
��= ��� ��������	���= �����> �	
���
�����I ��-
�
��I�� 	 �
��V����� ���
�=���

%��������� 	�������� � ���. 92 � ���. 93 ����� ���� ���	��� ���� � ['�], ���� � [�Z�]. %�
�	 ������� 

����� ���	��� ��������, � ����$ �	�����$ ����
���� ������������ ���������� 	��������.

• ]���� ������ ���. 92 � ���. 93 	�� ���������$ 	�������� � ['�]
<8������ �
���	�
�>

1) 5�	��� ���. 71 � ������������ � ������������ 	���������.

'	�Q�
��� � ����������� 
«�	����»

'	�Q�
��� � ����������� 
«����
�»

"���
�!��
)���	�
���! 	�������� 5 6
��������� � ���������� 

�
���#�� �������� 15 16

2)  
����� ��������� ��
����
�� ���	��� ������� ���	��#�� ��
����
� � ��	��� �������� ��������.
Iq = ��� �
�#��#��� �������, I100 = ����������! ���, I0 = ��� ��� ���
����

Iq = I1002  - I02

#���� 
������
�� 8������ '������� ���
���� ���������� 

���
��I��
8�	�����= 
��
���	��

82 *�� ������	���� 	�������� 
(��� ��� ���
����) '� 0 	� 500 (, 9999 0,01 A 9999

90 %��������� 	�������� (r1) '� 0 	� 50 '�, 9999 0,001 '� 9999
91 %��������� 	�������� (r2) '� 0 	� 50 '�, 9999 0,001 '� 9999
92 %��������� 	�������� (x1) '� 0 	� 50 '�, 9999 0,001 '� 9999
93 %��������� 	�������� (x1) '� 0 	� 50 '�, 9999 0,001 '� 9999
94 %��������� 	�������� (xm) '� 0 	� 50 '�, 9999 0,01 '� 9999

859 *�� ��
������� �
���#�� 
�������� '� 0 	� 500 (, 9999 0,01 ( 9999

3) 5�	��� �������� ���. 83 � ���. 84 � ����#�� ���	��#�! �������.

#���� 
������
�� 8������ '������� ���
���� ���������� 

���
��I��
8�	�����= 
��
���	��

83 "���������� ���
������ 	�������� '� 0 	� 1000  0,1  200 /400 *
84 "���������� ������� 	�������� '� 10 	� 120 Z� 0,01 Z� 60 Z�

* 5���	���� ����
�!�� ���������� � ����������� �� �
���� ���
������ (200 /400 )

��!*�:�#!9
• >��	� �������� «9999» ��	��� � ���. 82, ���. 90 – 94, ���. 859, ������������ ���������� 	�������� Mitsubishi 

(SF-JR, SF-HR, SF- JRCA, SF-HRCA, SF-V5RU (��
�� �� 1500 ��/���)).

 &#!*�#!�
1��� �� ������ �
������� ���	������ �� ���� «����	�» ������ ���	������ �� ���� «	�����» ��� �����
�� �
� ��	���� ���. 71, �� 

����
����� �����
��� 
�����
������ ���������� ������, 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ � �����
��� 
�����
�-
����� �� ������ ���� 
���������� ��	����#�� ��
����.
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• ]���� ������  �������� ���. 92 � ���. 93 	�� ���������$ 	�������� � [�Z�]
<8������ �
���	�
�>

1) 5�	��� �������� ���. 71 � ������������ � ������������ 	���������.

'	�Q�
��� #��
��I�� ���. 71*

)���	�
���! 	�������� Mitsubishi 
������&&�������! 	�������� Mitsubishi

SF-JR 0
SF-HR 40

��������� Mitsubishi � ���������� 
�
���#�� ��������

SF-JRCA 4P 1
SF-HRCA 50

��������� � �����
��� 
�����
������� SF-V5RU ��
�� �� 1500 ��/��� 30
*1 '�������� ����
�!�� ���. 71 ��. �� ���. 169.

2)  
����� ��������� ��
����
�� ������� ���	��#�� ��
����
� � ��	��� �
������� ��������. 
�������� �������� ���. 94 �� ���	��#�! &�
����.

Настройка пар. 94 = (1 - 
M2

) × 100 (%)
L1 × L2

L1= I1+ M: Первичная индукция
L2= I2+ M: Вторичная индукция

MV R2/S

R1 I1 I2

R1: первичное сопротивление
R2: вторичное сопротивление
I1: первичная индуктивность рассеяния
I2: вторичная индуктивность рассеяния
M: индукция намагничивания
S: скольжение

">��� ��������= �	�Q�
��=

#���� 
������
�� 8������ '������� ���
���� ���������� 

���
��I��
8�	�����= 
���
��I��

82 *�� ������	���� 	�������� 
(��� ��� ���
����) '� 0 	� 500 (, 9999 0,01 A 9999

90 %��������� 	�������� (R1) '� 0 	� 50 '�, 9999 0,001 '� 9999
91 %��������� 	�������� (R2) '� 0 	� 50 '�, 9999 0,001 '� 9999
92 %��������� 	�������� (L1) '� 0 	� 1000 �Z�, 9999 0,1 �Z� 9999
93 %��������� 	�������� (L2) '� 0 	� 1000 �Z�, 9999 0,1 �Z� 9999
94 %��������� 	�������� (X) '� 0 	� 100%, 9999 0.1% 9999

859 *�� ��
������� �
���#�� �������� '� 0 	� 500 (, 9999 0,01 ( 9999

3) 5�	��� �������� ���. 83 � ���. 84 � ����#�� ���	��#�! �������.

#���� 
������
�� 8������ '������� ���
���� ���������� 

���
��I��
8�	�����= 
���
��I��

83 "���������� ���
������ 	�������� '� 0 	� 1000  0,1  200 /400 *
84 "���������� ������� 	�������� '� 10 	� 120 Z� 0,01 Z� 60 Z�

��!*�:�#!9
• >��	� �������� «9999» ��	��� � ���. 82, ���. 90 – 94, ���. 859, ������������ ���������� 	�������� Mitsubishi (SF-JR, 

SF-HR, SF- JRCA, SF-HRCA, SF-V5RU (��
�� �� 1500 ��/���)).
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(6) #��
��I�� 	
���Q� �����������Q� �	�Q�
��=
• 1��� �
������� ��������� ��
��������� ���	� 	���� 	����������, ��������� �	�� �
���
���������, 

���	��� ��	��� ���
�! 	�������� � ���. 450 «!��� ����������� ���������»  (��. ���. 169). 5���	���� ��-
��
�!�� �� ��	
��������� ������� ���
��� 	��������.

• �������� ������� RT ���	�� � 	�!����� ���	��#�� ��
����
� 	�� ���
��� 	��������.

������� "�Q��� RT 	��V�� 
(	
���I �	�Q�
���)

"�Q��� RT 	���V�� 
(���	�I �	�Q�
���)

��#����� 	�������� %�
. 453 %�
. 80
]���� ������� 	�������� %�
. 454 %�
. 81
*�� ������	���� 	�������� %�
. 455 %�
. 82
"���������� ���
������ 	�������� %�
. 456 %�
. 83
"���������� ������� 	�������� %�
. 457 %�
. 84
%��������� 	�������� (R1) %�
. 458 %�
. 90
%��������� 	�������� (R2) %�
. 459 %�
. 91
%��������� 	�������� (L1) %�
. 460 %�
. 92
%��������� 	�������� (L2) %�
. 461 %�
. 93
%��������� 	�������� (X) %�
. 462 %�
. 94
)��������/�������� �������������! 
��	��
�!�� 	�������� %�
. 463 %�
. 96

��!*�:�#!9
• )����� RT �������� �� ������ RT �������� ����	���! ����
�!��. 2�������� �������� «3» � ����� �� ���. 178– 189 

(«^���������� �
��	�� �����»), ����� ��������� ������ RT �� 	
���� ������.

 &#!*�#!�
• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178–189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. "�-

��
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 7» !���� ��$���», ���. 8 «!���� ��������»  ��. ���. 155
���. 9 «%������� ��� ��������� �������� ����"������ ���������»  ��. ���. 165
���. 71 «!��� ���������»  ��. ���. 169
���. 80 «+#���� ���������», ���. 81 «F��� ��"�� ���������»  ��. ���. 75
���. 95 «&
��	�� ������������ �������� �-����»  ��. ���. 181
���. 156 «!��� ���������� ���»  ��. ���. 135
���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 206
���. 190 – 196 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 214
���. 800 «!��� ����� 
���������»  ��. ���. 75
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4.13.4 L������������ �������� � ���$����� ������� (���. 95, ���. 574)  
Магнитный потокМагнитный поток  БессенсорноеБессенсорное  ВекторноеВекторное

>��	� ���
��� �������������� ����
�!�� �� ���������� ��������� �
� 
����
����� �����
��� 
�����-

������ ���������� ������, 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ ��� �����
��� 
�����
�-
�����, ������� �������� �
���#��� ������� �������������� �����������! ���
��������� 
���
� 	��-
������, ����������� �� �
��� 
����� ��-�� ������������� ���
��� 	��������.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

95 P������ �������������! 
��	��
�!�� ��-��!� 0

0 (������������� ����
�!�� �� ���������� 
��������� �� �
�����	����

1 (������������� ����
�!�� �� ���������� 
��������� �
� �������

2 >���
��� ���������� ������ (��
������� 
����
�!��)

574
P������ �������������! 
��	��
�!�� ��-��!� ���
��� 
	��������

0 0, 1
(������������� ����
�!�� �� ���������� 
��������� ���
��� 	��������. ((���������, 
��� � 	�� ���. 95)

(1) �	
���
�����=  ���
��I�� 	� 	��V����� ���
�=��� ��� ������� (���
��I�� «1»)
• %
� ����
�! ����
�!�� ���������$ 	�������� �
� ������� ������� �������� 
�����
������ 	��������-

�� �� ���� ����
���� 
�������� ���
��������� 
���
�, ����������� � �
������ ���
��� 	�������� � 
����� ���� 	��������� ����!����� 
����� � ������� �
���#�� �������� �
� �������� 	� ���
$���-
��! ���
����.

• )��	��� ���	����� � ���, ��� ���
��� 
����
����� �����
��� 
�����
������ ���������� ������ (���. 80, 
���. 81), 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ ��� �����
��� 
�����
������ (���. 800).

• %�
�	 ����������� ��������
�!�� �� ���������� ��������� ���	��� �
������ ������������ ������-
��
�!�� � ����������� ���������.

<�����= ���������>
1)  )�. ���. 171 	�� ���������� �������������! ����
�!�� � ����������� ���������.
2)  2��	�����, ��� �������� «3» ��� «103» (�������������� ����
�!�� � ����������� ��������� ����
-

����) ������� � ���. 96 «�������/$������� ������������ ��������».
3)  5�	��� �������� «1» (�������������� ����
�!�� �� ���������� ��������� �
� �������) � ���. 95 «&
��-

	�� ������������ �������� �-����».
 (������������� ����
�!�� �� ���������� ��������� ��	�� ��������� �
� ���	��#�� �������.
4)  %�
�	 �������� �
���
���, ��� ��	��� ���	��#�� ��
����
�.

#���� ������
�� ��������

9 /����������� � �������� ������������ ���� 	�������� � ��
����
�� 
�����
������ �����
���
���� 
���.

71 /����������! 	��������

80 ��#����� 	�������� (�� �	�� ��
�	�� ������ ��#����� �
���
���������, 
���	��� ������, ��� ��#����� 	����� ���� 0,4 �� ��� ����).

81 ]���� ������� 	��������

5) %
� ���������� 
����� � ������ ��
������� ������ /  �� ������ ��
�������.

��� �������� ��������� ��	��� �����	� ������� (������ STF ��� STR).

 &#!*�#!�
• ��� ������������� �������������! ����
�!�� �� ���������� ��������� �
� ������� � ��	A������ ���	��� �
���
��� 
����� 

��
���� �� �
�	��� �
����� ��� 
���
���� �
� �������. %�������� ����
�!�� �
��
������ ��
�� �� ����� 500 �� ����� �������, 
�� ��� �
��� �
������! �
���#�! ������ ����� �� 
��������. %������ ���	��� ������, ��� ��#������� ����������� ��	���� 
����	����� 	�!����� ���� �������.

 8������	����� ��������� ����
�!�� � ����#�� ������� ��	��
�!�� �
����� ������� (X28). (��. ���. 183.)
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(2) /���	����� �� 	��
��� ��Q��
��Q� ��
��� ��Q��
��Q� ��
��� (���������= ���
��I��) 
(�������� ������� «2») 

• %
� ���#��������� �����
���� 
�����
������, ��������� 	�������� � 	������� ��
����! �����, ����� 
�&&������� �������� �������� �
���#��� �������.
*��, �
������#�! � 	��������, � ��$�	��� ���
������ �
���
��������� ������������ 	�� ������/��-
���	���� �� ��������� ������� � 	��������.
��������! ����� 	�������� ����	� (� ��� ����� � �� �
��� 
�����) ��
�	������� � ������! ��������� 
���, ��� �������������� $�
���� 
������ $�
����
������, ������
� �� ��������� �����
���
� ���
��-
���� ���
���������.

• ������ ���� ���
��� �����
��� 
�����
������ (���. 80, ���. 81, ���. 800). (��. ���. 75.)

 &#!*�#!�
��� SF-V5RU, SF-JR (� 	������� ��
����! �����), SF-HR (� 	������� ��
����! �����), SF-JRCA (� 	������� ��
����! �����) ��� 
SF-HRCA (� 	������� ��
����! �����) ����$�	��� ��������� �������������� ����
�!�� � ����������� ��������� 	�� ����
� 
�	��������� ����
��� ���������� ������. )��	��� ������, ��� ����$�	��� ��������� �������������� ����
�!�� � ����������� 
��������� (� 
����� ��� �
�#����), ����� ���
��������� 	�����! �
���	�� ���� ������ �
� ��
�������, ���	� 	���� �
���	�� 
������ (30 � ��� ������ ����������!).

��!*�:�#!9
• (������������� ����
�!�� �� ���������� ��������� �� 
�������, ���� ���	���� ������ MRS, ���� �
�	�������-

������ ���
���� ������, ��� ��	����� � ���. 13 «�������� ������» (��
������� �� $�
����
������ ���
������/
������� ��� 
����
����� �����
��� 
�����
������ ���������� ������), ��� ���� ���
����� ������� �
���
�����-
���� �� �	�������
�������, ���
���
, ������� ������ �
���
���������.

• (������������� ����
�!�� �� ���������� ��������� �� 
������� �
� ��
������� ��� �
� ��
�������� �
� �
���-
������� ��
���� ����������� ����.

• "� ��	$�	�� 	�� 
����� � 
����� ��	���.
• (������������! ��
������� ����� ���������� ���� �����
�������� �������� ����
�!��, ���	� ���
�� 
���� ��-

������������� ��
�������� ����� ���������� ���� �����
��������. ((������������� ����
�!�� �� ���������� 
��������� �
� ������� �� ����������� �
� ��������� ������.)
)��	��� �
������ �������������� ����
�!�� �� ���������� ��������� �
� ��������� � ����#�� ������� X28, �
� 
������������� ������ � �������������� ��
��������� ����� ���������� ���� �����
��������.
(�������������� ���	���� ��. �����.)

• '�
�	������ �������� ���� � ��
�	������ ��$�	���� ���� ����� ���� �
� �������������! ����
�!�� �� �������-
��� ���������.

• )����� RUN �� ����	���� �
� �������������! ����
�!�� �� ���������� ���������. )����� RUN ��������� �
� 
�������.

• 1��� ��
��	 � ������� �������� �
���
��������� 	� ��
�������� ��$�	���� � �
�	���$ 4 �, ����
�!�� �
� ������� 
�����������, �� 
��������� ����
�!�� �� �����������.
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(3) �	
���
�����= ���
��I�� 	� 	��V����� ���
�=��� ��� ������� �
 	��U��Q� ���
��-

� (��Q��� X28, Y39)

Время

Сигнал X28

Состояние настройки
при запуске
Сигнал Y39

Сигнал запуска

Настройка
Завершение

ВКЛ.

(Гц)

В
ы

хо
дн

ая
 ч

ас
то

та • %���� ��������� ������� ����
�!�� (O28) ��-

�	 ���������� ������� ������� (STF ��� 
STR) (�
� ��������), ����������� ����
�!�� 
�� ���������� ���������, ����� ��
���� ���-
�� �������� ��	�
��� ������� 	��������.

• )��	��� ��������� �������������� ����
�!�� 
� ����������� ��������� � ��	��� �������� 
«1» (����
�!�� �
� �������) 	�� ���. 95.

• >��	� ������ ����
����� ����
�!�� �������� 
(Y39), ����������� ����
�!�� �
� ������� �� 
������� X28. 

• "���
�!�� �
� ������� ����
������ �������� 
��
�� 500 ��.

• %
� ������������� ������� X28 ����� ��	��� 
�������� «28» � ���. 178–189 («^���������� 
�
��	�� �����») � ��������� &������ �$�	��! 
������.

• %
� ������������� ������� Y39 ����� ��	��� 
�������� «39 (������������� ������) ��� 139 
(��
���������� ������)» � ���. 190–196 («^���-
������� �
��	�� �����») � ��������� &������ 
��$�	��! ������.

Сигнал X28

Состояние
настройки

при запуске

Сигнал Y39

Сигнал запуска

Сигнал X28

Состояние
настройки

при запуске

Сигнал Y39

Сигнал
запуска

Выходная
частота

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВКЛ.

Настройка
Завершена ЗавершенаЗавершена

Завершена

ВКЛ.

Настройка
ЗавершенаЗавершена

ВКЛ.

Вторичные магнитный
поток существует 
несколько секунд

Вторичные магнитный
поток существует 
несколько секунд

Вторичные магнитный
поток существует 
несколько секунд

Вторичные магнитный
поток существует 
несколько секунд

ВКЛ.

0Гц

0Гц

ВКЛ.

Настройка

ВКЛ.

Настройка

ВКЛ.

Настройка

ВКЛ.

ВКЛ.

Настройка
Завершена

ВКЛ.

ВКЛ.

Настройка

Сигнал Y39 выключен, когда двигатель 
остановлен и сигнал X28 отключен. Однако 
если магнитный поток существует после 
останова двигателя, сигнал остается ВКЛ.

Настройка не 
выполняется, 
если сигнал 
Y39 включен.

Настройка выполняется при запуске, когда сигнал X28 
отключен (даже если Y39 включен).

Настройка не выполнена при запуске, 
поскольку сигнал X28 и сигнал Y39 включены.

Время

Время

Сигнал X28

Состояние
настройки

при запуске

Сигнал Y39

Сигнал запуска

Выходная частота

��!*�:�#!9
• "���
�!�� �
� ������� ����������� �����, ���	� ������ ������� ������� �
� ��
������� � ������! ���
�����.
• )����� Y39 ��$�	���� �� ���������� ���������, ���� ���
����! ��������! ����� ��#������� ����� ��������� 

	��������.
• %��� ������ Y39 �������, ������ X28 �� ����� ����.
• )������ STF, STR ����� ���� ����� ����
����� ����
�!�� �
� �������.
• *����� �
���	����� ���� ��$�	��� ������� ����� ���� �� �
��� ����
�!��. 

IPF, THP, PU, Y12, RY, ER, LF, MT, FM, AM, A1, B1, C1, A2, B2, C2
• "���
�!�� �� �������� 	�!����������! �
� ��
������� �� $�
����
������ ���
������/�������.
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 &#!*�#!�
• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178–189 («^���������� �
��	�� �����») ��� ���. 190–196 («^���������� �
��	��  

�����»), ����� �������� �� 	
���� &������. "���
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

4) #��
��I�� 	
���Q� ������=���Q� �	�Q�
��=
• 1��� �
������� ��������� ��
��������� ���	� 	���� 	����������, ��������� �	�� �
���
���������, 

���	��� ��	��� ���
�! 	�������� � ���. 450 «!��� ����������� ���������». (5���	���� ����
�!�� �� 
��	
��������� ������� ���
��� 	��������. (��. ���. 169.))
"���$�	��� �
������ ����
�!��, ��������� ���. 574 «&
��	�� ������������ �������� �-���� ���� 
���������».
"���
�!�� ���.574 «&
��	�� ������������ �������� �-���� ���� ���������» ��	�� 	�!��������, 
���	� ������� ������ RT.

#���� ������
�� ��������

51 /����������� � �������� ������������ ���� 	�������� � ��
����
�� 
�����
������ ��������� 
���.

450 %
��������! 	��������

453 ��#����� 	�������� (�� �	�� ��
�	�� ������ ��#����� �
���
���-
������, ���	��� ������, ��� ��#����� 	����� ���� 0,4 �� ��� ����).

454 ]���� ������� 	��������

��!*�:�#!9
• )����� RT ��
��� 
��� ������� ����
� ���
�! &������ � 	����� 	
���� ���
�� &������ 	�!������������. 

(��. ���. 210.)
• )�����  RT �������� �� ������ RT �������� ����	���! ����
�!��. 2�������� �������� «3» � ����� �� ���. 178 – 189 

(«^���������� �
��	�� �����»), ����� ��������� ������ RT �� 	
���� ������.

 &#!*�#!�
• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178– 189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. "�-

��
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 9 «%������� ��� ��������� �������� ����"������ ���������»  ��. ���. 165
���. 71 «!��� ���������»  ��. ���. 169
���. 80 «+#���� ���������»  ��. ���. 75
���. 81 «F��� ��"�� ���������».  ��. ���. 75
���. 96 «�������/$������� ������������ ��������».  ��. ���. 171
���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 206
���. 190 – 196 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 214
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4.14 �����H���� �	�Q�
���� � ����	����� ��
���	��

3��� #��
���	����� ������
�� "�. �
�.

��Q�����	���� 
�������Q� �����
� 
�	�Q�
��=

�����H���� ���
�=���� 
����, 
����	����� 	 ��H��� ����	�I 
������
�, ���	��������	��

���. 10 �� ���. 12, 
���. 802, ���. 850 185

��	������ �	�Q�
��= ��� ��
���	� &���� ��
��� ��
���	� 
�	�Q�
��= ���. 250 188

!��������
�= ��= ��
���	� �	�-
Q�
��= ��� ������ ��>�������Q� 

������ (����	����� 	������� ��� 
���
��
��� ��
���	�)

��Q�����	���� ���
��
��Q� 
��
���	�

���. 270, ���. 275, 
���. 276 189

!��������
�= ��= ��
���	� �	�Q�
�-
�= ��� ������ ��>�������Q� 
����-
�� (���>��������= ����
� ��>����-
���Q� 
������)

������= ����	����= ��>����-
���� 
������� �	�Q�
��=

���. 278 �� ���. 285, 
���. 292 192

����
� 	 ���
��� ����H���= 
(�����
���= 	��� �	�Q�
��=) ����������� ��Q�����	����

���. 350 �� ���. 366, 
���. 369, ���. 393, 

���. 396 �� ���. 399
195

4.14.1 *������� ������	� ���, 
��������� � ������ �
���� ������, 
������������ (��(���	 LX, X13, ���. 10 – 12, ���. 802, ���. 850)

*�
������� ���������� ����� ����� �������������� �
� �������� 	�������� 	�� 
�����
������ ���-
$
�������� �������� � ��
������� �������. 
%
� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ �������� ����
�!�� �� ������� ������� �
�#�-
���, � �
� �����
��� 
�����
������ �������� ��� ����
�!�� �� ������� ������� �
�#����, ��� � ����-
����� ��
�������
����.  
� �
��� ���
���� ��
������� ���������� ����� � 	�������� �����
�	������� �
����	������� ���
�-
����� ����������� ���� � ����� �
�	���
����� �
�#���� ���� 	��������, ���	� 	�������� ��������� ��-
����� �
�#���� � ����� ���������. %
� ���� �� �
��� ����
�!�� �� ������� ������� �
�#���� 	�!����-
�� �����
��� 
�����
������, ����� ��$
����� �������� 0 ��/���. %
� 	����� ������� ��
������� 	��-
������ �� ��
����� � ��$�	��� ���������, ���� ��� 	�������� �
�#����� ��	 	�!������ ������! ����.     
)�
�������
���� �	�
������ ��� 	�������� � ���������� ���������.  	����� 
�����, ���� 	�������� 
�
���
��������� ��	 	�������� ������! ����, �� ����
�#����� � ��$�	��� ���������.  

© ���. 8������ 8�	�����= ��-
�
��I��

'������� 
���
���� ��������

10
�����H���� ���
�-
=���� 
���� ("
��-

�	�= ��
�
�)

3 Z�
 0 - 120 Z�

"���
�!�� ���
����! ������� 	�� ��
������� 
���������� ����� (
���� ������! ���
����, 
��
�������
����).

9999 )��
����� ������� � �������� ���. 13

11
�����H���� ��-
�
�=���� 
���� 
(&���=)

0.5 �

0 *�
������� ���������� ����� (����
�!�� �� 
������� ������� �
�#����) 	�������
����� 

 0.1 - 10 �
"���
�!�� 	����������� ��������� ��
����-
��� ���������� ����� (
���� ������! ���
�-
���, ��
�������
����).

12
�����H���� ��-
�
�=���� 
���� 
(#���=H����)

7.5 K ��� 
���	�� 4%

 0 - 30%

"���
�!�� ���
������ ��
������� �������-
��� ����� (��
������� �������). %
� ����
�!-
�� �� �������� «0» ��
������� ���������� 
����� 	�������
�����. 

11 K ��� 
���
�� 2%

802 * ����	���
�����= 
��
�	���= 0

0 "���
�!�� �� ������� ������� �
�#����
1 )�
�������
����

850 &���� ������� 

����H���= 0

0 *�
������� ���������� �����
1 "���
�!�� �� ������� ������� �
�#����

*   ������ ����
�!�� �������� ������ �
� ������������� ����� FR-A7AP.
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Если Пар. 11 = «0.1 – 10с»

Время

П
ар

. 1
0 

С
та

рт
ов

ая
 

ча
ст

от
а

Время

Пар.12
Стартовое 
напряжение

Пар.11 Время работы

В
ы

хо
дн

ая
ча

ст
от

а 
(Г

ц)

Торможение 
постоянным 
током, 
напряжение

(1) #��
��I�� �
��
�	�I ��
�
� (���. 10)
• 1��� �� �
��� ��
������� ��$�	��� ������� 	�������� �������� 

���
����! �������, ����
������� � ����#�� ��
����
� 10, ����-
��
����� ��
������� ���������� ����� (
���� ������! ���
����, 
��
�������
����). 

• 1��� � ��
����
� 10 ���	��� �������� «9999», �� � �������� ���
-
����! ������� ��
������� ���������� ����� (
���� ������! ���-

����, ��
�������
����) �
��������� ��������, ���	����� � ����-
����� 13 «�������� ������».

��!*�:�#!9
• 1��� �
� �����
��� 
�����
������ ������
����� &������ �
�	��
��������� ������	���� (
���� ������! ���
�-

���), ��, ���
���
, �
� ��
������� 	�������� 	� ����	������� ��������� ����� ���������� ���
����. � ������-
��� ����� ������� ���	��� ����
���� ��
����
 10 «*�
������� ���������� ����� (���
����� �������)» �� �����-
��� 0,5Z� ��� ������. 

• 1��� ������
����� �����
��� 
�����
������, ����	���� ����
�!�� ��
����
� 10 ������������� ���������� �� 
0,5 Z�. 

Если Пар. 11 = "8888"

Пар. 12

ВЫКЛ.ВКЛ.

STF ВКЛ.
Сигнал X13

В
ы

хо
дн

ая
ча

ст
от

а 
(Г

ц)

Торможение
пост. током,
напряжение

ВКЛ.

Время

Время

(2) #��
��I�� 	������ (��Q��� X13, ���. 11)
•  ��������� 11 ���	���� 	����������� ��������� ��
������� ��-

�������� ����� (
���� ������! ���
����, ��
�������
����). 
• 1��� 	�������� �� ��������������� ��-�� �������� ������� ���
��-

�� (J), ���	��� ��������� ���������� ����
�!��. 
•  ���. 11 = «0 �», ��
������� ���������� ����� (
���� ������! 

���
����, ��
�������
����) �� 	�!������. (%
� �������� 	�������� 
�
�#����� �� ���
��� 	� ���������). 

•  ���. 11 = «8888», ���� ������� ������ O13, 	�!������ ��
������� 
���������� ����� (����
�!�� �� ������� ������� �
�#����, ��
��-
�����
����).

• ]���� �
������� ����!-���� ������ ������ O13, �������� �	���� �� 
��������� 178-189 ���	��� ���������� �� «13». (��. ���. 206)

��!*�:�#!9
• 1��� �
� ����
�!�� ��������� 11 �� �������� «8888» ���������� ������ O13, �� ���������� �� ����
�!�� ������-

��� 850 «!��� ����� ��������» ������
����� 
���� ������! ���
����. 
• 1��� ������
����� �����
��� 
�����
������, �� � ����������� �� ����
�!�� ��������� 802 ����������� ����
�!-

�� 
����� ������! ���
���� ��� ��
�������
����. 

(3) #��
��I�� ����=H���= (�����
�) (���. 12)
• /�������!�� ���. 12 	�� ����
�!�� �
��������� ��������� � �$�	���� ���
������. (��� 
����� ����-

��! ���
���� ��� ��
�������
���� ���� ��
����
 �� �����������). 
• 1��� ���. 12 = «0%»,��
������� ���������� ����� 	�������
�����. (%
� �������� 	�������� �
�#�-

���� �� ���
��� 	� ���������). 
• %
� ������������� 	�������� � ����������! ����������! (SF-JRCA) � ���
������������ 	�������� (SF-

HR, SF-HRCA), �������� 12 ����$�	��� ����
���� ���	��#�� ��
����:
SF-JRCA: 3.7K ��� ���	�� - 4%, 5.5K ��� ���
�� - 2%
SF-HR, SF-HRCA: 5,5K � 7,5K - 3%, 11K ��� ���
�� - 2%

��!*�:�#!9
• 1��� ���.12 ���������� �� �	�� �� ���	��#�$ �������! 	�� 5.5K � 7.5K, ��������� ����
�!�� ���. 71 «!��� ���-

������» �������� ����
�!�� ���. 12 �������������  � ��� ����$�	������ �������� ����
�!�� ���. 12.  
(a) 1��� ���. 12 = 4% (����	���� ����
�!��)

5������� ��������� 12 ���������� �� 2%, ���� �������� 71 ��
���������������� � �����������
��#����� 
�����
�	�������� (0, 2 - 8, 40, 43, 44) �� 	�������� � ����������! ����������! (1, 13 - 18, 50, 53, 54). 

(b) 1��� ���. 12 = 2%
5������� ��������� 12 ���������� �� 4% (����	���� ����
�!��), ���� �������� 71 ��
���������������� � 	��-
������ � ����������! ����������! (1, 13 - 18, 50, 53, 54) �� �����������
��#�!�� 	�������� (0, 2 - 8, 40, 43, 44).

• ���� �
� ����������� �������� ����
�!�� ���. 12 ��
�����! ������ ��
������ ����� ��
����, ��� �������� ��-
$�	���� ���� ��$�	���� � �
�	���$ ������������ ���� �
���
���������. 
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(4) ��������I ��H�� ��� �������� ������������ 	��
����� ��Q�����	���� (���. 850)
• %
� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ 	��  ��
������� 
����� ����� ����
��� ���	� 

��
�������� ���������� ����� (����	���� ����
�!��) ��� 
������ ����
��� ������! ���
����.  
1��� �������� ���. 850 = «1», ��, ��� ������ 	���������� ��� ����������� �������� �������, ����
���-
��� � ��������� 10, �
���$�	�� ����
�!�� �� 
���� ������! ���
����.

��!*�:�#!9
• 1��� �
� ����
�!�� ��������� 11 �� �������� «8888» ���������� ������ O13, �� ���������� �� ����
�!�� ������-

��� 850 «!��� ����� ��������» ������
����� ����
�!�� �� 
���� ������! ���
����. 
• 5������� ���. 850 ���	��� ���������� �� «1» (����
�!�� �� 
���� ������! ���
����), ���� �
� 
������� ������-

��
��� �����
��� 
�����
������ ����� ��
������� 
����� 	����� �
���$�	��� ��
�������. 1��� �������� ��
�-
���
� ����������� �� «0» (��
������� ���������� �����), �� � ������� ����������� �����	� ������� 	� ����-
	� �������  ����� �
�!�� 2 �����	�. 

(5) ��������I ��H�� ��� 	��
����� ��Q�����	���� (���. 802) 
• %
� ����
� �
�	��
�������! ��������� � ����#�� ��������� 802 ���	��� ���
��� ����
�!�� �� ����-

��� ������� �
�#���� ��� ��
�������
����. 

���. 802 ����	���
�����= 
��
�	���= ��������

0 (����	���� 
����
�!��)

8���� ����
���
������! ���
����

"���
�!�� �� ������� ������� �
�#���� (0 ��/���) �
���$�	�� � ��	 ���
����! – ���, ����� 
��		�
������ ����	������ ��������� ���� 	��������. 1��� ��� 	�������� �
���
�������-
�� ��	 	�!������ ������$ ���, �� �� ����
�#����� � ��$�	��� ���������.  	����� 
����� 
�
���	 &��������
��� �� � �����
� ���������, � � �����
� ���
����.

1 )�
�������
����

%�������� ���� 	�������� ��$
������� � ��	 ���
����!. 1��� ��� 	�������� ���#����� ��	 
	�!������ ������$ ���, �� ����
�#����� � ��$�	��� ���������, 	��� ���� ������� ���� 
������ �� 	�!������. *�� ��� ����������� ����������� 
�����
������, �������� ����
�!�� 
�������� � �����
� ������������ 
�����
������ � ����#�� ��
����
� 422 «2������� � ���-
��
� ���������
������». 

• '�������� ���	� ��
�������� ���������� ����� � �
�	��
�������! ���������! 	�� 
�������$ ��-
��
���

*�
�� ����	����= ��H�� ��Q�-
����	���=

���. 
802

���. 
850

�����H���� �� �����-
	�H��Q� ���
�=��= LX-&��V�� X13-&��V�� 

(���. 11 = “8888”)
2�
������� �� $�
��-
��
������ ���
������/
������� 

— — — *�
������� �������-
��� ����� — *�
������� 

���������� �����

8����
����� �����
��� 

�����
������ �������-
���� ������

— — — *�
������� �������-
��� ����� — *�
������� 

���������� �����

8������� ��������
��� 
�����
��� 
�����
���-
���

)��
����
— 0 *�
������� �������-

��� ����� 8���� ����
��� 
������! ���
����

8���� ����
��� 
������! ���
����

— 1 8���� ����
��� 
������! ���
����

>
���#�! 
������

— 0 *�
������� �������-
��� ����� 8���� ����
��� 

������! ���
����
8���� ����
��� 

������! ���
����
— 1 8���� ����
��� 

������! ���
����

����
��� 
�����
�-
�����

)��
����
0 — 8���� ����
��� 

������! ���
����
8���� ����
��� 

������! ���
����
8���� ����
��� 

������! ���
����
1 — )�
�������
���� )�
�������
���� )�
�������
����

>
���#�! 
������ — — 8���� ����
��� 

������! ���
����
8���� ����
��� 

������! ���
����
8���� ����
��� 

������! ���
����
%���������� 


�����
������ — — — )�
�������
���� —

(6) "�Q��� ��= 	����� ����	���
�����I ��
�	���� ("�Q��� LX)
• �������� ������� LX �
� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ ��� �����
��� 
�����
�-

����� �������� �
�	��
�������� ��������� � �
������ �������� (8���� ����
��� ������! ���
����, 
��
�������
����). 

• ]���� �
������� ����!-���� ������ &������ LX, �������� �	���� �� ��������� 178-186 ���	��� ����-
������ �� «23». 
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Стартовая 
частота

Время

Пар. 10

Настройка на нулевую частоту вращ.
Сервоблокировка

Если Пар. 850 = 1

Время ВКЛ.

Нормальный режимНормальный режим Пар. 11

(Гц)

В
ы

хо
дн

ая
 ч

ас
то

та
 

Сигнал LX

 &#!*�#!�
• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178–189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. "�-

��
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.
• 1��� �
� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ � ����
�!��! �
���#��� ������� ���������� �
�	��
�������� ����-

����� (������� LX � O13), �� 	��������  ����� ����������� � �����! �������! �
�#����, 	��� ���� ��������� ������� (STF ��� 
STR) ���. >
��� ����, �
� ������� ��������� ������� 	�������� �
�#����� � �����! ���
�����, 	��� ���� ��
�������� ������� 
�
�#���� ����������� �� 0. P������ �
�	��
�������! ��������� ���	��� �������� ������ � ��� ������, ���� �� ���
���, ��� 
�
�#��#�!�� 	�������� �� �
�	�������� ������! ���������.

• %
� ���������! &������ �
�	��
�������! ���������, 	��� ���� �����	��	� FWD/REV �� ������ ��
������� �� ��
��, �� 	��-
������ ������� ���
������. 

• 1��� �
� �
� ���������! &������ �
�	��
�������! ��������� 	����� �
����!�� ��������
�!�� 	����$ 	�������� (���. 96 «�-
������/$������� ������������ ��������» = 1 ��� 101), ��������
�!�� �� �����������, �	���� 	�������� �����������. 

 &#!*�#!�
 %
� ����������� 
�����
������ �� ����	��� ������������ �������� ���. 11 �� «1» ��� «8888», � 
�������� ���. 12 – �� «0», ��� ��� 	�������� ��	�� ���
������� ���������������.  

 1��� ������������#�! ������ �� ������
�����, ���	��� ���������� �	�
�����#�! ��
���. 
%���� ����, ��� ������ ���� ����������� � �	�
�����#�! ��
��� ������
����, ����� ��������� 
������ LX (�
�	��
�������� ���������).

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 13 «�������� ������»  ��. ���. 157
���. 71 «!��� ���������»  ��. ���. 169
���. 178-189 «^���������� �
��	� �����»  ��. ���. 206
���.422 – «%������� � 	���� �$�	���������»  ��. ���.1 24

4.14.2 '	�� ����� ������ (���. 250)
) ����#�� 	������ ��
����
� ����� ���
��� ����	 �������� 	�������� (�����	��� �
�#���� �� ���
-
��� 	� ��������� ��� ��
�������� ��
�������) �
� ���������� ��������� �������. 4�� &������ ���-
���, ���
���
, 	�� ����, ����� �
� �������� 	�������� � 
��������� ���������� ��������� ������� ��-
����������� ��$��������! ��
���. P������ �������$ �������� (STF/STR) ����� ����
������. (/�&�
-
����� � ����
� ��������� ������� ��. �� ���. 211)

© 
���. 8������

8�	��-
���= ��-
�
��I��

'����-
��� 

���
����

��������
�����	�I ��Q��� (STF/STR) 

("�. �
�. 211) *�
�� ��
���	�

250 "����� 
��
���	� 9999

0 – 100 � )����� STF:  	�� �
�#���� ���
�	 
)����� STR:  	�� �
�#���� ����	

��������� �
�#����� �� ���
��� 
	� ��������� ����� ���������� 
��������� ������� � ��������� ��-
��
������� �
�����.  ��������� 
�
�#����� �� ���
��� 	� ����-
����� ����� ���������� �������-
�� ������� (���. 250 – 1000) �. 

1000 � – 
1100 �

)����� STF:  �������! ������ 
)����� STR:  	�� �
�#���� 

���
�	/����	

9999 )����� STF:  	�� �
�#���� ���
�	 
)����� STR:  	�� �
�#���� ����	 %
� ���������� ��������� ���-

���� 	�������� ����
���������� 
	� ����	������� ���������.8888 )����� STF:  �������! ������ 

)����� STR: �
�#���� ���
�	/����	
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4

Время

ВКЛ. ВЫКЛ.Пусковой
сигнал
Сигнал
RUN

Торможение запускается, 
как только отключается пусковой 
   сигнал (время торможения = 
       значение пар. 8) 

Торможение 
пост. током

В
ы

хо
дн

ая
 ч

ас
то

та
(Г

ц)

ВКЛ. ВЫКЛ.

(1) 8�
����H�	���� �	�Q�
��= �� �����-
	�H��Q� ���
�=��=

• 2��������� �������� ���. 250 �� «9999» (����	-
���� ����
�!��) ��� «8888».

• ��������� ����
���������� 	� ����	������� 
��������� �
� ����������  ��������� ������� 
(STF/STR).

ВЫКЛ.ВКЛ.Сигнал
запуска

Выход отключается после  
отключения пускового сигнала 
и истечения времени,
настроенного в параметре 250.

Двигатель вращается 
по инерции до остановки

Время

ВЫКЛ.Пусковой
сигнал RUN

Вы
хо

дн
ая

 ч
ас

то
та

(Г
ц)

ВКЛ.

(2) &������� �	�Q�
��= �� ������� �� ��-
���	�H��Q� ���
�=��=

• /����������� ���. 250, ����� ���������� �
���, 
�
����!	�� ���������� �������� ��$�	� � ��-
����� ������ ��������� �������.  ������ ��-
��
�!�� ���	� ���������� «1000» � «1100», �� 
��������� (���. 250 – 1000) �����	 ��$�	 �
���-

��������� �����������. 

• �$�	 ����������� �� ��������� �
�����, ����-
���������� � ���. 250 ����� ����, ��� ���������� 
�������! ������. ��������� �
�#����� �� ���
-
��� 	� ���������. 

• )����� RUN �����������, ��� ������ ���������-
�� ��$�	 �
���
���������. 

��!*�:�#!9
��
����! ����	 �������� �� 	�!������, ���� ������
����� �	�� �� ���	��#�$ &�����!:
• %���������� 
�����
������ (���. 419 = 0)
• ����	 �������� �
� ���������� �������� ���
������ (���. 261)
• '������ ��
�� PU (���. 75)
• 5���
��������� 	� ����	������� ��������� ��-�� ��
�	������ ������ (���. 875)
• 5���
��������� 	� ����	������� ��������� ��-�� ������ ������������ (���. 502)
• (�������
�!�� 	����$ 	�������� (�
� �
�#��#���� 	��������)
• (��
�!��� ���������� ��
�� ���� LONWORKS 
• 1��� ���. 250 ���������� �� ���� �������� �
��� «9999»��� «8888», ����
����/��
������� ���#���������� � ��-

���������� � �����	�! ������� 	� ��$ ��
, ���� �� ���������� �������! ������ � ��$�	 �
���
���������.

 &#!*�#!�
• 1��� �
� �
�#��#���� �� ���
��� 	�������� ������� �������! ������, 	�������� ����������� �
� �������� ���
����! �������, 

����
������ � ���. 13.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 7 «!���� ��$���», ���. 8 «!���� ��������»  ��. ���. 155
���. 13 «�������� ������»  ��. ���. 157

4.14.3 H
��%�� �������( ������ (���. 6, ���. 48, ���. 270, ���. 275, 
���. 276) Магнитный потокМагнитный поток  БессенсорноеБессенсорное

]���� ����� ���������
����� ��	A����� ���
�!-
���� � ��
$��� ���������, ������� ����������� 
������
����� ��$��������! ��
��� �
� ��� �#�  
��
�����������  �
���#�� ������� 	�������� � 
����#�� &������ ����������� ��������.
4�� &������ ��������� ��	������ ���
���� 	����-
���� � ������$ ��
���������� 	�������, ��������-
��� ����!����� ������ ���������
������.  

<Активированная функция
контактного останова>

Вибрации
Полный
останов

ПодъемПодъем

<Деактивированная функция 
контактного останова>
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6
������
���	�� �����-
�
� 	������= (�����= 
������
�)

10 Z� 0–400 Z� "���
�!�� ������� 	�� &������ ����������� ��������.

22 �Q�������� 
��� 150% 0 - 400% "���
�!�� ��
�������� ���� 	�� &������ ����������� 
��������. ��!������ ������� �������� �� ��������� 22 
� 48. 48 2. ���������� ����-

��� 
��� 150% 0 - 220%

270

&���� ����	����= 
���
��
��I ��
���	 / 
���
=��� �����
�� 
��Q����� ��� 	�����> 
������
=>

0

0 "�
������! 
����
1 ��!������ ���������! �������

2 ��!������ ��
������� ������! �������! �
�#���� �
� 
������� ���
���� (��. ���. 342)

3 ��!������ ���������! ������� + ��
������� ������! 
�������! �
�#���� �
� ������� ���
���� (��. ���. 342)

275

���PP�����
 ����H�-
��= 
��� 	����H����= 
�� ����I ������
� ��� 
���
��
��� ��
���	�

9999
0 - 1000%

"���
�!�� �	�
�����#��� �
���#��� ������� �
� ���-
������� ��������. "���
�!�� �� �������� ���	� 130% � 
180%. ��!������ �
� 
����
����� �����
��� 
�����
�-
����� ���������� ������. 

9999 \�� �����������.

276
#�����= ��
�
� 
^!*-�����=��� ��� 
���
��
��� ��
���	�

9999
0 - 9

"���
�!�� ����#�! ������� g/� �
� ���������� ����-
����.  ������ �
�������� 
�������� ��������
���� 
�����
���� 
�����
������ �
� ����
�!�� ���	� 0 � 5 
����#�� ������� g/� ����	� ���������� 2 �Z�, � �
� ��-
��
�!�� �� 6 	� 9 – ����	� 6 �Z�. (��!������ �
� ������� 
3 Z� ��� ����.)

9999 "���
�!�� ��������� 72 «&
��	�� '*+-��
��	��».

<������ �����V���= � P����������	���=>

Напряжение
питания

Команда вращения прямом направлении
Команда работы с высокой частотой вращения
Команда работы со средней частотой вращения
Контактный останов 0
Контактный останов 1

MCCB
R/L1
S/L2
T/L3

STF
RH *
RM *
RL *
RT *

U
V
W

MC
Механи-
ческий
тормоз

Двигатель

Логическая схема

SD

(a) (b) (c)

Время

Пар. 4

RH

RM

RL

RT

Пар. 5

Пар. 6

В
ы

хо
дн

ая
 ч

ас
то

та

0

Нормальный режим  
Регулирование 
при контактном 
останове

*
ВКЛ.ВЫКЛ.

ВКЛ.ВЫКЛ.

ВКЛ.ВЫКЛ.

ВКЛ.

Если включены оба сигнала RT и RL, 
преобразователь переключается в режим 
контактного останова. 
*Сигналы RL и RT могут быть включены в любой
последовательности и с любым интервалом. 
(a): Время разгона (Пар. 7) 
(b): D Время торможения (Пар. 8)
(c): 2-е время торможения (Пар. 44/Пар. 45 )

* P������ ����� ������� �� ����
�!�� ��������� 180-189.

(1) #��
��I�� ��Q�����	���= ��� ���
��
��� ��
���	�
• %
���
��������� 	����� ��$�	����� � 
����� �������� ��
������� (��. ���. 283)
• ������ ���� ���
��� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ ��� 
����
����� �����
��� 


�����
������ ���������� ������.
• 5������� ���. 270 «!��� 
��������� ������� �����-��� / ��
��#�� ������ ����
$�� ��� ������ ��-

����� �����» 	����� ���� ����������� �� «1» ��� «3» .
• "���
���� ��$�	��� ������� 	�� 
�����
������ �
� ���������� �������� � ��
����
� 6 «%
�	�������-

�� ���
���� �
�#���� (������ ���
����)». 
4�� ������� 	����� ���� ��� ����� ���� (����� 2 Z�). %
� ����
�!�� ����� 30 Z� ������� ��
�������-
���� ��������! 30 Z�. 

• 1��� �������� ��� ������� RT � RL, �
���
��������� ��
���������� � 
���� ����������� ��������. 
 ���� ������ ��$�	��� �������, ���������� �� ����#�! ���
����, ����� ��������, �������������  ��-
��#�� ��������� 6. 
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4

 &#!*�#!�
• %
� ��������� �������� ��������� 275 ���������� ����� �
���#�! ������ �
� �����$ �������$ �
�#���� (���������! �������), 

�	���� ���������� � ��
�������� ������ ��-�� ��
��
���� �� ���� (1.')*), � ����� ��
�������� ���
���� �
� ���������� ��������.  
•  ������� �� ��
�������
����, &������ ����������� �������� ���	��� ������������ ���� ���
�	����������� �
���, ��� ��� 

����� �
����!�� ��
��
�� 	��������.  %���� �������� ����� ��� &������ ���	��� ��
�����, � 	�� �	�
����� ���
���� �
������� 
��$��������! ��
���. 

• %
� ���	��#�$ �������$ &������ ����������� �������� �� 	�!������: 
•  ������������� ������ ��
������� (PU) (���. 79)   •  ��������! 
���� (������ JOG)   •  ����
 
����� «������� ��
�������/
������ ��
�������» (���. 79)   •  ����
 ���
������� 	�!����� %/�-
�����
������ (���. 128)   •  ����
 ��&
����� �����������
� 
	�������� (��� 59)   •  ����
�!�� �
����� �����   •  &������ ������������ 
�����
������

• 1��� 
�����
������ ����������� �������� ����������� �� �
��� 
�����
������ � ��
����! ������ �� ������� �
�#����, 
�����-

������ � ��
����! ������ �� ������� �
�#���� 	�������
�����.

(2) ������V���� P�����I ��= ��Q�����	���= ��� ���
��
��� ��
���	�

�������� 
P������

#��������I ��H�� (��Q��� RL ��� RT 
��� ��� ��Q���� 	���V���)

��Q�����	���� ��� ���
��
��� ��
���	� 
(��Q���� RL � RT 	��V���) 

�������� ������-
������ 	��
����� 

��Q�����	����

���U������� 	��
��-
��� ��Q�����	���� 
��Q��
��Q� ��
���

�������� ������-
������ 	��
����� 

��Q�����	����
���U������� 	��
����� ��Q�����-

	���� ��Q��
��Q� ��
���

�$�	��� ������� %
�	��������� ���
���� 0 – 5 , 0 – 10  
4 – 20 �A � �.�. "���
�!�� ���. 6

'�
�������� ���� — "���
�!�� ���. 22 — ������� �������� �� ���. 22 � 48*
'�
�������� �
���-
#��� ������� "���
�!�� ���. 22 — "���
�!�� ���. 22 —

*�� ������	���� 
	�� �����! ������� 
�
�#���� 

— —

%�
�	 ���������� �������� RT � 
RL ��� ��������
����� �� ������ ��-
��
������� � ���. 275 ���&&������� 

(0 – 1000%).
"���#�� ������� 
g/� "���
�!�� %��.72 %
� ��$�	��! ������� 3 Z� ��� ������: ���. 276 

(���. 72 � ������ ���. 276 = 9999) 
\���
�	�!�����#�! 
������
��������� — ������
���� — 	�������
����

* 1��� ������� RL �  RT ��������, ���. 49 «2. ���������� �����$� ������» �� 	�!������.

(3) :��
�
� 	������= 	� 	���= ��Q�����	���= ��� ���
��
��� ��
���	� (���. 270 = 1, 3)
•  ���	��#�! ������� ������� ������� �
�#���� �
� 
�������$ ����������$ �������� (RH, RM, RL, 

JOG). k�
��� 
���� ��������, ��� 
�����
������ �
� ���������� �������� ������
�����. 
• 1��� ���
��� &������ 	������������� ��
������� (���. 59 = 1-3), 
�����
������ �
� ���������� ����-

���� 	�������
�����
&>����I ��Q��� 

(Ð = &��.) :��
�
�
&>����= ��
�
� 

(Ð = &��.) :��
�
�
RH RM RL RT JOG RH RM RL RT JOG

� ���. 4 «����
������� ������ ���#�-
��� (������ ������)» � � � ���. 15 «F����� ������ ������»

� ���. 5 «����
������� ������ ���#�-
��� (������� ������)» � � � ���. 15 «F����� ������ ������»

� ���. 6 «����
������� ������ ���#�-
��� (��$��� ������)» � � � ���. 6 «����
������� ������ ���#�-

��� (��$��� ������)»

� ��	�� 0 – 5  (0 – 10 ), 4 – 20 �( � � � ���. 15 «F����� ������ ������»

� ���. 15 «F����� ������ ������» � � � ���. 15 «F����� ������ ������»

� � ���. 26 «����
������� ������ ���-
#���� (������ 6)» � � � ���. 6 «����
������� ������ ���#�-

��� (��$��� ������)»

� � ���. 25 «����
������� ������ ���-
#���� (������ 5)» � � � ���. 15 «F����� ������ ������»

� � ���. 4 «����
������� ������ ���#�-
��� (������ ������)» � � � ���. 26 «����
������� ������ ���#�-

��� (������ ���#���� 6)»

� � ���. 15 «F����� ������ ������» � � � ���. 27 «����
������� ������ ���#�-
��� (������ ���#���� 7)»

� � ���. 24 «����
������� ������ ���-
#���� (������ 4)» � � � � ���. 15 «F����� ������ ������»

� � ���. 5 «����
������� ������ ���#�-
��� (������� ������)» � � � � ���. 15 «F����� ������ ������»

� � ���. 15 «F����� ������ ������» � � � � ���. 15 «F����� ������ ������»

� � ���. 6 «����
������� ������ ���#�-
��� (��$��� ������)» � � � � ���. 15 «F����� ������ ������»

� � ���. 15 «F����� ������ ������» � � � � ���. 6 «����
������� ������ ���#�-
��� (��$��� ������)»

� � ���. 15 «F����� ������ ������» � � � � � ���. 15 «F����� ������ ������»

� � � ���. 15 «F����� ������ ������» ��	�� 0 – 5  (0 – 10 ), 4 – 20 �(

 &#!*�#!�
• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178–189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. "�-

��
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.
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¦ /���������� ������
�� ¦
���. 4-6, ���. 24-27 «����
������� ������ ���#����»)  ��. ���. 148
���. 15 «F����� ������ ������»  ��. ���. 150
���. 22 «^���������� ���», ���. 48 «2. ��������� $������� ���»  ��. ���. 135
���. 22 «^���������� ��
��#�� ������»  ��. ���. 83
���. 59 «!��� ������	���� �
��	���������»  ��. ���. 152
���. 72 «&
��	�� '*+-��
��	��»  ��. ���. 257
���. 79 «!��� ������ �����»  ��. ���. 283
���. 95 «&
��	�� ������������ �������� �-����»  ��. ���. 181
���. 128 «!��� ����������� �������� �*�-���
��������»  ��. ���. 329
���. 178-189 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 206
���. 270 = 2, 3 («!��� 
��������� ������� �����-���/��
��#�� ������ ����
$�� ��� ������ ������� �����»)   

 ��. ���. 342

4.14.4 H
��%�� 
��������� ������������ ����� ���(����� 
(���. 278 - 285, ���. 292) Магнитный потокМагнитный поток  БессенсорноеБессенсорное  ВекторноеВекторное

4�� &������ ������ 	�� ��
������� ��$��������� ��
����� � ��$������$ ��
���������� 	������� � 
	
. ��	A����$ �
�	����$. 4�� &������ �
�	���
�#��� �
�������� �
��� �
� ������� ��-�� ����������-
��� ������ �
������! ���$
�������� �
� ��
������� ��$��������� ��
����� ��� ����� ���
�!���� 
�������, �����#��#��� � ��
��
����$ �� ����. 

© ����-
��
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I��
'������� 
���
���� ��������

278 :��
�
� �
�������= 

������ 3 Z� 0 – 30 Z�

2��������� �������� 278 �� ����������� ������� ���������� 
+ �
���. 1 Z�. 5������� ���. 278 ����� 
�����
����� ������ � 
��� ������, ���� ���. 278 � ���. 282. 

279 ��� �
�������= 

������ 130% 0 - 220%

2��������� �������� ����� ��
����
� �� 50-90%. %
� ������� 
�����$ ��������$ �
�� ����� �
���	��� �
� �������. 
%
� ���� ����������! ��� �
���
��������� ���	��� ������-
���� �� 100%.

280

������H�
���-
���
� ���
���= 

��� �
�������= 

������

0.3 � 0 – 2 � 2��������� �������� ����� ��
����
� �
������������ 
�� 0,1 – 0,3 �. 

281
&���= ����H���= 

������ ��� ��-
�����

0.3 � 0 – 5 �
����� �
��� ��	�
��� �
� ���������� ��$���������� ��
����. 
����� �
��� ��	�
��� �
� ���������� ��$���������� ��
���� 
+ ����� 0,1–0,2 �, ���� �������� ���. 292 = «8».

282 :��
�
� �����
�-
	���= 
������ 6 Z� 0 – 30 Z�

2��������� �������, ����� ������
����� ��$��������! ��
��� 
����������� ������� ���������� �	�
�����#��� ��
���� (BOF). 
2��������� ��� �������� �� �������� ��������� 278 +3 – 4 Z�. 
8�����
������ �������� ������ � ��� ������, ���� �������� 
���. 278 � ���. 282. 

283
'��
������
� ��-
��
� 
������ ��� 

����H����

0.3 � 0 – 5 �

1��� �������� ���. 292 = 7: ���������� �
��� ��	�
��� �
� 
�
���������� ��$���������� ��
���� + 0,1 �. 
1��� �������� ���. 292 = 8: ������ �
��� ��	�
��� �
� �
���-
������� ��$���������� ��
���� + 0,2–0,3 �. 

284
&���� P������ 
���
���= 
����-
H���=

0
0 5���	����� �� ��
�	�����.

1 1��� ����	����� 	��� ���!, ����	���� ����#���� � �����
��-
�����. 

285

:��
�
� �Q����-
���= ������
� 
(������ ��������I 
������
�)

9999
0 – 30 Z�

1��� (��	������� 	������� ��
����! ����� �������) - (��$�	-
��� �������) © �������� ���. 285, ����	���� ����#���� � ����-
�
������� (E.MB1).

9999 %
�������� ������� �
�#���� �� ��
�	�����.

292 �	
���
�����I 
���Q��/
����H���� 0

0 "�
������! 
����
3 >
����!��� �
��� 
������ � ����	����� (��. ���. 163)

5/6 8���� ��	A������ (��. ���. 146)
7 8���� ��
������� ��$. ��
����� 1
8 8���� ��
������� ��$. ��
����� 2
11 >
����!��� �
��� 
������ � ����	����� (��. ���. 162) 

*1 %
� �����
��� 
�����
������ � �������������� ����� FR-A7AP, ���� ��
����
 ���������� �� ����
�!�� 	���������� �������-
��� ������� �
�#���� (��	
���� �� ���� ��. �� ���. 100)
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<">��� ���������=>

Механи-
ческий
тормоз

R/L1
S/L2
T/L3

Двигатель

MC

STF
RH

AU(BRI) *1

SD

MC

24VDC

Деблокировка отпускания 
тормоза (BOF)

Пусковой сигнал
Предустановка частоты вращения

Сигнал «тормоз отпущен»
(BRI)

Логическая схема
Пар.184 = 15
Пар.190 = 20

Напряжение
питания

U
V
W

RUN(BOF)

SE

*2 *3

MCCB

*1 функции входных клемм зависит 
 от настройки параметров 178-189. 
*2 функции выходных клемм зависит 
 от настройки параметров 190-196. 
*3 Нельзя превышать максимально 
 допустимый ток выходного 
 транзистора (24 В /0,1 А пост. тока). 
 

 &#!*�#!�
• 1��� ������
����� &������ ��
������� ��
�����, �������������! ��
������� ����� �
�����
�������� ������������ �������� 

���
������ �� ��������. 
• /�������� 	����� &������, ���	��� ���������� �
��� 
������, �� ������! ��
�, �� 1 �����	�. 
• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178–189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. "�-

��
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

(1) #��
��I�� ��H��� ����	����= ��>. 
������� �	�Q�
��=
• ��
��� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������, �����
��� 
�����
������ (
�����
������ 

������� �
�#����) ��� 
����
����� �����
��� 
�����
������ ���������� ������. P������ ��
������� 
��$��������� ��
����� ����� ������������ ������ �� ������� 
�����, �������
������� 
����� 1 
(������� ��
�������/������ ��
�������) ��� 
����� ��
������� �� ����
&�!��. 

• 2��������� �������� ���. 292 «}������������ ��$��/��������» �� «7 ��� 8».
• \���� ������ ��
������� �������� �
� �
�������� ������� (���	 ������� ����
����� ���
���� ��
��-

��) � ���������! �������� ���. 292 �� «7».  
• ]���� ��������� ������  ����
����� ���
���� ��
���� (BRI) �� �$�	��� ������, �������� �	���� �� 

��������� 178-189 ���	��� ���������� �� «15». 
• ]���� ��������� ������ ���
��� �� ���
���� ��
���� (BOF) �� ��$�	��� ������, ����$�	��� �������� 

�	���� �� ��������� 190-196 («^���������� �
��	� �����») ���������� �� «20» (�
� ������������! ����-
��) ��� «120» (�
� ��
���������! ������). 

STF
ВКЛ.

Выход I

Сигнал BOF
ВКЛ.

Электромагнитный
тормоз

ОтпущенЗажат Зажат

Время

Сигнал BRI ВКЛ.

Пар.278
Пар.282

Настройка частоты

Пар.13

Пар.280
Пар.281

Выходная частота (Гц)

Пар.283

Пар.279

(2) /���	����� � ����������� ��Q-
���� ��	��U���= �
���
�= 
��-
����  (BRI) (���. 292 = «7»)

• %
� �������: �
���
��������� ���������-
�� ����� ��	��� ��������� �������. 1��-
�� �����	� ����
����! ������� �
�#�-
��� 	������� ��������, �������������� 
� ����#�� ���. 278, � ��$�	��! ��� �� 
������ �������� ���. 279, �� �� ������-
��� �
�����, ��	������ � ��������� 280, 
�
���
��������� ��	��� ������ BOF. 
1��� �
���, ����
������ � ��������� 
281, � ������� ����
��� ��� 
�������� 
������ BRI, �������, ��$�	��� ������� 
���������� 	� ����
������� �������� 
�������.  

• %
� ��������: ���� ��$�	��� ������� 
��������� 	� ��������, �������������� � 
��������� 282, ������ BOF �����������. 
%���� ��������� �
�����, ����
������� 
� ��������� 283, � ���� �������, ��� ���� 

��������� ������ ������� BRI, ��$�	 
�
���
��������� �����������.
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Выход I

Сигнал BOF

Электромагнитный
тормоз

STF ВКЛ.

I

ВКЛ.

Пар.278
Пар.282

Настройка частоты

Пар.281

Пар.283

Пар.280

Пар.279

Пар.13

Выходная частота (Гц)

Зажат Отпущен Зажат

Время

(3) /���	����� ��� ��������	���= 
��Q���� ��	��U���= �
���
�= 

������ (���. 292 = «8»)

• %
���
��������� ����������� ����� ��-
	��� ��������� �������. 1��� ��$�	��� 
������� 	������� ��������, ����������-
���� � ����#�� ���. 278, � ��$�	��! ��� 
�� ������ �������� ���. 279, �� �� ����-
����� �
�����, ���	������ � ��������� 
280, �
���
��������� ��	��� ������ BOF. 
1��� ����� ��	��� ������� BOF ������� 
�
���, ����
������ � ��������� 281, ��-
$�	��� ������� ���������� 	� ����
���-
���� �������� �������.

• %
� ��������: ���� ��$�	��� ������� 
��������� ���� ��������� 282, ������ 
BOF �����������. %���� ��������� ��-
��
������� � ��������� 283 �
����� ��-
��� ���������� ������� BOF, ��$�	 �
�-
��
��������� �����������. 

��!*�:�#!9
• ���� ���� ������
���� 
���� ��
������� ��$. ��
����� 	��������, ����������� �������� JOG  (��������� ����-

����� �� ���
���� 	���	��), RT (���
�! ����
 ��
����
��) ��� X9 (�
���! ����
 ��
����
��) �� �
��� �������� 
�������� ��
��������� �� ��
������! 
����. 5���� ������
����� ��������� ��������� ��� ���
�! (�
���!) ��-
��
 ��
����
��. � �
��� 
����� � �������������� 
�������/����	������  ����������� �������� JOG, RT � X9 
�� 	�!������. 

(4) 8���
��� P������
1��� �� �
��� 
����� ��
������� ��
����� �������� �����
�������, �
���
��������� ����������� � 
������ BOF (���
�� �� ���
���� ��
����) �����������. 

"�������� 
� �������	���
� ��������

E.MB1

('�
�	������� �������) - (��$�	��� �������) > ���. 285 �
� ��
������� � �������������� 
	������ ��
����! �����. 
1��� �������� ���. 285 «F����� ���������� ������ (������ �������� ������)» ����������� 
�� «9999», �
�������� ���
���� �
�#���� �� ����
���
�����

E.MB2 "����
������� �
� ��
������� � ��$�	��! ������� �� �������, ����
������ � ���. 282 (���� 
��� 284 = 1) (����������: �
� ��
�������� ����)

E.MB3 ��������� ������ BOF, $��� 	�������� ����	�����. (5�#��� �� �
���	���� �
���)

E.MB4 O��� ����� 2 �����	 �
���� ����� ��	��� ��������� ������� (�
�#���� ���
�	 ��� ����	), 
������ BOF �� ����������.

E.MB5 )����� BRI ����������� ����� 2 �����	 ����� ��������� ������� BOF. 
E.MB6 "�����
� �� ���������! ������ BOF, ������ BRI ����������. 
E.MB7 )����� BRI �#� ������� ����� 2 �����	 ����� ���������� ������� BOF �� �
��� ��
�������. 

 &#!*�#!�
• %
� 
�����
������ � �������������� 	������ ��
����! ����� (����� FR-A7AP), ����
��� �
�������� ���
���� �
�#���� 

(���. 285) 	�!������, 	��� ���� �������� ���. 292 ����������� �� ���� ��������, �
��� «7» � «8». 
• 1��� �������� ���. 278 «F����� ��
������ ���$�» ������� �������, ����� 

�
����!�� ���������� ��-�� ��
��
���� �� ���� � ����#����� � �����
������� 
1.�4.

• 1��� ����� �������! �
����� ��������� 13 «�������� ������», 278 «F���-
�� ��
������ ���$�», 280 «�������������� ������ ��� ��
������ ��-
�$�» �
������� 2 �����	�, ���������� ����#���� �� ������ 1.�4. 

ВКЛ.

Время

Выходная
частота

(Гц)

Менее 2 с

В
ы

хо
дн

ая
 ч

ас
то

та
 (Г

ц)

Пар. 278

Пар. 13

Сигнал BOF

Пар. 280
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¦ /���������� ������
�� ¦
���. 80 «+#���� ���������», ���. 81 «F��� ��"�� ���������»  ��. ���. 75
���. 180-186 («^���������� �
��	�� ������ �����»)  ��. ���. 206
���. 190-195 (« ^���������� �
��	�� ������� �����»)  ��. ���. 214
���. 800 «!��� ����� 
���������»  ��. ���. 75
���
�������� ��������� ���
���� ������ ���$�  ��. ���. 349

4.14.5 ���%���� ��(
�������� (���. 350 - 366, ���. 369, ���. 393, 
���. 396 - 399) Магнитный потокМагнитный поток  БессенсорноеБессенсорное  ВекторноеВекторное

4�� &������ �
��������� 	�� ����, ����� ���������� �
�#���� ����	��� ������ ��� ���� 	��������, 
�� ����
�� ���������� 	����� ��
����! �����, � ��
�	������� ��������� (�������). ��� ������������� 
���! &������ 	����� ���� ���������� ��������! ���� FR-A7AP. %
� ����	���! ����
�!�� ��������� 
350 «:����� ������� �$�	���������», 
����! «9999», ����������� 
�����
������ 	�������
�����.  

© 
���. 8������ 8�	�����= 

���
��I��
'������� 
���
���� ��������

350
������� ��
���	-
�� �����������-
	���=

9999

0 ���
����� ��	���� ������� �������� (���. 356)

1 ������ ��	���� ������� �������� (FR-A7AX 16-������� 
	�����)

9999 %���������� 
�����
������ 	�������
�����

351 "�����
� �����-

���� 2 Z� 0 – 30 Z� %
� ����������� �����	� �� ����������� 
�����
������ 

(O22) 	�������� ����
���������� 	� ����
�����! �������.
352 "�����
� ��	���� 0.5 Z� 0 – 10 Z� %���� 	��������� �������, ���	����! � ��������� 351, 

	�������� �
�	������ ����	������ 	� ���	����! � ������-
��� 352 ���
���� 	���	��, ��� ������ 	���������� ��	����! 
� ��������� 353 ��
�� ��
��������� �� ���
���� 	���	��. 

353
������= ������V-
���= �� ������
� 
��	����

511 0 - 16383*

354
����H���� ����-
��V���= �� ���� 
�����������	���=

96 0 - 8191 >�� ������ 	���������� �������� ��������� 354, ������
���-
�� ����������� 
�����
������. 

355
#������� ����-
H���� 
����H���= 
���
�=���� 
����

5 0 - 255

%���� ��
��������� �� ����������� 
�����
������ 	��-
������ �
�	������ ����	������, ���� �� ��	�� 	�������� 
��
�� ��
��������� �� ��
������� ���������� �����, 
���	����! � ��������� 355. ��� �������� 	�������� ������-

����� ��
������� ���������� �����. 

356
&��
����== �����-
�� ��
���	�� ��-
���������	���=

0 0 - 16383*
]���� ���� �������� ����
����� ��	���� ��������, �����-
��� ���. 350 ���	��� ���������� �� «0». 5�������, ��������-
��� � ��������� 356, ��
�	����� ������� ��������. 

357 8��� ���
	��H��-
��= �����
���� 5 0 - 255 2����������� ������� «� �������» 	�� �������� �
� 

����������� 
�����
������.

358
&���� P������ 
��� ��	��U���� 
�����
����

1 0 - 13 ���
 &�����! �
� ����
����� ������������ 

�����
������.

359
#����	����� 
	������= ��
��� 
����
��I �	=��

1

0
A

Датчик обратной связи

CW

Вращением вперед считается вращение 
по часовой стрелке, глядя со стороны А. 

1

CCW
A

Датчик обратной связи
Вращением вперед считается вращение 
против часовой стрелки, глядя со стороны А

360 !�������	���� 
16-��
��> �����> 0

0 >����	� ������� �
�#���� 1��� ���������� ��������! 
���� FR-A7AX � �������� 350  
���������� �� «1», ������� 
�������� ��	����� ����� � ��-
��#�� 16-������$ 	����$. 
"��������� �� �������� ����-
����� 304 �����	� �������� 
��	����� � 	������� ��	�. 

1 >����	� ������� � ��	� 
16-������$ 	����$.

2 - 127

5������� ��������� ����-
������ ������! �������� 
(	� 128) � 
������ ����
-
������. 
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361 "�	�Q ������� 0 0 - 16383*

4����
������� ���#���� ������! ����� ��� ��������� 
&���������� ��������� 	������ ��
����! �����. %������ 
�������� ��
������� �� ��	����! ������� �������� � ���-
����� ��������� 361.

362

���P �������= 
���
��� ����H�-
��= 	 ��H��� ���-
��
����

1 0.1 - 100

1��� � ����#�� ��������� 358 ���� ���
��� ��������, ��-
����������#�� &������ ��
���������, ������� ��	A��� 
��$�	��! ���
���� �
�#���� ������������ ��������� �
�-
��#��� ������� 	� ���
���� 	���	��, ���	����! � ������-
��� 352. %�������� ��$�	��! ���
���� �
�#���� �������-
�������� � ����#�� ���. 362. %�������� �������� ������-
�� ��������� ���
���� 
������, �� ����� �
������ � 
��-
����� �������.

363

8����H�� 	���� 
��Q���� ��	��U�-
��= �����
���	�-
��=

0.5c 0 - 5.0 c

1��� ��� 	�������� 	����� ������� «� �������», �� �� ��-
������� �
����� ��	�
���, ���	������ � ���. 363, ��	����� 
������ ����
����� ������������ 
�����
������. 1��� ��� 
	�������� ����� �� ������� «� �������», �� ������ �����-
���� �� ��������� �
�����, ����
������� � ���. 363. 

364
���
������� 	��-
�= ��
���	�� ��
-
��� ����H���=

0,5 � 0 – 5,0 �

1��� �� �
��� 
�����
������ �� ������� �������� ������� 
������� «� �������» �#� �� ���� 	���������, �	���� � ���-
������ � ��������� 364 �
��� ����� �� ��������� ������-
�� �� 	������ ��
����! �����, ����	���� ������ �� ������ 
(ORM). 4�� ������� ����
��� ����� 	�!������ �
� ���	�� 
	������� � ������� ��������. 

365 ���������� 	���= 
�����
���	���= 9999

0 – 60,0 �

1��� ����������� 
�����
������ �� ����
���� �� �
���, 
��	����� � ��������� 365, (����
�� ������������� � �����-
�� �
�������� ��
��� ��
��������� �� ���
���� 	���	��), 
����	���� ����#���� � �����
������� ORM. 

9999 "���
�!�� �� 120 �. 

366 &���= ��	
����I 
���	���� 9999

0 – 5,0 �

1��� � 
����� «%���������� 
�����
������» �
� ��-
	����! �����	� ���������
������ ����������� �������! 
������, �� �� ��������� ���	������ � ��������� 366 �
�-
���� ��	�
��� �
���$�	�� �
���
�� ����#��� ���������. 
 ����������� �� 
��������� ����	���� ���� ������  «� 
�������» (ORA), ���� ������ ���� ������������ 
�����
�-
�����  (ORM). 

9999 \�� �
���
��.

369
������
	� ��-
������	 ��
��� 
����
��I �	=��

1024 0 - 4096 "���
�!�� ��������� 	������ ��
����! �����. 
"���
�!�� ���������� ��������� 	� ��������� �� 4. 

393 &���� �����	��-
��= �����
���� 0

0 %���������� 
�����
������ �
� ����#�� ���
������� 
�
�#����.

1 %���������� 
�����
������ �
� �
���� �
�#����. 
2 %���������� 
�����
������ �
� ����� �
�#����.

396
���P/ P ���
��� 
������
� ��� 
�����
����.

60 0 - 1000 "���
�!�� $�
����
������ 
����
������ �
� ����������� 

�����
������ �� �
��� ��������. 

397
���P. I ���
��� 
������
� ��� 
�����
����

0,333 0 – 20,0 �

398
���P D ���
��� 
������
� ��� 
�����
����

1 0 – 100,0 "���
�!�� 	�&&�
���������! ����� 	�� ����� ����
��� 
�
���	���� � ��	������ ��������

399
���PP�����
 

����H���= ��� 
�����
����

20 0 - 1000
"���
�!�� 	�� ������, ���� �
� �������� �� �
��� ������-
������ 
�����
������ 	�������� �
�#����� ����	, ��� ���� 
�
��� ���������
������ ������.

"���
�!�� ��
����
�� �������� ������ �
� ������������� ������������ ����� FR-A7AP.
* %
� ������������� ������ ��
������� (FR-DU07) ������������ �������� ����
�!�� 
���� «9999». %
� ������������� ����-

��! ��
������� ����� ������������ ���� 	������� 
�����
������. 
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(1) ������ �����V���=

SF-V5RU

U
V
W

U

A
B
C

V
W
E

G1

G2

Земля
2W1kΩ

MCCB

IM

FAN

Внешнее
термореле
вход *11

Термо-
реле
защиты

*10

CS(OH)

SD

PC

Преобразователь

Для комплементарного типа (SF-V5RU)

3-фазное
напряжение

питания

3-фазное
напряжение

питания

MCCB
R/L1
S/L2
T/L3

DY

Двигатель SF-JR 
с датчиком обр. связи

U
V
W

U
V
W
E

C

*5

*1

*4

*9

*6

*7

*1

*4

*6 *7X0
X1

X14
X15

R
PA1

FR-A7AP

PA2

PB1
PB2

PZ1
PZ2

PG

PG
SD

SD

Диффер. 

Диффер. 

Сопротив-
ление наг-
рузки Вкл.

Сопротив-
ление наг-
рузки Вкл.

ВЫКЛ.

Компле-
ментарная Компле-

ментарная 

A
N

B
P

H
K

IM

ВЫКЛ.

Пуск. сигн. для вращения вперед
Пуск. сигн. для вращения назад

Позиционное регулирование

Общая точка опорного потенц.

STF
STR

SD

SD

X22*2

Датчик
обр.

связи

Земля

Преобразователь

ORM
ORA*3

SE

*3

FR-A7AX

A

*5

B
PA1FR-A7AP

PA2

PB1
PB2

PZ1
PZ2

PG

PG
SD

SD

C
D

F
G

S
R

Датчик
обр.

связи

источник пост. 
      тока 5 В*8

(+) (-)
источник пост.
      тока 12 В*8

(+) (-)

*1 8����	�� ��������� ������� �� ������������� 	������ ��
����! �����.
*2 $�	��� ������� &������ �
����������� � ����#�� ��������� 178-189 («^���������� �
��	�� �����»). (��. ���. 206.)
*3 �$�	��� ������� &������ �
����������� � ����#�� ��������� 190-196 («^���������� �
��	�� �����»). (��. ���. 214.)
*4 ]���� �������� ����������� 
�����
������� $�
����
������, 	����� ����$�	��� ��� ��&�� ������
����� �����
�	������� �� 

	��������, � ��
�	������� ���������� 1:1.
*5 5�������� ��
�� ������ 	������ ��
����! ����� 8-��
����! �����! �� 
���
�	���������� ���&� (��. ���. 35.)
*6 ��� ������� � 	�&&�
���������� 	
�!��
�� ����� ���������� ����������� ��	�������� ���
��������� ���
���� � ������-

��� «��.» (����	���� ����
�!��). (��. ���. 31.)
1��� 	����� ��
. ����� �	���
������ ��	������ � 	
����� ����� (���
���
, NC) ��� ���
��������� ���
���� �	���
������ 
������������ 	
���� ������, ����������� ��	�������� ���
��������� ���
���� ����$�	��� ���������� � ��������� «���.».
 ������ �����������
��! ������� ���������� ����������� 	�� ��	�������� ���
�������� ���
��������� � ��������� «���.». 

*7 \���� ��	
���� � ������������� ����� FR-JCBL, FR-V7CBL � FR-A7AP, ��. �� ��
. 32.
*8  ����������� �� 	������ ��
����! ����� ����$�	��� �����
�������� 5, 12, 15 ��� 24 . 

%
� �	���
������� ����������� 
�����
������ 	����� ��
����! ����� � �����
�������� ����� ������������ ���������. 
*9 1��� ������� �������� �
������� ��	����� �����, �� 	�� ����� ����$�	��� ���������� �����������! ���� FR-A7AX. \���� 

��	
����� �������� �������� ��	���� ������! �������� �� ��!	��� �� ���.198.
*10 ��� ���������
� ��#������ 7,5 �* ��� ����� ���
������ ������� �������� �	��&����� (200/50 Z�, 200 – 230 /60 Z�)
*11 "���$�	��� ��������� ������ OH (���	 	�� ������$ �����) �� ������ CS. ("���
�!�� «7» 

	�� ���. 186)
%�	������� 
������
 21�'�  ���	� ������! PC � CS(OH).
2��������� 
������
 � �����! ����� �������! ��
����, �� 	������� �������� � 	
����� 
��������. 

<#��
��I��>

CS(OH)

Резистор (2В1kΩ)

PC
Схема управления 
клеммной коробкой

1��� ��
����
� 	�� ������������ 
�����
������ ����
����, �� ����� ��������� ������� O22, ������-

��#��� ����������� 
�����
������, 	�������� ����
���������� 	� «������� 	�� ������������ 
���-
��
������». 8������������� ���� 	� ������� ��������, ������� ���������� �#� ����� � ������
����� 
��
�������
����. %
� 	��������� ���� «� �������» ����	���� ������ ORA. 
(2) &>����� � 	�>����� ��Q����

#��	���� 
��Q���� ���������� ���´=������ ���������=

X22*1
$�	��� ������ 	�� ��������-
���� 
�����
������

)����� 	�� ��������� ������������ 
�����
������. 
2��������� �������� �	���� �� ��������� 178-189 �� «22», ����� 
�
������� ����!-���� ������ &������ O22. 

SD
'�#�� ����� ���
���� �����-
����� 	�� ��
�����#�$ �$�-
	�� �
� ��
���������! ������

'�
�	������� &������ ��
������� ������
����� ����� ���	������ 
������������#�! ������ � ������! SD. 

ORA *2 )����� ����
����� ��������-
���� 
�����
������

1��� ����	��� ����������� � ����
�����! ����, � �� �
��� ��� ��-
�����! � �
�����
��#�! ������ �
����������, �
�������
 ��
�$�	�� 
� �
���	�#�� ���������. 
]���� �
������� ������ ORA ����!-���� ��$�	��! ������, ���	��� 
���������� �������� �	���� �� ��������� 190-196 �� «27» (�
� ��-
����������! ������) ��� «127» (�
� ��
���������! ������). 
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#��	���� 
��Q���� ���������� ���´=������ ���������=

ORM *2 )����� «���! ������������ 

�����
������»

1��� ����	��� �� ����������� � ����
�����! ������� «� �������», 
� �� �
��� ��� ������� �������! � �
�����
��#�! ������, �
����-
���
 ��
�$�	�� � �
���	�#�� ���������. 
]���� �
������� ������ ORM ����!-���� ��$�	��! ������, ���	��� 
���������� �������� �	���� �� ��������� 190-196 �� «28» (�
� ��-
����������! ������) ��� «128» (�
� ��
���������! ������). 

SE '��
��! ��������� 	�� ���-
������$ ��$�	��

'��
��! ��������� 	�� ��$�	�� � ���
���� ��������
�� ORA � 
ORM. 

*1 )����� O22 �
����������� �$�	��! ������ � ����#�� ��������� 178-189 (��. ���. 206)
*2 )������ ORA/ORM �
����������� ��$�	��� ������� � ������� ��������� 190-196 (��. ���. 214)

(3) ������� ������= 
��� �����������	���= (���. 350 «�
����� 
�	��
��� �
�*�
���
�����»)
• )��	��� ���
��� ���� ����
����� ��	���� ������� �������� (���. 356), ���� ������� ��	���� ������� 

�������� (16-������� 	�����, � ����#�� FR-A7AX).
���. 350 #��
��I�� !�
���� ������� ������� ��
���	�

0 ���
����� ��	���� ������� �������� (���. 356: �� 0 	� 16383)
1 ������ ��	���� ������� �������� (FR-A7AX) 16-������� 	�����

9999 (��
�����. ����.) %���������� 
�����
������ 	�������
�����

1) ���
����� ��	���� ������� �������� (���. 350 = «0») 
"���
�!��, ��������� 	�� ���. 356, ��
�	����� ������� 
��������.
>��	� ���������� ��������� 
���� 1024 ���/��, �	�� 
���
�� 	������ ��
����! ����� 	������ �� 4096 �������, 
�.�. 360°/4096 ��������� = 0,0879°/��������� �� �	
��, 
��. ��
���. %������ �������� (�	
���) ������� � ������$.

Нул. точ. (0) Нул. точ. (0)
CW CCW

270
(3072)

90
(1024)

Пар. 359  = 1

270
(3072)

180  (2048)
Пар. 359  = 1

180  (2048)

90
(1024)

2) ������ ��	���� ������� �������� (���. 350 = «1»)
2��������� ��������! ���� FR-A7AX � ��	��� ������� �������� �
� ����#� 16-������$ 	����$ (	��-
����! �$�	).
• "���
�!��, ����������� � ���. 360 «*����$����� 16-������ ������», 	����� ���� 
���� ���������� 

������! �������� ����� 1.
���. 360 

#��
��I�� ��������

0 ������ ��	���� ������� �������� 	�������
����� (�����	� ������� �
�#���� ��� �
���#��� 
������� ��	����� ��
�� FR-A7AX)

1

%
���! ���	 �����	� ������� �������� 
16-������! 	���
����! ������ � FR-A7AX �����
�	������� ������ �����	�! ������� ��������. 
<%
���
> 
1��� � ���. 369 «:������� ���
���� ������� ������ ���$�» ������� �������� 1024, � ����#�� 
����� FR-A7AX ����� ���� ���	��� �����	� ������� �������� � 	�������� �� 0 	� 4095, � ����� 
���������� 	�������� � ������� 180°, ���	���� 	���
����! ������ 2048 (H800). >����	� �� �������-
�� ���� 4096 ����
��������� ��� 4095.

�� 2 	� 127

����� ��	��� 	� 128 ������! ��������, ��������� 
������
��! ����
��� ���	� ����. 
1��� ���	����� ������� �����	� ������� �������� ���� ����
������� ��������, ������� �������� 
������������� ������������� �������� ������! �����	� ��������. 
<%
���
> 
1��� ���������� ������! �������� 
���� 90 (
���
�	����� � ����
����� 4°), 90 - 1 = 89.  ����
�!-
�� ���	��� ��	��� �������� «89».

[Пример 1] Если Пар. 369 = "1024" [Пример 2] 8 позиций останова [Пример 3] 120 позиций останова

Пар. 360  = "1" Пар. 360  = "7" Пар. 360  = "119"

270
(3072(HC00))

180
(2048(H800))

90
(1024(H400))

CW
(7 или больше)

315

(6)270

(5)225

(1)
45

135
(3)180

(4)

90
(2)

CW

Нулевая
точка (0)

Нулевая
точка (0)

Нулевая
точка (0) CW

интервал
3°

270
(90)

180
(60)

90
(30)
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 &#!*�#!�
• 5������� � ������$ ���������� 	������� 	�����, ���������� � �����.  ���� ���� ���
��� ����
������ �� ������
� ������-

���  ������� (���. 52 «!��� ������	�� ����� �������» = 19), �� ������
 ����	���� �� ���������� ������! ��������, � ������-
���� ��������� � 	�������� �� 0 	� 65535.

• %�
����
� FR-A7AX (���. 300-305) 	�������
�����. (%�
����
� ������
�����, ���	� ���. 360 = «0»)
• %
� �����
��� 
�����
������ ��
����� DY (�$�	��! ������ ���������� 	����$) 	�������
����. (������ ������� ���
������� 

� ������ ������ ������������ 
�����
������.)
• %
� ���������� ����� FR-A7AX ��� �
� �������� ���. 360 = «0», ����
����� �����	� ������� �������� ��	����� 	���, ���� � 

���. 350 ������� �������� «1» (������� �����	� ������� ��������).

• ���������� ���	� �����	�! ������� �������� � 16-�������� 	������
���. 350 �
����� 


�	��
��� �
�*�
-
���
�����

���. 360 
+��
��
����� 

16-��	��/ �����/

�������=
������� ��
���	�� ��-

���������	���=
16-��
�	�� ������ 

(FR-A7AX)
������� ������
� 

	������=

0: ����
�����

0: �����	� ���
���� 
�
�#���� ���
����� (���. 356) >����	� ���
���� 

�
�#���� 16-������� 	�����

1, 2 	� 127: �����	� 
������� �������� ���
����� (���. 356) 	�������
����� ������ �����	� (��� 

������ ��
�������)

1: �������

0: �����	� ���
���� 
�
�#���� ���
����� (���. 356) >����	� ���
���� 

�
�#���� 16-������� 	�����

1, 2 	� 127: �����	� 
������� ��������

������ 
(���
�����, ���� 

FR-A7AX �� ���������� 
(���. 356))

>����	� ������� 
��������

������ �����	� (��� 
������ ��
�������)

3) ���. 361 «����� �$�	��» (��
����������� �������� «0»)
%������ �������� ��
�	������� ���������, ��	����� 	�� ������� ��������, ���� ��������, ��	��-
��� 	�� ���. 361.
<P������ ���#���� ������� ��������>
%
� ����#� ��

����
�������� ��������, ��	������ � ���. 361, ����� �������� ������� ����� �� ��-
��� ������� ����� 	������ ��
����! �����.

��!*�:�#!9
• 1��� ����������� 
�����
������ ������
����� ����� ����
�!�� ������������#��� �������� � ���. 350 «:����� 

������� �$�	���������» � ���� ���������� ���� FR-A7AP, �� ������ ��
������� (FR-DU07/FR-PU04/FR-PU07) 
����	���� ��	������ ���
������� �
�#���� 	������ ��
����! �����.
�����! ��
����
 	����� ���� ����
��� ����� ��
����, ����� �
� ������� �� ������� STF �� 	�����! ����	����� 
���
������� FWD (�
���� �
�#����), � �
� ������� �� ������� STR – ���
������� REV (����� �
�#����).

(4) !�������= 	 ��������� ����
���
!�������= ����
��� ���������
/�	������ ��������� 
���������
������

1��� � ���. 52 ������� �������� «19», �� ������ ��
������� ������ �������! ��$�	���� ���
������ 
����	���� ��	������ ��������� ������������ 
�����
������ (������ ���� ����������  ���� FR-A7AP).

)�������� ������������ 

�����
������*

1��� � ���. 52 ������� �������� «22», �� ������ ��
������� ������ �������! ��$�	���� ���
������ 
����	���� ��	������ ��������� ������������ 
�����
������ (������ ���� ���������� ����  FR-A7AP). 
0 – %���������� 
�����
������ ����������� ��� ������� ������������ 
�����
������ �� 	���������  
1 – )��
���� �
��������  
2 – )��
���� 	���	�� 	��������� 
3 – >����
 ������������ 
�����
������ 	�������� 
4 – %������ 	��������� 
5 – )��! �
� ����������� 
�����
������ (�������) 
6 – )��! �
� ����������� 
�����
������ (����� �
����� ������������ 
�����
������) 
7 – )��! �
� ����������� 
�����
������ (�����
��� �
���
��) 
8 – ���
�
����� ����������� 
�����
������ 

* ��������
����� �
� �����
��� 
�����
������. ("� ������
� ���
�
���� ����
������� «0»)

(5) ���. 357 «:
�� «� �
�*��»» (���	��������� ������� «5»)
• g�
��� �������, � ����
�! ������� ��������� 	�-

��������!, ����� ���� ��������.
%�
���������� � ���. 357 ��	��� �������� «5». /�-
������� ��
����
� ̈ � ����������� � ����� ±10.

• 1��� �� �
��� �������� ������������ 
�����
�-
�����, ��������, ����������� � 	������ ��
��-
��! �����, ��$�	���� � �
�	���$ ������� ±¨�,                          
����	���� ������ ����
����� ������������ 
���-
��
������ (ORA).

Пример

Настройка

Пар. 369
импульсовдатчика обр. связи

360
Пар. 357

4



200

=����+�
� ��
������� 
 �	�����
� ��������

(6) ����������� ��Q�����	���� (��� ����	����� �� >����
����
��� ����=H����/��
�
�, 
���U������� 	��
����� ��Q�����	���� ��Q��
��Q� ��
���)

 þ ����������� ��Q�����	���� 	� 	���= ����
�
1) %
� ����������� �����	� ������������ 
�����
������ (X22), ���
���� 	�������� ��������� 	� �����-

��, ����
�����! � ���. 351 «������ ������	��». (5���	���� ����
�!�� %�
. 351 = 2 Z�)
2) %���� ���� ��� ��	����� ���
���� ������������ 
�����
������ 	���������, ��� ������ ������� ����-

#�! ������� 	�������� ��������, ����
������� � ���. 353 «�$�	�� ������"����� �� ������ �����», 
���
���� ������ ��������� 	� ���
����, ��	����! � ���. 352 «������ �����». (5���	���� ����
�!�� 
���. 352 = 0,5 Z�, ��
. 353 = 511)

3) >�� ������ ������� ����#�! ������� 	�������� ��������, ����
������� � ���. 354 «������� ������"-
����� �� ����� �$�	���������», ��
������� ��
���������� �� ����������� 
�����
������. (5���	-
���� ����
�!�� ���. 354 = 96)

4) %���� ��
��������� �� ����������� 
�����
������, �
���
��������� ����	���� 
����� � �������-
�������� � 
��������� ��
������� ���������� �����, ��� ������ ������� ����#�! ������� 	�������� 
��������, ����
������� � ���. 355 «G������� ������� �������� �������� ���». (5���	���� 
����
�!�� ���. 355 = 5)

5) 1��� ������� ������������ 
�����
������ ��������������� � ������� « �������», ��	����! � ���. 
357 «a�� ������������ ������	��», �� ��������� �
����� ��	�
���, ����
������� � ���. 363 «a�-
������ ������ ������� $����`���� ������������», ����	���� ������ ORA. 1��� � 
��������� �������� 
���	�!����� � �.�. 	�������� ��������������� ��� ������� « �������», �� �� ��������� �
����� ��-
	�
��� �������, ����
������� � ���. 363, ������ ORA �����������. (5���	���� ����
�!�� ���. 357 = 5)

6) 1��� ����� �
�$��	���� ��
�� ��
�� ��
��������� �� ���
���� 	���	�� ����������� 
�����
������ 
��� � �� ����
������ � ������� �
�����, ��	������ � ���. 365 «��������� ����� ������������», ��-
��	���� ������ ���� ������������ 
�����
������ (ORM).

7) 1��� ����� ������ ������������ 
�����
������ 	��������, ��-�� �������� ���	�!�����, �����������-
���� �
��	�, ��� ���� 	��������� ������� « �������» � ��	�� ������ ORA, �� �� ��������� �
���-
��, ����
������� � ���. 364 «:������� ����� ������� ������� �������», ����	���� ������ ORM. 
1��� ��-�� �������� ���	�!����� � �.�. ������� ��������� ���������
������ �������� �� �
�	����� 
������� « �������» ��� ����� ����, ��� ��� ��	�� ������ ORA, �� �� ��������� �
�����, ����
���-
���� � ���. 363, ������ ORA �����������. 1��� ����������� 
�����
������ �� ���� ����
���� �� �
�-
��, ����
������ � ���. 364, ����	���� ������ ORM.

8)  1��� �
� ����������� 
�����
������ ����� ��	��� ������� ORA � ORM �
���$�	�� ���������� ��-
������� ������� (STF ��� STR), �� �� ��������� �
�����, ����
������� � ���. 366 «!���� ������ 
�������», ����� ��	����� ������ ORA ��� ORM.

9) %
� 	�������
������� ����������� 
�����
������ ������� ORA � ORM �� ����	����.

��!*�:�#!9
• %
� 	�������
������� ����������� 
�����
������, � ���������� ��������� ������� ���
���� �
�#���� �������-

������ 	� ����
������� �������� ������� ������������ 
�����
������.

Позиция останова позиционного регулирования
Позиция торможения постоянным током

Порог переключения на позиционное регулированиеПорог переключения
на скорость доводки

Скорость
ориентации Нул. точка

Скорость
доводки

Контур позиционного регулирования

• 1��� ��� 	�������� ������, ���	��� ��������� ����
�!�� ���. 354 «������� ������"����� �� 	��� �$�	���������» 
��� ��������� ����
�!�� ���. 352 «������ �����» 	�� ���
������ ��	������ �������.

• ����
���� ��������� ��������
Частота вращения двигателя

(датчик обратной связи)
Пар. 351

Пар. 352

Пусковой сигнал (STF, STR)

Команда позиционного регулирования (X22)

Сигнал текущего положения

Сигнал нулевой точки

Скорость ориентации  (настр. Пар. 351)
Скорость доводки (настр. Пар. 352)

Порог перекл. на скорость доводки
(настр. Пар. 353)

Порог перекл. на позиц. регулир.
(настр. Пар. 354)

Порог перекл. 
на тормо-
жениепост. током
(настр. Пар. 355) Позиция останова регулирования

0

Торможение постоянным током ВЫКЛ.ВЫКЛ. ВКЛ. 

Сигнал заверш. позиц. регулир. (ORA) ВЫКЛ.ВЫКЛ. ВКЛ. 

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

Время

ВКЛ. 
ВЫКЛ. ВКЛ. 

1) 2) 3) 4)

5)
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4

 þ 8����� ����������Q� ��Q�����	���= �� ���
�=��= ��
���	�
%
� ����������� �����	� ������������ 
�����
������ (X22) � ��������� ������� 	�������� ����
����� �� 
��������� �������� 	� 	��������� �������, ����
�����! � ���. 351 «������ ������	��». 5���� ������-
����� 
�����
������ ����������� �� ��! �� �$���, ��� � «����������� 
�����
������ �� �
��� 
�����».
1��� ������ ����#�! ������� ��$�	���� � �
�	���$ ������� ��������� ��
������� ���������� �����, 
��	�� ����#��� ��
������� ���������� �����.
• ����
���� ��������� ��������

Скорость ориентации (Скорость перекл. на позиц. регул.) 
Скорость доводки 

Время
ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВКЛ. 

ВКЛ. 

ВКЛ. 

ВКЛ. ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

Скорость вращения двигателя (датчик обр. связи)
Пар. 351
Пар. 352

Пусковой сигнал (STF, STR)

Команда позиционного регулирования (X22)

Торможение постоянным током
Сигнал завершения

позиционного регулирования (ORA)

 þ #������	��= ���Q�
����= �����
���=
%����. 
�����
. �
� �����. ������� STF/STR (%����. 
����. � ���. ��
����������)

Пар. 351
Пар. 352

DY

 Сигнал позиции

Серво

ВКЛ. 

ВКЛ. 

Защелка команды позиционирования

Необходимо мин. 50 мс

Серво

ВКЛ. ВКЛ. 

Защелка команды позиционирования

Скорость вращения двигателя (датчик обр. связи)

Пусковой сигнал

Команда позиционного регулирования

Сигнал завершения позиционного регулирования

Скорость ориентации (Скорость перекл. на позиц. регул.) 
Скорость доводки

• ������ ���������
������ ����������� �� �������������� &
���� ������� DY ()�. 8�����	���� �� 
������������ ����� FR-A7AX).

• 1��� ������ ����#�! ������� ��$�	���� � �
�	���$ ��
��� ��
��������� �� ���
���� 	���	��, 	����-
���� ����
����� 	� ���
���� 	���	��, � �� 	� ���
���� �
��������.

• 1��� ������ ����#�! ������� ��$�	���� ��� ��
��� ��
��������� �� ���
���� 	���	��, 	�������� ����-

����� 	�  ���
���� �
��������.

• 1��� ������ ����#�! ������� ��$�	���� � �
�	���$ ��
��� ��
��������� �� ��
������� ���������� 
�����, ������
����� ��
������� ���������� �����. 

• ��	 16-������$ 	����$ ��
�� FR-A7AX �������� ������ � ��� ������, ���� ������ DY �������.
 &#!*�#!�
• ������ ��
����! ����� 	����� ���� ���	���� � ����� 	�������� ��� ����	���� � ��
�	������� ���������� 1:1, ����
 � ���	�-

����� �� 	����������.
• ��� ��������� ����������
������ �
��������� ��
������� ���������� �����. ������������ �
�������� ��
������� �������-

��� ����� �� 	����� �
������� ���������$ �����	, ��������� ��� 	��������� �
�������� ��	�� � ��
��
��� 	�������� � ���-
������� ��
���
����. 

• %�������� ����� �������� ������������ 
�����
������ &������ ��
�������
���� ��	�������, 	�� ��	����! �����
���� ���� 
	�������� ���	��� ������������ ��$��������! ��
��� ��� ���&�. 

•  ��� ����������� �������� ���������
������ 	�� 	������ ��
����! ����� 	����� ���� ��	��� �
�������� ���
������� �
�#�-
���, ����� &��� ( �  	����� ���� �
������� ��	�������. 

• 1��� �� �
��� ������������ 
�����
������ �
���$�	�� ��
�� ��
�	��� ��������� ��-�� ����
� ������� � 	������ ��
����! 
�����, ����	���� ������ ���� ������������ 
�����
������ (ORM).

• %���������� 
�����
������ �� ����� ���� ����
����, ���� ��
������� ���������� ����� 	�������
����� ��-�� ���
�������!  

�����
���� ��� ��
����
�� (���
������, �������, ���
���� �
�#����, �
���) �
� ��
������� ����������� 
�����
�������. 
P������ ��
������� ���������� ����� 	����� ���� ����	� ������
�����.

• ]���� �
��
����� ����������� 
�����
������, ������� ���	��� ��������� �������! ������ (STF ��� STR), � ����� ������ ����-
�������� 
�����
������ (X22). ��������� ������� ������������ 
�����
������ �
���	�� � ����	������� �������� ��
������� 
����������� 
�����
�������. (1��� ������ ������������ 
�����
������ �������� ����������, �� � ����������� �� ����
�!�� 
���. 358 «!��� �
��	�� ��� $����`���� ������	��», ����������� 
�����
������ ����� �
�	��������, 	��� ���� � 
��������� 
���������� ��������� ������� ����������� ��
������� ���������� �����. %������ �
� ��	������ ��������� ������������ 
�-
����
������ �� ������������ «0»).

• P������ �����
�, ���� ���
��� � ���. 358, ��������� �
��	� ����
���� 	������� � ��	����� �������, �
� ���� ��
��� 	����-
��� ������������� � �������� ��
��! �������.

•  ��� ����������� �
��������� ���������� ������������ 
�����
������ ����$�	��� ���	��� �
�������� �������� � ��
����
�  ���. 
350 «:����� ������� �$�	���������» � ���. 360 «*����$����� 16-������ ������» (����
 �������� ��	���� ������� ��������). 

•  1��� ����
�!�� ���. 11 «~������� �������� ��� (!����)» = «8888» (����
 �������� ��	���� ��
������� ���������� ��-
���), �� ��
������� ���������� ����� �� 	�!������, ���� �� ������� ������ X13. � �
��� ������������ 
�����
������ ��
��-
����� ���������� ����� 	�!������ ���������� ��  ������� ������� X13.

•  � �
��� ������������ 
�����
������ %/�-
�����
������ �� 	�!������.
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 þ &���� ��H��� ����H���= (���. 358)
������ &������ 	�!������ ������ �
� ��
������� �� $�
����
������ ���
������/������� � 
����
����� 
�����
��� 
�����
������ ���������� ������.

#��
��I�� ���. 358 
������=

���������
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1) ���
 
����� �	�
����� 	� 
�� �� 	� ������� ����
����� ��-
���������� 
�����
������ (ORA)

× � � � � × � × � × � × × � �: 
���� �	�
����� ������� 
×: 
���� �	�
����� ��������

2) ���
 &������ �����
� × × × × × × × � × × × � × × �: &������ �����
� �������� 
×: &������ �����
� ���������

3) >���������� ��$�	��! 
�������, ���� ��� 	�������� 
��������������� ��� ������� 
« �������» 

× × � � × � � × × × × × � �
�: ����������� ������� �������� 
×: ����������� ������� 

��������� 

4) ���
 ��
������� �������-
��� ����� ��� 
���� �	�
��-
���, ���� ��� 	�������� �$�	�� 
�� ������� « �������» ����� 
����, ��� ��� ��	�� ������ ��-
��
����� ������������ 
���-
��
������ (ORA)

� × × × × � � � � � � � � �
�: ����
 ��
������� 

���������� �����
×: ����
 
���� �	�
�����

5) ���
 ��
������� ���������� 
����� ��� ������� ����
����� 
������������ 
�����
������ 
(ORA)

� � � × × � � � � × × × × ×
�: ���� �������! ������ (STF, 

STR) ��� ����������� 
�����-

������ ���������  

×: ���� �����. 
�����
. ���������

6) ��������� ������� �������-
��
������, ���� ��� 	�������� 
�$�	�� �� ������� « �������» 
����� ����, ��� ��� ��	�� ���-
��� ����
����� ������������ 

�����
������ (ORA)

� � � � � × × × × × × × × ×

�: ���	� 	�������� �����������-
���� �� �
�	����� ������� « 
�������» ������ ���������
�-
����� ����������� 

×: ������ ���������
������ 
�������� ���������� 	��� �
� 
��$�	� �� ������� « �������» 
(������ ���� ������������ 
���-
��
������ (ORM) �� ����	����

��!*�:�#!9
• %
� ������
������� �������� ������� � ����������� ����������� 
�����
������ 	�������� ����
����� 	� ��-

��
�����! �������. 
• 1��� ��� 	�������� ��������������� ��� �������, ����
�����! 	�� ������� ��������, &������ 
����� �	�
����� 

����� ����
�#��� ��� � ������� �������� (���� �
���#�! ������ 	���������).

1) ���
 
����� �	�
����� 	� ����	� ������� ����
����� ������������ 
�����
������ (ORA) 
"���
�!�� ���. 358 «!��� �
��	�� ��� $����`���� ������	��» ������������ 	�� ��������� ��� 	���������� 

����� �	�
�����. 1��� ������� ����#��� ��������� ��$�	���� ���	� �������! �������� � �������! ��
-
������� ���������� �����, 
���� �	�
����� �� ������
�����. *�
������� ���������� ����� �	�
������ 
��� 	�������� � ��	����! �����, �� ���� � 
��������� �������� ���	�!����� ��� 	�������� ��$�	�� �� ��-
��
�����! �������, ������
����� 
���� �	�
�����, ����� ��
���� ��� � ����
������ �������. >�� ������ 
��	�� ������ ORA, 	�������� �������� 
������� � ������������ � ����
�!����, ������������ � �.4.

2) ���
 &������ �����
�
"���
�!�� ���. 358 «!��� �
��	�� ��� $����`���� ������	��» ������������ 	�� ��������� ��� 	���������� 
&������ �����
�. P������ �����
� �� 
������� ��������� � &������! ��
���������. 1��� ��� 	�������� 
��������������� �� �
�	����� ������� « �������», &������ �����
� �����
��� �
�#���� ���� �� ����� 
�
�$ 
��, ��
��� �
�#���� ������������� � �������� ��
��! �������. (� �
��� 	����$ ������� ������ 
���� ������������ 
�����
������ (ORM) �� ����	����.)

3) (�������� &������ ����������� �������, ���� ��� 	�������� ��������������� ��� ������� « �������»
1��� � 
��������� �������� ���	�!����� ��� 	�������� ����������� 	� 	��������� ������� « �������», 
��$�	��� ���
���� ���������� ���������� 	� �������� ���
����, ����
������� � ���. 352 «������ ���-
��», ����� ��
�������� 	�������� � ������� ��������.
������ &������ �� ����� �������������� ������ � &������! �����
�.

4) ���
 &������ ��
������� ���������� ����� ��� &������ 
����� �	�
�����, ���	� ��� 	�������� ����� 
�� ������� « �������» ����� ����, ��� ��� ��	�� ������ ����
����� ���������
������ (ORA)
 ����������� �� ���
����! ����
�!�� ��� ����� �	�
�������� �
� ����#� ��
������� ���������� ��-
��� ��� ����
�#�� � ������� �������� ������������ 
�����
������ �
� ����#� 
����� �	�
�����, ���� 
��������#�! ������� ������� ��$�	���� ��� ������� « �������». 

5) ���
 &������ ��
������� ���������� ����� ��� &������ 
����� �	�
����� 	�� ����
����� ��������-
���� 
�����
������ 
��� �
��
�#���� ������������ 
�����
������ ���	��� ��������� �������! ������ (STF ��� STR), � ����� 
������ �����	� ������������ 
�����
������ (X22). *���
� ����� ����������, 	����� �� ������ ORA ��-
��������� �
� ���������� ��������� ������� (STF/STR) ��� ������� O22.
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6) ��������� ������� ����
����� ���������
������ (ORA) 
��� ��������, ���	� 	�������� ��������������� �� �
�	����� ������� « �������», ����� ���
��� ��
���� 
«���������� ������� ����
����� ���������
������» ��� «������ ����
����� ���������
������ ������-
�� ����������» (�
� ���� ������ ORM �� ����	����).

 þ /������� ���
��� ����������Q� ��Q�����	���= (���. 362)
1��� � ����#�� ���. 358 ���� ���
��� &������ 
����� �	�
�����, ��$�	��� ���
���� �
�#����, ����-
���#�� �� ���	���� ��
���������, ������ ���������� 	� �������� ���
���� 	���	��, ����
������� � ���. 
352, � ������������ � ��������, ����
������ � ���. 362 «%������� ��� �
��	�� � ���
�� �$�	���������».
O��� � ���������� �������� ����
�!�� 	������ ��
����
� �
����� ����
�����, ��� ����� �
������ � 
��-
����� ������� � �.	.

(7) ����������� ��Q�����	���� (��� 	��
����� ��Q�����	����)
 þ &���� �����	����= 	������= (���. 393 «;��
� ����������� 
����	�*��»)

���. 393 
#��
��I��

#����	����� 
�����
���� ���������

0 (����	���� 
����
�!��)

%
�	��
������� ��-
	����� �
��������

%���������� 
�����
������ ����������� ��$�	� �� ����#��� ���
������� 
�
��������.

1 
�#���� �
���� 
(�
����)

%���������� 
�����
������ ����������� ��$�	� �� �
����� �
�#����. 
(1��� 	�������� �
�#����� �����, ����������� ��� ����
���������, ����� 
���� ����������� 
�����
������ ����������� ��$�	� �� �
����� �
�#����.)

2 
�#���� ��
����� 
(�����)

%���������� 
�����
������ ����������� ��$�	� �� ������ �
�#����. 
(1��� 	�������� �
�#����� ��
���, ����������� ��� ����
���������, ����� 
���� ����������� 
�����
������ ����������� ��$�	� �� ������ �
�#����.)

1) ����������� ��Q�����	���� ��� 
������ �����	-
����� 	������= 

• %
� ����������� ������� ��������� ������������ 
�����
���-
��� (X22) 	�������� ����
���������� 	� �������� ���
���� �
�-
#����, ����
������� � ���. 351 «������ ������	��».
 ��� �� �
��� ����������� �����	�, ��	��#�� ������� ����-
����. (>����	� ������� �������� ��
�	������� ����
�!���� 
���. 350 � ���. 360. )�. 
��. ��
���.)

• >��	� ������� ��
��������� �� ����������� 
�����
������ 
	���������, ��	����� ��	���
�	���� �������� &��� Z, � ��-
��������� ��
��������� � 
�����
������ ���
���� �
�#���� 
�� ����������� 
�����
������ (���. 362 «%������� ��� �
��	�� � 
	���� �$�	���������»).

ВЫКЛ. ВКЛ. X22

Скорость вращ.
(правое)

ВЫКЛ. ВКЛ. ORA

[время] 

ВЫКЛ. ВКЛ. X22

Скорость вращ
(левое)

ВЫКЛ. ВКЛ. ORA

[время] 

• %
� ��
��������� 
�����
������ 
������������� 
��������� 	� ������� ��������. ��������� ����
��-
�������� � ��������������� �� ��	������ ��
����� ��
������� (���. 399), ����� ������
����� ��
��-
�����
����.

• %
� 	��������� ������� « �������» (���. 357), ����	���� ������ ORA.
• %�������� ������! ����� ����� �������� ����� ����
�!�� ���. 361 «����� �$�	��». 

 &#!*�#!�
 1��� ������ �����	� ������������ 
�����
������ (X22) �������� �
� ���������� �������� ���-
����, 	�������� ����
����� 	� ���
���� �
�#����, ����
�� ������������� ����#�! �����	� ���
�-
��� �
�#����. %������ 	�� �������� 	�������� ���	��� ��������� �������! ������ STF/STR.

2) ����������� ��Q�����	���� ��� ���	�� 	�������
• �����! ����	 ������������ 	�� ��������� �������� �������-

��
������ � ��������  �
� ������� ��$��������� ��&��.
• %
� �
���� �
�#���� 	�������� ������� ������������ 
�����-


������ ���#���������� ��� �
� «����������� 
�����
������ 
��$�	� �� ����#��� ���
������� �
�#����».

• %
� ����� �
�#���� 	�������� �� ����
����������, ���
����-
��� �
�#���� �������� �� �
����, ����� ����������� ������� 
������������ 
�����
������.

X22
ORA

[время] 

X22
ORA

[время] 

Скорость вращ.
(правое)

Скорость вращ
(левое)
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3) %���������� 
�����
������ �
� ����� �
�#����
• %
� ����� �
�#���� 	�������� ������� ������������ 
�����-


������ ���#���������� ��� �� ��������, ��� � �
� «��������-
��� 
�����
������ ��$�	� �� ����#��� ���
������� �
�#����».

• %
� �
���� �
�#���� 	�������� �� ����
����������, ���
��-
����� �
�#���� �������� �� �����, ����� ����������� ������� 
������������ 
�����
������.

Скорость вращ.
(правое)

X22
ORA

[время]

Скорость вращ.
(левое)

X22
ORA

[время]

 &#!*�#!�
•  ������ ��
����! ����� 	����� ���� ���	���� � ����� 	�������� � ��
�	������� ���������� 1:1, ����
 � ���	������ �� 	���-

�������.
• ��� ����������� �������� ���������
������ 	�� 	������ ��
����! ����� 	����� ���� ��	��� �
�������� ���
������� �
�#�-

���, ����� &��� ( �  	����� ���� �
������� ��	�������.
• 1��� �� �
��� ������������ 
�����
������ ��-�� ���
��	���� ������ �
������� ��
�� ��
�	��� ���������, ����
����� ��-

���������� 
�����
������ �� �
�	���������� ���������. 
• ]���� �
��
����� ����������� 
�����
������, ������� ���	��� ��������� �������! ������ (STF ��� STR), � ����� ������ ����-

�������� 
�����
������ (X22). ��������� ������� ������������ 
�����
������ �
���	�� � ����	������� �������� ��
������� 
����������� 
�����
�������.

• ��� ����������� �
��������� ���������� ������������ 
�����
������ ����$�	��� ���	��� �
�������� �������� � ���. 350 
«:����� ������� �$�	���������» � ���. 360 «*����$����� 16-������ ������». 

• � �
��� ������������ 
�����
������ %/�-
�����
������ �� 	�!������.

��!*�:�#!9
1��� �
� ���������� ������� ������������ 
�����
������ O22 ����	���� ����#���� «E.ECT» (����������� ������ 
� 	������ ��
����! �����) � �
���$�	�� ���������� �
���
���������, ���	��� �
���
��� ������ � ������ &��� Z.

 þ ,��
���
� ���	�����	����= (���. 362, ���. 396- 398)
• ]���� �������� ��������� ��
����
������� *1 �
� �������� � 
����� ������������ 
�����
������ � 

�������������� ���. 396 ��� ���. 397, ����$�	��� ��������� ���	��#��:
1) 2�������� ����
�!�� ���. 362 «%������� ��� �
��	�� � 	���� �$�	���������» ���������, ����� �
� 

�������� � 
����� ������������ 
�����
������ �� ��������� ��
�
�����
������ *2. 
2) %
���
��������� ����� ���	��� ��������� ����
�!�� ���. 396 � 397.

'����� �������� ���. 396 ����
�������� � 	�������� �� 10 	� 100, � ���. 397 - � 	�������� �� 0,1 	� 
1,0 �. ("�� ����$�	������ ����
������ 	����� ��
����
� �	�������.)

<%
���
>
1��� �������� ���. 396 ���������� �� 1,2, �������� ���. 397 ����� 
��	����� �� 1,2.
1��� �� �
��� �������� � 
����� ������������ 
�����
������ ��������� ���
����, 	�����!��� ���-
������� ��
����
�� ���	��� �
��
�����.
3) ���. 398 ��������� ����
���� 	�&&�
���������� �����.

%������ �������� � 	����� ��
����
� ����� �� 	�������� ����������! ������ 
�����
������ *3, 
��� �������� ������������� 	�������� ���������. '	���� �
���#�! ������, ������������! 	�&&�-

���������! ������, �� �
������ ��	���, � ������� 	�������� �
���$�	�� � �����������.

��!*�:�#!�
%
�������� 	�&&�
���������! ����� � %/�-
�����
������
%/�-
�����
������ ����� ���
��� ����� ����
�!�� �������� ���. 398 �� 0. >�� �
�����, 
�����
������ 
������
����� � �������������� 	�&&�
����������� �����. %/�-
�����
������ ���	��� �
������� 	�� 
����� � �������� ��������
���� ��������� �
���� �� ����	���, � ��� �
����� ������! ��������. ��-
����� ��������. 

*1 k�������� ��
����
�������: 4�� $�
����
������ ��
�	����#�� ���
���� 
������ �� �����#��#�� ���	�!����� �
� 
����� � 
�����
� ���������..
%
� ��������� ��������� ���������� �	�
�����#�! ������, 
����� 	�������� ���������� ����������, �� ����� ���������� 
���
����. %
� ���������� ��������� ��������� �	�
�����#�! ������ � ���������� �
��� 
�����
������. 

*2 %�
�
�����
������: ��������, �
� ����
��, � ������ �
�$��	���� ������� ��������, �
���$�	�� ��
����� 	������� � ������� 
��������. 

*3 )���������� ������ 
�����
������: $�
����
������� ���
��
�#��#����� ����������� � ���� ��	������ ���������. %
� �
�-
������ ����� ���
�
���� ��������� ���
���� � ����$ ���
�� �� �������� ���������.
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 þ ���. 399 «�
<%%�*���	 	
��
$���� ��� 
����	�*��» (��	�����= ���
��I��: 20)
• "���
�!�� ����������� � ������������ �� ���	��#�! �������!, � ������ ������� ������������ 
�����-


������. ()�. ����� ��������� � ���. 396 � 397.)
'����� �������� ���. 362 ����
�������� � 	�������� �� 5 	� 20, � �������� ���. 399 – � 	�������� �� 5 
	� 50.

Описание
Настройка

Пар. 396 Пар. 397 Пар. 362 Пар. 399
При останове возникают 
качания

3) 3) 2) 1)

Длительное время 
регулирования     

2) 1)

Колебания частоты 
при останове

2) 2) 1)

Недостаточная жесткость 
при останове 

1) 1) 2)

ПРИМЕЧАНИЕ
1. : Увеличить настройку параметра.

: Настройка параметра остается 
 без изменений.
: Уменьшить настройку параметра.

2. Цифры 1) , 2) и 3) в таблице указывают 
 последовательность изменения настроек 
 параметров. 

 &#!*�#!�

1��� 	�������� ����
���� ������������� 	������� , ��������, 	���#��� ������ � ����
�!�� ���
������� 	������ ��������-
���� 
�����
������. )��	��� �
���
��� ����
�!�� ���. 393 «!��� ����������� ������	��» (��. ���. 196) � ���. 359 «G���������� ���-
#���� ������� ������ ���$�» (��. ���. 195).

 þ ���. 351 «=�
�
�	� 
����	�*��» (��	�����= ���
��I��: 2 ;�)
• ��
��� ���
����, �
� ����
�! � $�	� ������������ 
�����
������ �
���$�	�� ��
��������� � 
����� 


�����
������ ���
���� �
�#���� �� 
���� ������������ 
�����
������. 
)������� ����
�!�� ���
���� �
�#���� ��������� ���������
����� �
����� ��������, �� �
� ���� ���-
���������� �
��� ������������ 
�����
������.

Частота
[Гц]

ВЫКЛ. ВКЛ.Запуск позиционного регулирования
(X22)

Позиционное регулир. завершено
(ORA)

Импульс фазы Z датчика обр. связи

Пар.351 «Скорость ориентации».

Завершение позиционного регулирования

Затормаживание в соответствии с настройками Пар. 399

Время [t]

ВКЛ.

��!*�:�#!9
1��� �������� ���. 52 «!��� ������	�� ����� �������» ����������� �� «19», �� ������ ��	������ �������! ���
�-
����� ����	���� ��	������ ��������� ���������.
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4.15 #�������� P������ 	>���� � 	�>����
#�������� ������
��, 
����V��� ���
��I�� "�. �
�.

#�����
� P�����V 	>����I ������ &���� P������ 	>����I ������ ���. 178 - 189 206
/�
���	�
� ��Q��� MRS �
��V���� 
����	�Q� 	�>��� ���	��� �� ���
�=-
��� ��������� ������
�Q� ���
��
�

&���� 	>��� MRS ���. 17 209

"����
� ��I�
	����I 	
���V (
��
�V) 
P�����V 
����� 	� 	���= ����
� 
� ���
�=���I ������
�V 

/���	�� ���Q���	���= �� ����� 
��Q���� �� ������ RT ���. 155 210

#�����
� �
��
�	�I ��Q��� � �����-
�� 	�����/����� ��= ���Q�> 	>���	

&���� �������� �
��
�	�Q� ��Q���� 
(STF/STR) ���. 250 211

#�����
� P�����V  	�>����I ������ #�������� P������ 	�>����I ������ ���. 190 - 196 214

"�Q��������= ���
�H���= 
	�>����I ��
�
�

���������= �	�
	�
������
� �� 
��
�
� 
����������� ��
�
� �� 	�>���. 
����������� �����I ������
�. 

���. 41 - 43, 
���. 50, ���. 116, 

���. 865
221

"�Q��������= ���
�H���= 
	�>����Q� 
���

����������� 
��� �� 	�>��� 
����������� ����	�Q� 
���

���. 150 - 153, 
���. 166, ���. 167 223

������= ���
��������Q� 	�	��� '��
��������I 	�	�� ���. 495 - 497 225
*���
����Q ���
=��Q� �����
� 
�� 	�>���

����������� ���
=��Q� �����
� 
�� 	�>��� ���. 864 224

4.15.1 '	�� �
��%�� ����� �����	 (���. 178-189)
������ ��
����
� ���	��� ������������ 	�� ����
�/��������� &�����! �$�	��! ������.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	�� #������I ��Q��� '������� ���
����

178 ����������� P���-
��I ������ STF 60 STF (�����	� �
�#���� ���
�	) 0 - 9, 12 - 20, 22 - 28, 42 - 44, 

60, 62, 64 - 69, 74, 9999

179 ����������� P���-
��I ������ STR 61 STR (�����	� �
�#���� � ��
��-

��� ���
�������)
0 - 9, 12 - 20, 22 - 28, 42 - 44  
61, 62, 64 - 69, 74, 9999

180 ����������� P���-
��I ������ RL 0 RL (�����	� 
����� � �����! 

���
�����)
 0 - 9, 12 - 20, 22 - 28,42 - 44, 
62, 64 - 69, 74, 9999

181 ����������� P���-
��I ������ RM 1 RM (�����	� 
����� �� �
�	��! 

���
�����)

182 ����������� P���-
��I ������ RH 2 RH (�����	� 
����� � ������! 

���
�����)

183 ����������� P���-
��I ������ RT 3 RT (����
 ���
�! &������)

184 ����������� P���-
��I ������ AU 4 AU (����
 �$�	� ������ 4) 0 - 9, 12 - 20, 22 - 28, 42 - 44, 

62 - 69, 74, 9999

185 ����������� P���-
��I ������ JOG 5 JOG (����
 
����� � ��������� 


�����)
0 - 9, 12 - 20, 22 - 28,  42 - 44, 
62, 64 - 69, 74, 9999

186 ����������� P���-
��I ������ CS 6 CS  (����
 ��������������� ��
�-

������� ����� ������ �������)

187 ����������� P���-
��I ������ MRS 24 MRS (��������� ��$�	�)

188 ����������� P���-
��I ������ STOP 25 STOP (����
 ���������
���� 

�����)

189 ����������� P���-
��I ������ RES 62 RES (��
�� ����
��
�)

(1) #�������� P������ 	>����I ������
• /����������� ���. 178–189 	�� ����
�!�� &�����! �$�	��$ �����.
• )��	��� ���������� ��
����
�, 
�����	������� ���	��#�! �������!:

#�-
�
��I��

#������	�-
��� ��Q���� ������= "��
	�
�
	�V��� 

������
��
"�. 
�
�

0 RL

���. 59 = 0 (��-
������� ��������) >����	� 
����� � �����! ���
����� %�
. 4 - 6, %�
. 24 - 

27, %�
. 232 - 239 148

���. 59 = 1, 2 *1 ��&
���! ������������
 (��
�� ���������)  %�
. 59 152

���. 270 = 1, 3 *2 >��������! ������� 0 %�
. 270, %�
. 275,  
%�
. 276 189
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4

#�-
�
��I��

#������	�-
��� ��Q���� ������= "��
	�
�
	�V��� 

������
��
"�. 
�
�.

1 RM

���. 59 = 0 (��-
������� ��������) >����	� 
����� �� �
�	��! ���
����� %�
. 4 - 6, %�
. 24 - 27, 

%�
. 232 - 239 148

���. 59 = 1, 2 *1 ��&
���! ������������

(��
�������) %�
. 59 152

2 RH
���. 59 = 0 (������-
�� $�������) >����	� 
����� � ������! ���
����� %�
. 4 - 6, %�
. 24 - 27, 

%�
. 232 - 239 148

���. 59 = 1, 2 *1 ��&
���! ������������
 (
�����) %�
. 59 152

3 RT
���
 ���
�! &������

%�
. 44 - 51, %�
. 450 - 
463, %�
. 569, %�
. 
832, %�
. 836, � �.	.

210

���. 270 = 1, 3 *2 >��������! ������� 1 %�
. 270, %�
. 275, 
%�
 276 189

4 AU ���
 ������ �$�	� 4 %�
 267 259
5 JOG ���
 ���������� 
����� 
����� %�
 15, %�
 16 150

6 CS

���
 ��������������� �����
���� ������� ����� ������ 
�������, ��	$��� � ����#�! �������

%�
. 57, %�
. 58, 
%�
.162 - 165, %�
. 
299, %�
. 611

239

P������ ��
��������� �� ��!��� %�
. 57, %�
 . 58, %�
. 
135 - 139, %�
. 159 337

7 OH $�	 �������� ��������� 
��� *3 %�
. 9 165

8 REX ���
 15-�� ���
����! (���������� � �
��� ���
������ 
RL, RM,RH)

%�
. 4 - 6, %�
 24 - 27, 
%�
.232 -.239 148

9 X9 ���
 �
����! &������ %�
 110 -. 116 210
12 X12 ������ �����
���� 
����� PU %�
. 79 283
13 X13 %��� �������� ��
������� ���������� ����� %�
. 10 - 12 185

14 X14 (���������� %/�-
�����
������ %�
. 127 - 134, 
%�
. 575 -.577 329

15 BRI )����� ����
����� ������ ��
������� %�
. 278 - 285 192

16 X16 PU-��
��������� �� ������! 
���� 
����� (��������� 
X16 ��������� ���
��� ������! 
���� 
�����) %�
. 79, %�
 . 340 289

17 X17

���
 �
�&��� ($�
����
������) ���
����, ��������� 
�
�#���� ���
�	/� ��
����� ���
������� (��������� X17 
�������� ��$�	��� $�
����
������ �� ���������� ���
���� 
�
���#��� �������)

%�
. 14 144

18 X18
%�
��������� ���
������/������� (��������� X18 �����-
���� ����
��� ��
������� �� $�
����
������ ���
������/
�������)

%�
. 80, %�
. 81, 
%�
. 800

75, 
131

19 X19 "��
������� $�
����
������ �
� ������! ���
���� %�
. 270 - 274 342

20 X20 >������������� ������ 
������/��
������� 
S-$�
����
������ %�
. 380 - 383 158

22 X22 >����	� �
�������� *4, *6 %�
. 350 - 369 195
23 LX %
�	��
�������� ������	����/��
��������� ���. *5 %�
. 850 185

24 MRS

'��������� �������� ��$�	� ����
��
� %�
. 17 209

P������ ��
��������� �� ��!���
%�
. 57, %�
 58, 
%�
 135 - %�
 .139, 
%�
 159

337

25 STOP ���
 ���������
���� ����� — 211
26 MC /�������� 
����� ��
������� %�
. 800 75
27 TL ���
 ��
�������� �
���#��� ������� %�
. 815 83
28 X28 �����! �$�	 ����� ����
�!�� �
����� ����� %�
. 95 181
42 X42 ���
 ���#���� �
���#��� ������� 1 *6 %�
. 840 - 845 97
43 X43 ���
 ���#���� �
���#��� ������� 2 *6 %�
. 840 - 845 97

44 X44 %�
��������� ��
������� P/PI (��������� X44 ��������� 
����
��� ��
������� P)

%�
. 820, %�
. 821, 
%�
. 830, %�
 831 88

60 STF >����	� �
�#���� ���
�	 (����������� ������ 	�� ����-
�� STF (���. 178) — 211

61 STR >����	� �
�#���� � ��
����� ���
������� (����������� 
������ 	�� ������ STR (���. 179) — 211

62 RES )�
�� ����
��
� — —

63 PTC $�	 ��
�����
� PTC (����������� ������ 	�� ������ AU 
(���. 184) %�
. 9 165
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#�-
�
��I��

#������	�-
��� ��Q���� ������= "��
	�
�
	�V��� 

������
��
"�. 
�
�.

64 X64 %�
��������� 
����� ���
�	/� ��
����� ���
������� 
%/�-
�����
������ %�
. 127 - 134, %�
. 5 329

65 X65 %�
��������� 
����� 
����� PU-NET (��������� X65 
��������� ����
��� 
���� 
����� PU) %�
. 79, %�
. 340 290

66 X66 %�
��������� 
����� 
����� �������� -NET (��������� 
X66 ��������� ����
��� 
���� 
����� NET) %�
. 79, %�
. 340 290

67 X67 %�
��������� ��������� �����	� (��������� X67 	����� 
�����	� ���. 338 � ���. 339 ���������) %�
. 338, %�
. 339 292

68 NP )����� �����	������������ ��������� 
���������
������ *6

%�
. 291, %�
. 419 - 
430,%�
. 464 120

69 CLR )�
�� �������� 
�������������� �����
� ��������� %�
. 291, %�
. 419 - 
430, %�
 464 120

74 X74 �$�	��! ������ ���������� ���������� ���������� ��-
���� — 213

9999 — "�� &������ — —
*1 >��	� ���. 59 «!��� ������	���� �
��	���������» = «1 ��� 2», &������ �������� RL, RM � RH ���������� ��� ������� 

����.
*2 >��	� ���. 270 «!��� 
��������� ������� �����-��� / ��
��#�� ������ ����
$�� ��� ������ ������� �����» = «1 ��� 3», 

&������ �������� RL � RM ���������� ��� ��
�������� ����.
*3 )����� OH ����������, ���	� ������� 
��� «���
�������».
*4 FR-A7AX (16-������! ��&
���! �$�	) ����$�	�� 	�� ���#��������� �������� ���	� ������� ���� �
� ��
������� �
��������.
*5 )�
��������� ON ���������� �������! �� �
��� ��
������� ��������� �
� ���#��������� �����
���� 
�����
������.
*6 /������ ������ ���	�, ���	� ������������ � ������ FR-A7AP (�����).

��!*�:�#!9
• '	�� &������ ����� ���� ��������� 	��� ��� ����� �������.  ���� ������ �$�	� ����� �������� ORed.
• %
��
����� �����	 ���
���� ��$�	���� � ��
�	�� ��������! 
���� > ��������
������ ����
�!�� (RH, RM, RL, 

REX) > %/�-
�����
������ (X14).
• >��	� ������ ������! �����
���� 
����� PU (X12) �� �������� �
� ����
�!�� «7» ���. 79 «!��� ������ �����» 

������ MRS 
��	����� 	����� &������.
• '�#�� ������ ���	��� ������������ 	�� ���������� ���������$ ���
����! (���
���� 7) � ��&
����� ��������-

����
�. '�� �� ����� ���� ����
���� ��	���	������. (/����������� ��#�� ������, ��������� ��� &������ �
�	-
��������� 	�� ����
�!�� ���
���� � ��� ����$�	������ ����
������ �$ �	���
������)

• >��	� ������ ��
��������� V/F (X18) � ������ �
�&��� ���
���� (X17) �� ���������,  ������ RT 
��	����� 	����� 
&������. (���. 81 «F��� ��"�� ���������» = «12, 14, 16, 18, 20»)
 ���� ������ ��
������� �� $�
����
������ ���
������/������� ����
���
����� ���
�! &������!.

 &#!*�#!�
• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178–189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. *���� 

���	��� �
���
���, ���
���� �� �
���	��, ��������� �������� ������ � &������ ������� ����� 	
�����.
 %�����!���, ���#������!�� ����
�!�� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������. 
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4.15.2 ��(��� ���$����� ����( �	��� (��(��� MRS, ���. 17)
$�	 �
���
��������� ����� ���� �������� �� MRS �������. ¥����� ������� MRS ����� ����� ���� ��-
�
���.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

17 &���� 	>��� 
MRS 0

0 "�
����� 
���������! �$�	

2 "�
����� ��������! �$�	 ($�
����
������ �$�	� ��
-
������ ���������� ��������) 

4

������ ������:  "�
������ ��������! �$�	 
 ($�
����
������ �$�	� ��
������ 
 ���������� ��������) 
)����:  "�
������ 
���������! �$�	

• 

ВКЛ.

ВКЛ.

Сигнал MRS

Сигнал 
STF (STR)

Двигатель 
останавливается

Время

(Начальное
значение)

Останов 
выхода

Останов 
выхода

MRS

Преобр-тель

MRS

Преобр-тель

Значение настройки "0" Значение настройки "2"

SD SD

(1) "�Q��� �
��V���= ����	�Q� 	�>��� (��Q��� MRS)
• �������� ������� (MRS) �� �
��� 
����� �
���
��������� ��-

��	����� ��������� ������! ��$�	.
• >����� MRS ����� �������������� �������� �
���	������ ���� 

��������.
(�) >��	� ������������ ��$��������� ��
������� (���
���
, 

�����
���������! ��
���)  	�� ��������� 	�������� ��$�	 ��-
��
��
� �����������, ���	� �
��������� ��$��������! ��
���.

(�) ��� ����������� �����
���� � ����� ���������� 
����� ��-
��
��
�. ) ���������� �������� MRS, �
���
��������� �� 
����� ���������
�������, ���� � ���� ��������� ������ �����.

(�) '��������� 	�������� �
� ����������� ������� �����. %
�-
��
��������� ��
����� 	�������� 	� ��� ���������, � ������� 
�
�	��
������� �������������� �
����� ��
�������, �� ���	� 
MRS ������ �������, 	�������� ��	�� ���������������.

(2) %�Q�����= ��	����= MRS ��Q���� (���. 17 = ”2”)
• >��	� �������� ���. 17 ����������� �� ”2”, MRS ������ (������� 

��$�	�) ����� ���� ������� �� ��
������ ��������� (��
����-
�� ��������! �������) �$�	��� $�
����
������. >��	� MRS ������ 
���������� (���
�������), �
���
��������� ��������� ��$�	.

(3) &���� ��
����� ����	����= ��Q����� MRS (	��U��� ��Q��� � �� ��
��P�I��)
(���. 17 = ”4”)

• >��	� �������� ���. 17 ����������� �� ”4”, MRS ������ �� ������! ������ (������� ��$�	�) ����� ���� 
������� �� ��
������ ��������! (��
������ ��������! �������) �$�	, � MRS ������ �� ����
&�!�� ��-
��� ���� ������� �� ��
������ 
���������! (��
������ 
���������! �������) �$�	.
������ &������ ������� 	�� ��
������� �
���	�� �� ����
&�!�� � ��$
������� 	�!����� &������ 
MRS �� ������$ 
������$ ����! (	�� ������������).

&��U��I MRS ���������������I MRS
#��
��I�� ���. 17

0 2 4
&+�%. &+�%. �������� 
����� '��������� ��$�	� '��������� ��$�	�
&+�%. &�%. '��������� ��$�	� '��������� ��$�	� '��������� ��$�	�
&�%. &+�%. '��������� ��$�	� '��������� ��$�	� �������� 
�����
&�%. &�%. '��������� ��$�	� �������� 
����� '��������� ��$�	�

��!*�:�#!9
• MRS ������ ����������� �� ������ MRS �������� ����	���! ����
�!��. %
� ��������� �������� “24” � ����� �� 

���. 178-189 («^���������� �
��	�� �����»), ������ MRS ����� ���� �������� �� 	
���� ������.
• )����� MRS ����� ��������� ��$�	, ���������� �� 
����� 
�����.

 &#!*�#!�
/�������� ���������� ������, ��������� ���. 178–189 («^���������� �
��	�� �����») ��� ���. 190–196 («^���������� �
��	�� �����»), 
����� �������� �� 	
���� &������. "���
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������. 

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 206
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4.15.3 '	�� 
����� ��������%�� ��(���� RT � X9 (���. 155)
����� ���
��� ���
�� (�
����) &������ ��������� ������ RT (X9).
*���� ����� ���������� ������� �
� ����
�� ���
�� &������ � �
���� &������ ���������� ���������.

#���� 
������
�� #��	���� !�>����� 

�������
'������� 
���
��I�� #������	����

155 &���� ����	�= 
�����
�	���= 0

0 ��
�� (�
����) &������ ����	����� ���������� 
�������! �
� ��������� ������� RT (X9)

10

��
�� (�
����) &������ �������� �������! ������ � 
��� ������, ���	� ������� ������ RT (X9) � �
� 
����� 
�� ���������! ���
���� (�� �������� �������! �� �
�-
�� 
������/��
�������)

• >��	� ���������� ������ RT, ���
�� &������ ���������� �������!.
• >��	�  ���������� ������ X9, �
���� &������ ���������� �������!.

��� ������� X9, ���	��� ���������� �������� “9” � ����� �� ���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����») 	�� ���������� &������.
• ��
�� (�
����) &������ ����� ���	��#�� �
��������:

(�) %�
��������� ���	� ������� � ���
�!��� ��������������
(�) %�
��������� ���	� ������! � ��������! ���
����!
(�) /�������� �
����� 
������/��
������� ������
��! �����! 
�����/��
�������
(�) %�
��������� $�
����
������ ���	� �������� � ��������������� 	���������

Схема соединения второй функции Пример второго времени разгона/торможения

STF(STR)

Преобразователь

Запуск
Выбор
второй

функции
RT

Высокая
скорость

RH

Средняя
скорость

RM

SD

(Начальное значение)

RT

В
ы

хо
дн

ая
 ч

ас
то

та

Заданное значение “0” 
(начальное значение)

RH

RM

Отображается 
время разгона

Время

• P������, ����
�� ����� ���� ����
���� ��� ���
�� � �
���� &������

������= #���� ������
�� 
���	�I P������

#���� ������
�� 
	
���I P������

#���� ������
�� 

��
��I P������

"�. 
�
�.

%�������� ������� �
�#���� %�
. 0 %�
. 46 %�
. 112 129
\������ ������� %�
. 3 %�
. 47 %�
. 113 142

��� 
������ %�
. 7 %�
 . 44 %�
 110 155

��� ��
������� %�
. 8 %�
. 44, %�
 45 %�
 110, %�
. 111 155
2�������� ���� �����
������ ��������� 
��� 
	�������� %�
. 9 %�
. 51 — 165

'�
�������� ���� %�
. 22 %�
. 48, %�
. 49 %�
 114, %�
 115 135
%
��������!  	�������� %�
. 71 %�
 450 — 169

%��������� 	��������
%�
. 80 - 84, %�
. 89, 
%�
. 90 - 94, %�
 96,  

%�
 859

%�
. 453 - 457, %�
 
569, %�
. 458 - 462, 
%�
. 463, %�
. 860

— 171

P������ �������������! ��	��
�!�� ��-��!� %�
. 95 %�
 574 — 181
���
 ����	� ��
������� %�
. 800 %�
. 451 — 75
>��&&������ �������� �
� ��
������� ���
����� %�
. 820, %�
 821 %�
. 830, %�
 831 — 88
(��������!  �$�	��! &����
 %�
 822, %�
. 826 %�
. 832, %�
. 836 — 265
P����
 ����
��� ���
���� %�
. 823 %�
. 833 — 127
>��&&������ �������� �
� ��
������� �
���-
#�� �������� %�
 824, %�
 825 %�
 834, %�
.835 — 113

P����
 ��
�	������ �
���#��� ������� %�
 827 %�
. 837 — 127

��!*�:�#!9
• )����� RT �������� ��  ������ RT �������� ����	���! ����
!��. %
� ��������� �������� “3” � ����� �� ���. 178-

189 («^���������� �
��	�� �����»), ������ RT ����� ���� �������� �� 	
���� ������.
• >��	� ������ RT (X9) �������, 	
���� &������, �����, ��� ���
�� (�
����) ����� ����
�����. 

 &#!*�#!�
• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178– 189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. "�-

��
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 206
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4.15.4 '	�� ����	 ��(���� ���
��� (��(��� STF, STR, STOP, ���. 250)
����� 	�!����� �� ��	��� ������� ������� (STF/STR)
'� �
�	�������� 	�� ����
� ����	� �������� (����	����� 	� �������� ��� �����	��! �����), ���	� 
������ ������� ��������.
%
�	�������� 	�� �������� 	�������� � ��$��������� ��
����� � �.	. ������ � ����������� ������� ��-
�����. ()�. ���. 188 	�� ����
� ������� ��������)

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I��
'������� 
���
����

��������
"�Q��� ������� (STF/STR) ��
���	 (=�. �	�. 188)

250 "����� 
��
���	� 9999

'� 0 
	� 100 �

)����� STF: 5����� �
�#���� ���
�	 
)����� STR: 5����� �
�#�-
��� � ��
����� ���
�������

��������� �� ���
��� ��-
	�� ���������������, ���	� 
������� �
�	��
������� 
������������� �
��� ��-
��� ���������� ������� 
�����.  ��� ������, ���� 
����
�!�� ��$�	���� � 
	�������� 1000–1100 �, 
�
���
��������� ������-
���� ������������ ��
�� 
(���. 250 -1000) c.

'� 1000 � 
	� 1100 �

)����� STF: )����� ������� 
)����� STR: )����� �
�#���� ���
�	/� 

��
����� ���
�������

9999
)����� STF: 5����� �
�#���� ���
�	 
)����� STR: 5����� �
�#���� � ��
����� 

���
������� 1��� ������ ������� �����-
���, 	�������� ��
����� � 
���������������.

8888
)����� STF: )����� �������
)����� STR: )����� �
�#���� ���
�	/� 

��
����� ���
�������

(1) '	�>���	����I 
�� ���������= ("�Q��� STF, STR)
• )������� ����	���! ����
�!��, ������� �
�#���� ���
�	/� ��
����� ���
������� (STF, STR) ������-

������ � �������� �������� ������� � ��������. 
• "���� �������� ����! �� �������� 	�� ���#��������� ����� 	�������� � ������������#�� ���
����-

���. 1��� ��� ������� ��������� (��� ��������) �� �
��� 
�����, �
���
��������� ��
����� � ����-
�����������. 

• )����� ����
�!�� ���
���� ����� ���� ��	�� ����� ����� ��	��� ���
������ ����������� ���� �� 0 	� 
10  �� �$�	��� ������ ����
�!�� ���
���� 2-5, ������������ �
������� �������� � ���. 4-6 «����
���-
���� ������ ���#����» (�������, �
�	���, ������ ���
����), � �.	. (��&�
����� � 
����� � ��������-

������ 
����� �
�	�������� �� ���. 148)

• %
� ����
�!�� ��������� 250 �� ����� �� �������! “1000-1100, 8888” ������ STF ���������� �����	�! 
�������, � ������ STR – �����	�! “�
�#���� ���
�	/� ��
����� ���
�������”.

Пример двухпроводного соединения (Пар. 250 = “9999”) Пример двухпроводного соединения (Пар. 250 = “8888”)

Запуск 
вращения 
вперед 
Запуск 
вращения 
в обратном 
направлении

STF
ВКЛ

Время

STF
STR Преобразователь

Ча
ст

от
а 

на
 в

ы
хо

де

ВКЛSTR

10
2
5

SD

Сигнал 
запуска
Сигнал 
вращения 
вперед/в 
обратном 
направлении

STF

Время

STF
STR Преобразователь

Ча
ст

от
а 

на
 в

ы
хо

де

STR

10
2
5

Вр
ащ

ен
ие

вп
ер

ед
О

бр
ат

но
е

вр
ащ

ен
ие

Вр
ащ

ен
ие

вп
ер

ед
О

бр
ат

но
е

вр
ащ

ен
ие

ВКЛ

ВКЛ

SD
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• >��	� �������� 250 ����
��� �� ����� �� �������! “�� 0 	� 100, �� 1000 	� 1100”, 	�������� ��	�� �������������-

��, ���� �����	� ������� ��������� (��. ���. 188).
• C������ STF� STR ����������� �� ������ STF� STR �������� ����	���! ����
�!��. C����� STF ����� ���� 

�������� 	�� ���. 178 «^���������� �
��	�� ������ STF», � ������ STR ����� ���� �������� ������ 	�� ���. 179 
«^���������� �
��	�� ������ STR». 

(2) ��Ù>���	����I 
�� ���������= ("�Q��� STF, STR, STOP)
• *�� �
@$�
���	���� ���	������ �
���	�� ����.
• ���
 ���������
���� ����� ���������� ��������, ���	� ���������� ������ STOP.  ���� ������ ���-

��� �
�#���� ���
�	/� ��
����� ���
������� &��������
��� ������ � �������� ������� �����.
• 1��� ������ ������� (STF ��� STR) ����������, � ����� �����������, ������ ������� �	�
�������� � 

���#�������� ����. %
� ��������� ���
������� �
�#���� ���	��� �������� ������ STR (STF) �	�� 

��, � ����� ���������.

• ��� ��������� �
���
��������� �	���
����� ���������� ������� STOP �
���	�� � ��� ��
������� � 
���������.

Пример трехпроводного соединения
(Пар. 250 = “9999”)

Пример трехпроводного соединения
(Пар. 250 = “8888”)

Остановка Начало прямого 
вращения

Начало обратного
вращения

STF

STR

STOP

Преобразователь

Время

STF

STR

ВКЛ.

STOP

В
ы

хо
дн

ая
 ч

ас
то

та

ВКЛ.

П
ря

мо
е

вр
ащ

ен
ие

О
бр

ат
но

е
вр

ащ
ен

ие

П
ря

мо
е

вр
ащ

ен
ие

О
бр

ат
но

е
вр

ащ
ен

ие

ONВКЛ

SD

Время

Остановка

Прямое вращение
/обратное вращение

Зауск

STF

STR

ВКЛ.

STOP

STF

STR

STOP

Преобразователь

В
ы

хо
дн

ая
 ч

ас
то

та

ВКЛ.

ВЫКЛ.ВЫКЛ.ВЫКЛ. ВЫКЛ.
ВКЛ

ВКЛ

SD

��!*�:�#!9
• C����� STOP �������� �� ������ STOP �������� ����	���! ����
�!��. %���� ����
�!�� �������� “25» 	�� 

���. 178-189, ������ STOP ����� ����� ���� �������� �� 	
���� ������.
• >��	� ������ JOG ����������, ����� ������
����� 
����� � ��������� 
�����, ������ STOP ���������� ����������. 
• 1��� ������ MRS ���������� 	�� �������� ��$�	�, &������ ���������
���� �� ����������.

(3) &���� ��Q���� �������

STF STR
#��
��I�� ���. 250           "��
�=��� ��	��
���

0 – 100�,  9999 1000� – 1100�,  8888
ý>¥. ý>¥. )���

)���
ý>¥. >¥. 
�#���� � ��
����� ���
�������
>¥. ý>¥. 
�#���� ���
�	 
�#���� ���
�	
>¥. >¥. )��� 
�#���� � ��
����� ���
�������
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¦ /���������� ������
�� ¦
���. 4-6 «����
������� ������ ���#����»  ��. ���. 148
���. 178 – 189 («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 206

4.15.5 '	���� ��(��� ���$����� ��������� ��(����( ���� (��(��� X4)
]����� ���������� �������/�������� (��������! 
���� 
�����) � ��$��������� ��
�������� � ������-
�������� ������� (MRS) �
� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ ����� �
������ � ����-
�
������� �
���
��������� (�����
������� � 
����� �����
������ ��������� 
���: E.THT, � �.	.) ��-�� 
����������� ���������� ������ � � ������ &������ ������
���� ��$�	��$ ��
����
�� (���
���� �
�#�-
���, �
���#�! ������ 	��������, ���
����, �����	� �
���#��� �������, �����	� ���� �
���#��� �����-
��, ��#����� 	��������).
 ���� ������ ���	��� ������������ ��$�	��! ������ ���������� ���������� ���������� ������ (������ 
X4) � �������� ��$�	���� ������� ����������.
�������� ������� X4 ��������� ��$�	 ����� ���������� ����������� ���������� ������ 	��������.

• ��� ������� X4 ���	��� ���������� �������� “74” � ����� �� ��
.178-189 («'�
�	������ &������ 
�����»)	�� ���������� &������. 

• %���� ��������� ������� X74 ��������� ��$��������� ��
�������.
• 1��� �� ��$�	��! ���
��� �
���
��������� ������� MC, �������� ������ X74 � ���
��� MC �� ������-

��� �
����� ���������� ���
���� ���������� ����������� ���������� ������ (��. ����).

X74

Выходное напряжение

RUN

Время обработки ослабления
магнитного сигнала*

Не отключайте MC
в течение данного времени обработки

ВКЛ

ВКЛ

ВКЛ

ВКЛ

Механическое торможение

МС на стороне выхода

Выходное напряжение

RUN

Механическое торможение

МС на стороне выхода

ВКЛ ВКЛ

Синхронизация отключения выходного напряжения преобразователя
Сигнал X74

MRS ВКЛ

ВКЛ

ВКЛ

ВКЛ

Сигнал MRS

* ����������� �
��� �
������ ���������� ���������� �����

M�����
� �	�Q�
��= (���
��I�� ���. 80) 5,5 �&
 – 11 �&
 15 �&
 – 30 �&
 37 �&
 – 55�&

&���= ������
�� ���������= ��Q��
��Q� ��
��� 500 �� 800 �� 900 ��

��!*�:�#!9
• %
� %
� 
����� � 
�����, �������� �� 
����� ��������
���� �����
���� ��
�������, ��������� ������� X4 ��-

����	�������� ��������� ��$�	 �
���
���������.
• � �
��� ��������������� ��
�������� ����� ������� ������� ��� online ��������
�!�� �
� 
������� ��������
-

��� �����
��� 
�����
������, ��������� ������� X4 ������	�������� ��������� ��$�	 �
���
���������.
•  ������ ������������� ����$-���� 	
���$ &����
�� �
���	�#�$ � ���������� �������� ��$�	� (������ ���� �
�-

��
���������, ��������� ������� MRS � �.	.) �� �
��� �
������ ���������� ����������� ���������� ������, 	��-
��! �
����� �
��
�#�����, ����� ����	����� ��������� ��$�	.

 &#!*�#!�
• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 178– 189 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. "�-

��
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.
•  ������� �� ������� MRS, ���
������ �� ��$�	� ��$
������� �� �
��� �
������ ����������  ���������� ������, 	��� ���� ���-

��� X74 �������.
• 1��� ��$��������! ��
��� 	�������� ���������� ������� 
���, ��� �����
�	�������� ����� �
�#����� ��	 ���	�!������ ���� 

������� ��� ������! ����. 1��� �
��� ������ ��$���������� ��
������� �������� ������� ���	���, ��� ����� �
������ � 	�!-
����� �
�	���
�#���� ��������, ��
��
���� �� ���� ��� &������ �����
������ ��������� 
���. )����� ��
�	������ ��$�	��! 
������� (FU) ��� ������ ��
�	������ ��$�	���� ���� (Y12) ���	��� ������������ 	�� ���������� ������ ��$���������� ��
��-
�����, ��	$�	�#��� 	�� ������.



214

:�����
� ����

 �!���� 
 ��!����

4.15.6 '	�� �
��%�� �	���� �����	 (���. 190 - 196)
����� ��������� &������ ��� �
�������
���� ��� � 
���!���� ��$�	� �
���
���������.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I�� #������I ��Q��� '������� ���
����

190 ����������� P���-
��� ������ RUN 

&�>����= 
������ 

��������-

�Q� ���-
���
���

0 RUN (
����� 
����
��
�)

0 - 6, 8, 10 - 20, 25 - 28, 30 - 36, 39, 
41 - 47, 64, 70, 84, 90 - 99, 100 - 
106, 108, 110 - 116, 120, 125 - 128, 
130 - 136, 139, 141 - 147, 164, 170, 
184, 190 - 199, 9999

191 ����������� P���-
��� ������ SU 1 SU (�
�	������ 

�������)

192 ����������� P���-
��� ������ IPF 2 IPF (����� ������� , ��-

�������� ���
������)

193 ����������� P���-
��� ������ OL 3 OL (������ �
����� 

�
� ��
��
����)

194 ����������� P���-
��� ������ FU 4 FU (��
�	������ 

������� �� ��$�	�)

195 ����������� P���-
��� ������ ABC1 &�>����= 

������ 
����

99 ALM (��$�	 �����
��-
�����)

0 - 6, 8, 10 - 20, 25 - 28, 30 - 36, 39, 
41 - 47, 64, 70, 84, 85, 90, 91, 94 - 99, 
100 - 106, 108, 110 - 116, 120, 125 - 
128, 130 - 136, 139, 141 - 147, 164, 
170, 184, 190, 191, 194 - 199, 9999

196 ����������� P���-
��� ������ ABC2 9999 P������ �����������

(1) ������� 	�>����> ��Q����	
• ����� ����
���� &������ ��$�	��$ �����.
• )��	��� ���������� ��
����
�, ��������� ���	��#�� �������: (�� 0 	� 99: ������������� ������, �� 

100 	� 199: ��
���������� ������)

#��
��I��
#����-

��	���� 
��Q�����

������= ����
�
"��
	�
-

�
	�V��� 
������
��

"�. 
"
�.

����H�-

�����= 
��Q���

�
����-

�����= 
��Q���

0 100 RUN 8����� �
���
���-
������

(�������
����� �� �
��� 
�����, ���	� ��$�	��� ��-
����� �
���
��������� ���������� 	� �������� ���. 
13 «�������� ������» ��� �
������� ���.

— 217

1 101 SU %
�	������ 
������� *1

(�������
����� �� �
��� 
�����, ���	� ��$�	��� ��-
����� 	�������� ��	����! �������. *3 %�
. 41 221

2 102 IPF '���� ������� (����-
������ ���
������)

(�������
����� �
� ������ ������� ��� �
� �
�����-
����� ��#��� �� ����������� ���
������. %�
. 57 239

3 103 OL )����� �
����� �
� 
��
��
����

(�������
�����, ���	� �
��������� &������ �
�	��-
�
�#���� ��������.

%�
. 22, 
%�
. 23, 
%�
 . 66, 
%�
. 148, 
%�
. 149, 
%�
. 154

135

4 104 FU '�
�	������ ��$�	-
��! �������

(�������
�����, ���	� ��$�	��� ������� 	�������� 
�������� �������, �������������� 	�� ���. 42 (���. 43) 
	�� �
�#���� � ��
����� ���
�������. *3

%�
. 42, 
%�
. 43 221

5 105 FU2 '�
�	������ ���
�! 
��$�	��! �������

(�������
�����, ���	� ��$�	��� ������� 	�������� 
�������� �������, �������������� 	�� ���. 50. *3 %�
. 50 221

6 106 FU3
'�
�	������ 
�
����! ��$�	��! 
�������

(�������
�����, ���	� ��$�	��� ������� 	�������� 
�������� �������, �������������� 	�� ���. 116. *3 %�
. 116 221

8 108 THP

%
�	��
�������! 
������ �
����� &���-
��� �����
������ 
��������� 
���

(�������
�����, ���	� ��#�� �������� &������ ����-
�
������ ��������� 
��� 	�������� 85% �� �
���� ��-
�������� ()
��������� ��#��� &������ �����
������ 
��������� 
��� (E.THT/E.THM), ���	� �������� 	����-
���� 100%.)

%�
. 9 167

10 110 PU 8���� 
����� PU (�������
�����, ���	� ����
����� 
���� 
����� PU. %�
. 79 283

11 111 RY Z��������� � 
����� 
�
���
���������

(�������
�����, ���	� ������� �
���
��������� ����-
����, ����� ��$�	 ����� ����
����� �
������ ��
��� 
(���	� �
���
��������� ����� ���� ����#��  ������-
���� ������� ����� ��� ���� �� 
�������).

— 217

12 112 Y12 '�
�	������ ��$�	-
���� ����

(�������
�����, ���	� ��$�	��! ��� ����, ��� ��-
��
�!�� ���. 150 �� ����� 	����� �
���, ������ �
�-
��, ������������� 	��  ���. 151.

%�
. 150, 
%�
. 151 223

13 113 Y13 '�
�	������ ����-
���� ����

(�������
�����, ���	� ��$�	��� ��#����� ����, ��� 
�������� ����
�!�� ���. 152, 150  �� ����� 	����� �
�-
��, ������ ��� �
���, ������������� 	��  ���. 153.

%�
. 152, 
%�
. 153 223
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4

#��
��I�� #����-
��	���� 
��Q����

������= ����
�
"��
	�
-

�
	�V��� 
������
��

"�. 
"
�.

����H�-

�����= 
��Q���

�
����-

�����= 
��Q���

14 114 FDN "����! �
�	�� 
%/�-
�����
������

(�������
�����, ���	� �������� ��
����! �����  ���-
������� ���� ������� �
�	��� %/�-
�����
������. %�
. 

127 - 134, 
%�
. 575 - 
577

32915 115 FUP �
$��! �
�	�� 
%/�-
�����
������

(�������
�����, ���	� �������� ��
����! �����  ��	-
�������� ���� ��
$���� �
�	��� %/�-
�����
������

16 116 RL
�$�	 �
�#���� 
%/� ���
�	/� ��
����� 
���
������� 

(�������
�����, ���	� ����������� �
�#���� ���
�	 
�
� %/�-
�����
������ 

17 — MC1 %�
��������� �� ��!-
��� MC1 /�����������, ���	� �
��������� &������ ��
������-

��� �����
���������� �
���
��������� �� �����
��-
���! ����.

%�
. 
135 - 139, 
%�
. 159

33718 — MC2 %�
��������� �� ��!-
��� MC2

19 — MC3 %�
��������� �� ��!-
��� MC3

20 120 BOF 5��
�� ���
���� 
��
����

(�������
����� 	�� ������ ��
�������, ���	� ����
�-
���� &������ ��
������� ��
�����.

%�
. 
278 - 285, 
%�
. 292

192

25 125 FAN �$�	 �����
������� 
���������
� (�������
����� �� �
��� �����
������� ���������
�. %�
. 244 353

26 126 FIN
%
�	��
�������! ���-
��� ��
���� ��
��
��� 

�	����
�

(�������
�����, ���	� �����
���
� 
�	����
� 	����-
���� �������� ��. 85% �� �����
���
� ��#��� �� ��
�-
�
��� 
�	����
�.

— 380

27 127 ORA 5���
����� 
�
��������

>��	� �
�������� ������� *4

%�
. 350 - 
366, %�
. 
369, %�
. 
393, %�
.
396 - 399

195
28 128 ORM "����
������� �
���-

�����

30 130 Y30 �$�	 �
�#���� 
���
�	

(�������
�����, ���	� 	�������� �
�#����� � �
���� 
���
�������. *4

—

219

31 131 Y31 �$�	 �
�#���� � ��-

����� ���
�������

(�������
�����, ���	� 	��������  �
�#����� � ��
��-
��� ���
�������. *4 219

32 132 Y32 �$�	 
�����
�������� 
���������

(�������
����� � 
�����
������� ���������  �
� ���-
��
��� 
�����
������. *4 219

33 133 RY2 Z��������� � 
����� 2
(�������
����� �� �
��� �
�	��
��������� ������	���� 
��� 
����� �
� 
������� ��������
��� �����
��� 
���-
��
������.

— 217

34 134 LS �$�	 �����! ���
���� (�������
�����, ���	� ������� �� ��$�	� ���������� 
���� �������� ����
�!�� ���. 865. %�
. 865 221

35 135 TU '�
�	������ �
���#��� 
�������

(�������
�����, ���	� �
���#�! ������ 	�������� ��-
�������� ���� �������� ���. 864. %�
. 864 224

36 136 Y36 2�������� � ��	����� 
���������

(�������
�����, ���	� ���������� ��������� 
�������-
������� ���������� ���� ��	������ �������� *4 %�
. 426 123

39 139 Y39 5���
����� ����
�!�� 
�
����� �������

(�������
����� �� ����
����� ����
�!�� �
����� ��-
���.

%�
. 95, 
%�
. 574 181

41 141 FB '�
�	������ ���
����
(�������
�����, ���	� 	�!����������� ���
���� 	����-
���� (�
���
��� �������� 	�!����������! ���
����) 
	�������� ����
�!�� ���. 42 (���. 50, ���.116) 

%�
. 42, 
%�
. 50, 
%�
. 116

22142 142 FB2 '�
�	������ ���
�! 
���
����

43 143 FB3 '�
�	������ �
����! 
���
����

44 144 RUN2 8����� �
���
�����-
���� 2

• (�������
�����, ���	� ������� ������ �
�#���� ���-

�	 ��� �
�#���� � ��
����� ���
�������. 

• (�������
����� �
� ��
������� 	��� ���	� �����-
��� ������ �
�#���� ���
�	 ��� � ��
����� ���
��-
�����. ("�� ��$�	� ���	� �������� �
�	��
�������� 
������	���� LX) 

• (�������
�����, ���	� ������� ������ �����	� �
�-
������� (X22). 

• ������, ���	� ��
��������� �������� (LX-ON) 
�
� ����������� 
�����
������. (�������, ���	� 
��
��������� ��������� (LX-OFF))

— 217

45 145 RUN3
%
���
��������� 
���-
���� � �����	� ������� 
��������

(�������
�����, ���	� �
���
��������� 
������� � ��-
���	� ������� ��������. — 217

46 146 Y46 � �
��� ��
������� 
�
� ������ � �������

(�������
�����, ���	� ����������� &������ ��
����-
��� ���
���� �
����� �������  ������� (�	�
�������� 
	� 
�������
����)

%�
. 261- 
266 243

47 147 PID � �
��� ��������� 
%/�-
�����
������

(�������
����� �� �
��� ��������� %/�-

�����
������

%�
. 127 - 
134, %�
. 
575 - 577

329

64 164 Y64 � �
��� �����
��! 
�������

(�������
����� �� �
��� ��
������ �����
��! 
������� %�
. 65 - 69 246

70 170 SLEEP %
�
������ ��$�	� 
%/�-
�����
������

(�������
����� �
� ���������� &������ �
�
������ 
��$�	� %/�-
�����
������

%�
. 127 - 
134, %�
. 
575 - 577

329

84 184 RDY Z��������� ��	������� 
��
������� ����������

(�������
�����, ���	� ��
��������� �������� 
(LX-ON) � ������ � 
�����. *4

%�
. 419, 
%�
. 
428 - 430

120
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#��
��I�� #����-
��	���� 
��Q����

������= ����
�
"��
	�
-

�
	�V��� 
������
��

"�. 
"
�.

����H�-

�����= 
��Q���

�
����-

�����= 
��Q���

90 190 Y90 )����� �
����� ������-
��� �
��� ������

(�������
�����, �
� ����
�� �
���������� �
�� ����-
����� ������ ���� ������� ���� ��
�������, ������� 
������! ���� � ���� ��
�������� ��������� ���� ��� 
���������
� �$���	����.

%�
. 
255 - 259 354

91 191 Y91
�$�	 �����
������� 
3 (������ ���������� 
�������)

(�������
�����, �
� ����
�� ��������� �����
������� 
���� �
���	�� �
���
��������� — 220

92 192 Y92

��� ���������� 
�
�	���� �������� 
�������� �
�����

%����
�	��� ��������� � ���������� ���	�! 
�� 
��������� �
�	��� �������� �������� ���
��� �
� 
������������� ������������ ������
�. 
"� ����� ���� ����
���� 	�� ���. 195 � 196 (��$�	��� 
������ 
���).

%�
. 52, 
%�
. 54, 
%�
. 158, 
%�
. 
891- 899

252

93 193 Y93 )����� ������
� 
�
�	���� �������� ����

)
�	��� �������� ���� � �������� ��!��
� ��$�����-
������� ����	���� ��� ��������. 
"� ����� ���� ����
���� 	�� ���. 195 � 196 (��$�	��� 
������ 
���).

%�
. 
555 - 557 358

94 194 ALM2 �$�	 �����
������� 2

(�������
�����, ���	� ��������� �����
�������. )��-
	��� �
�	������ ����	��� ������ �� �
��� ��
��� �
�-
��
���������  � �
��
����� ����	 ����� ����
����� 
��
���. *2

— 220

95 195 Y95 )����� ��!��
� ��$��-
����������

(�������
�����, ���	� �������� ���. 503 ���������� 	� 
��� ���� ����
�!�� ���. 504.

%�
. 503, 
%�
. 504 357

96 196 REM ������������! ��$�	 (�������
����� �� ������, ���	� ��
����
� ��	����� 
��������. 

%�
. 
495 - 497 225

97 197 ER �$�	 ������� 
�
����� 2

>��	� �������� ���. 875 = «0» (����	���� ����
�!��), 
������ ��������
�����, ���� �
���$�	�� �����
��-
�����. 
>��	� ���. 875 = «1», ������ ��������
�����, ���	� 
���������� ��#����� &������ �
���
��������� , ���-
	� ��������� �����
������� OHT/THM/PTC � ������-
���� ��
�������. 
(�������
�����, ���	� ���������� 	
���� ��#����� 
&������ � �
���
��������� �����������.

%�
. 875 250

98 198 LF �$�	 ������� �
�����
(�������
�����, ���	� �
���$�	�� ������ �
����� 
(�
�	��
��	���� � �����
������� ���������
� ��� �� 
������ �����).

%�
. 121, 
%�
. 244

302, 
353

99 199 ALM �$�	 �����
������� — — 220
9999 — "�� &������ — — —

*1 )��	��� ����� � ��	�, ��� ���	� ����
�!�� ������� �������� � �������������� ����������� �������  ��� ������ ��
����-
��� (FR-DU07), ��$�	 ������� SU (�
�	������ �������) ����� �����
�	�� ���������� � ����������� � ����������� �� �����-
#�!�� ���
���� � �
����� �����#�!�� ���
���� �����	�
� ����
�!�� �
����� 
������/��
������� (�$�	 �� ��	�� �����
�	-
�� ���������� � �����������, ���	� ����
�!�� �
����� 
������/��
������� 
���� «0».)

*2 >��	� �
�����	���� ��
�� �������, ������ ��$�	� �����
������� 2 (ALM2) ����������� �
� ���������� �������.
*3 )������ �
�	�����! ������� SU, ��
�	������ ������� FU, FU2, FU3 �
� ��
������� 	������ ��
����! ����� ��� �����
��� 


�����
������ (��������������� ����� FR-A7AP) ��� ������� ����.
SU, FU: (�������
�����, ���	� 	�!����������� ���
���� (�������) �������� 	������ ��
����! ����� �
������� ��
�	������� 
����������� �������
FU2, FU3: (�������
�����, ���	� ��$�	��� ������� �
���
��������� �
������� ����������� �������.

*4 ������ &������ �������� �������!, ���	� ��������������� ���� FR-A7AP (�����).

��!*�:�#!9
• *� �� ����� &������ ����� ���� �
������� ����� ��� 	�� �	��! ������.
• >��	� &������ �����������, ������ �
���	�� �
�  ����
�!�� �� �	�� �� �������!  �� «0» 	� «99», � �� �
���	�� 

�
�  ����
�!�� �� �	�� �� �������!  �� «100» 	� «199».
• >��	� �������� ���. 76 «:��������� ������ ������� ������» = «1», ��$�	��� ������� �����  SU, IPF, OL � FU 

��
���������� �������� ����
�!�� ���. 76. (>��	� ��������� �����
������� �
���
���������, ��$�	 ������� ��
�-
��������� �� ��$�	 ��	� ������.)

• "��������� ��$�	� ������ RUN � ��$�	���� 
��� ������� �
����� ���#���������� �������� ����
�!���, �
�-
��	����� ����, ���������� �� �������� ���. 76.

 &#!*�#!�
• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 190-196 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. "�-

��
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.
• "� ���	��� ��������� �������, ����
�� ����� �����
��� >¥/ý>¥ �� ��������� � A1, B1, C1, A2, B2, C2.4�� ��	�� � ���
�#�-

��� �
��� ������ ��������� 
���.
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4

(2) "�Q��� Q�
�	���
� ���������	�
��= � ����
� (��Q��� R2, RY2) � ��Q��� �����Q� ��-
�
�=��= ���������	�
��= (��Q��� RUN, RUN2, RUN3)
При управлении по характеристике 

напряжение/частота, расширенное векторное
регулирование магнитного потока

Питание

Ч
ас

то
та

 н
а 

вы
хо

де

STF

RH

RY

RUN3

Пар.13 
«Стартовая 
частота»

Точка торможения 
постоянным током

Торможение 
постоянным
током

Обработка 
сброса

Время

ВКЛ

ВКЛ

ВКЛ

ВКЛ

ВКЛ

ВКЛ

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

RUN
(RUN2)

• >��	� �
���
��������� ����� � 
�����, ��$�	 ���-
���� ���������� � 
����� (RY) �������. ('� ����� 
������� �� �
��� 
����� �
���
���������).

• >��	� ������� �� ��$�	� �
���
��������� ������-
���� 	� �������� ���. 13 ��� �
������� ���, ��$�	 
�������� 
����� �
���
��������� (RUN, RUN2) 
�������. � �
��� �������� �
���
��������� ��� 
�� �
��� ��
������� ���������� ����� ��$�	 ��-
������.

• ��� ������� RUN3 ��$�	 �������� ����������, � 
�� �
��� ��� �
���
��������� 
������� � ������ 
������� �������. 
(��� ������� RUN3 ��$�	 �������� ����������, 
���� �����	� ������� ��������, 	��� � ������ 
������������� �����
������� ��� ���� ������� 
������ MRS).
�$�	 �������� ����������� �� �
��� ��
����-
��� ���������� ����� � ����������� �� �
��� 
�������� �
���
���������.

"��
�=��� 
�������-

��	�
�� 

&�>����I 
��Q���

"�Q��� 
������� 

&+�% (	� 
	���= 

��
���	�)

"�Q��� ��-
����� &�% 
(	� 	���= 
��
���	�)

"�Q��� 
������� 
&�% (	� 
	���= 

����
�)

��� 
��-
��H���� 

���
�-
=���� 

����

��� ��Q���� 
��-
	�Q� ��� 	��V-
����� ��Q���� 

MRS (�
��V���� 
	�>���)

�	
���
�����I ������-
���� ����� �
���� ��
���=

'	�H���� 
�� ������� ��	
��-

��I 
������"�Q��� 

������� 
&�%

"�Q��� 
������� 
&+�%

"�Q��� 
������� 

&�%

"�Q��� 
������� 
&+�%

RY >¥ >¥ >¥ >¥ ý>¥ >¥ *1 >¥
RY2 ý>¥ ý>¥ ý>¥ ý>¥ ý>¥ ý>¥ ý>¥
RUN ý>¥ ý>¥ >¥ ý>¥ ý>¥ ý>¥ >¥

RUN2 ý>¥ ý>¥ >¥ ý>¥ ý>¥ ý>¥ >¥
RUN3 ý>¥ >¥ >¥ >¥ >¥ ý>¥ >¥ ý>¥ >¥

*1 �����! ������ ����������� �� �
��� ������� �������  ��� ����������� ���
������.
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При реальном бессенсорном векторном
регулировании, векторном регулировании

Время

Питание

STF

RH

RY

RY2

Обработка
сброса

ВЫКЛ.ВКЛ

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

MRS

Пар. 13

RUN

RUN2

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

RUN3 ВЫКЛ.

Ч
ас

то
та

 н
а 

вы
хо

де

ВКЛ

ВКЛ

ВКЛ

ВКЛ

ВКЛ

ВКЛ

ВКЛ

ВКЛ

Предварительная
активация

(управление
скоростью 0)

• >��	� �
���
��������� ����� � 
����� ��$�	 ������� 
���������� � 
����� (������ RY) �������.
('� ����� ������� �� �
��� 
����� �
���
���������).

• >��	� ��$�	��� ������� �
���
��������� 	�������� 
�������� ����
�!�� ��
. 13 ��� �
������� ���, ��-
$�	 ������� 
����� �
���
��������� (RUN) �������. 
� �
��� �������� �
���
���������, �� �
��� ��
-
������� ���������� �����, �� �
��� 
�����
���� 
�
����� ����� ��� �
�	��
��������� ������	����, 
��$�	 ��������.

• ��� ������� RUN2 ��$�	 �������� ����������, � 
�� �
��� ��� �
���
��������� 
������� � �������! 
������ �������. (��� ������� RUN2 ��$�	 �������� 
����������, ����  �������� ��#����� &������ �
�-
��
��������� � ������� ������ MRS).

• ��� ������� RUN3 ��$�	 �������� ����������, � �� 
�
��� ��� �
���
��������� 
������� � �������! ���-
��� �������.

• )������ RUN2 � RUN3 ��������, ���	� �����	� ��-
����� �������� 	��� �� �
��� �
�	��
�������! ��-
������� � ����
�!��! “0” � �����	� ���
����. ()��-
	��� ����� � ��	�, ��� ������ RUN2 ����������� 
�� �
��� �
�	��
�������! ���������  �
� ����#� 
��������� ������� LX). 

• C����� RY2 ���������� �
� ������� &������ �
�	-
��
�������! ���������.

• )����� �������, ���� ���������� &������ �
�	��-

�������! ���������, 	��� �� �
��� �������� �
�-
��
���������. )����� ����������� � �� �
��� ��� ��-
$�	 ��������  (������ MRS).

��!*�:�#!9
��� �
�	��
�������! ��������� �������� �
�	��
�����-
��! ������	���� (LX) ������ RY2 ���������� �� ��������� 
100 �� ����� ��������� ������� LX.

100мс

LX

RY2

ВКЛ

ВКЛ

"��
�=��� 
�������-
��	�
��= 

&�>����I 
��Q���

"�Q��� 
������� 
&+�% 

(	� 	��-
�= ��
�-

��	�)

"�Q��� 
������� 
&�% (	� 
	���= 

��
���-
	�)

"�Q��� 
������� 
&�% (	� 
	���= 

����
�)

"�Q-
��� LX 
(����-
	���-


�����= 
��
�	�-

��=)

�����H�-
��� ��-

�
�=���� 

���� 

(����	�-
��
���-

��= ��
�-
	���=)

��� ��Q���� 
��-
	�Q� ��� 	��V-
����� ��Q���� 
MRS  (�
��V�-

��� 	�>���)

�	
���
�����I ����-
������ ����� �
���� 

��
���=
'	�H���� �� 

������� ��-
	
��-
��I 

������
"�Q��� 
������� 

&�%

"�Q��� 
������� 
&+�%

"�Q��� 
������� 

&�%

"�Q��� 
������� 
&+�%

RY >¥ >¥ >¥ >¥ >¥ ý>¥ >¥ *2 >¥
RY2 ý>¥ >¥ >¥ >¥ *3 >¥ ý>¥ ý>¥ ý>¥
RUN ý>¥ ý>¥ >¥ ý>¥ ý>¥ ý>¥ ý>¥ >¥

RUN2 ý>¥ >¥ >¥  ý>¥ * 4 ý>¥ ý>¥ ý>¥ >¥
RUN3 ý>¥ >¥ >¥ >¥ >¥ >¥ ý>¥ >¥ ý>¥ >¥

*1 %
�	��
�������� ��������� ���#����������, ���	� ������� ������ ������� � �����	� ������� ���������� 0 Z�.
*2 �����! ������ ����������� �
� ��
����$ � ������� ��� �
� ���������� ���
������.
*3 >��	� ������ �������, �
���$�	�� ��	�
��� � ������� 15 �.
*4 �����! ������ ���������� �� �
��� ��������� ��
��������� (������ LX �������) �
� ����������� 
�����
������.
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������

"���
�!�� ���. 190 – 196
%��������� ������ "��������� ������

RY 11 111
RY2 33 133
RUN 0 100
RUN2 44 144
RUN3 45 145

• %
� ������������� �������� RY, RY2, RUN,RUN2 � 
RUN3, ���	��� ��������� &������ ���������� 190-
196 («^���������� �
��	�� �����»), ��
�#���� � ��-
����� �����..

��!*�:�#!9
• )����� RUN ����������� �� ������ RUN �������� ����	���! 

(3) "�Q��� 	������= 	����� � 	 ����
��� ����	����� (��Q��� Y30, Y31)

Время

Предварителная
активация

ВКЛ.

Y31

Y30

ВКЛ.

Действительная
скорость

двигателя

Вращение
вперед

Вращение
в обратном

направлении

• )�������� �� �
��� �
�#���� ���
�	 (Y30) � 
�
�#���� � ��
����� ���
������� (Y31) - ��-
$�	 �� 	�!����������! ���
���� 	�������� �
� 
�����
��� 
�����
������.

• )������ Y30 � Y31 ����������� �� �
��� �
�	-
��
�������! ��������� (������� ���
����, ���-
��
���� ��
���������) �
� ��
������� ���
�-
���� � �
���#�� ��������. )��	��� ����� � 
��	�, ��� ������� �������� ��$�	���� � ����-
�������� � �
�#����� 	�������� �� �
��� ���-
��
���� ��
�
������� � �����
� ��������� 
����� ��� � �
� 
����� �
���
���������.

• %
� ������������� ������� Y30 ���	��� ������-
���� �������� «30» (������������� ������) ��� 
«130» (��
���������� ������) 	�� ������-���� 
�� ���. 190-196 («^���������� �
��	�� �����»), 
	�� ���������� &������ ��$�	��! ������ .

• %
�  ������������� ������� Y31 ���	��� ������-
���� �������� «31» (������������� ������) ��� 
«131» (��
���������� ������) 	�� ������-���� 
�� ���. 190-196 («^���������� �
��	�� �����»), 
	�� ���������� &������ ��$�	��! ������.

��!*�:�#!9
• �����! ������ ����	� �������� �� �
��� ��
������� �� $�
����
������ ���
������/�������, 
����
������ ���-

��
���� 
�����
������ ���������� ������ ��� 
�������� ��������
���� �����
���� 
�����
������.
• 1��� 	�������� �����	�� 
������� ��	 ���	�!������ ������! ���� � �.	. �� �
��� �������� �
���
���������, 

������� Y30 � Y31 �������� ������������.
• \��� FR-A7AP (�����) ����$�	�� 	�� �����
���� 
�����
������.

(4) &�>����I ��Q��� ��H��� ����������� (��Q��� Y32)

Время

ВЫКЛ. ВКЛ.ВКЛ.

Сигнал удерживается в течение 100 мс

Y32

Рекуперация
-

Активация
+

Менее чем 100 мс

• %��� 	�������� ��$�	���� � ��������� 
�-
����
���� (	�������� ��$�	���� � �����-
���� ����
���
�) �$�	��! ������ 
����� 

�����
����(Y32) �������.
1��� ������ ���������� �	�� 
��, �� ��	�� �	�
-
�������� �� �
�!��! ��
� � ������� 100 ��.

• '� �����������, ���� �
���
��������� ����-
������ �� �
��� �
�	��
�������! ���������.

• %
� ������������� ������� Y32, ���	��� ������-
���� �������� «32» (������������� ������) ��� 
«132» (��
���������� ������) 	�� ������-���� 
�� ���. 190-196 («^���������� �
��	�� �����») 	�� 
���������� &������ ��$�	��! ������ .

��!*�:�#!9
• �����! ������ ����	� �������� �� �
��� ��
������� �� $�
����
������ ���
������/�������, 
����
������ ���-

��
���� 
�����
������ ���������� ������ ��� 
�������� ��������
���� �����
���� 
�����
������.
• \��� FR-A7AP (�����) ����$�	�� 	�� �����
���� 
�����
������.
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ВКЛ. ОТКЛ.

ВКЛ.

ВКЛ. ОТКЛ.

Сброс ВКЛ.

Ч
ас

то
та

 н
а 

 в
ы

хо
де

ALM

ALM2

RES

ОТКЛ.

Ошибка преобразователя
(отключение)

Обработка сброса
(около 1с)

Время

• 1��� �
���
��������� �����������, ������� ALM � ALM2 
�������� ��$�	����.

• )����� ALM2 �������� ���������� 	� ������� ��
��� 
����� ����, ��� ��������� �����
�������.

• %
� ������������� ������� ALM2, ���	��� ���������� 
�������� «94» (������������� ������) ��� «194» (��
�-
��������� ������) 	�� ������-���� ���. 190-196 («^�����-
����� �
��	�� �����») 	�� ���������� &������ ��$�	��! 
������.

• )����� ALM ����������� �������� A1B1C1 �
� ����	���! 
����
�!��.

��!*�:�#!9
• '������� �����
������� �
���
��������� ��. �� ���. 374.

(6) "�Q��� �
��V���= 	>����Q� MC (��Q��� Y91)
• )����� Y91 ��	����� � ��� ������, ���� �
���$�	�� ������, ������#���� � �����
������� ���� �
���-


��������� ��� �����
�������, ��������! ��-�� ���
������� ����������! �
���	��.
• %
� ������������� ������� Y91 ���	��� ���������� �������� «91» (������������� ������) ��� «191» 

(��
���������� ������) 	�� ������-���� �� ���. 190-196 («^���������� �
��	�� �����») 	�� ���������� 
&������ ��$�	��! ������.

•  ���	��#�! ������� �
���	��� �����
�������, ����
�� ������� �� ��$�	� ������� Y91. ('������� 
�����
������� �
���
��������� ��. �� ���. 374.)

© �������� �������	���
�
1 "����
������� ���� ��
�������� ��������� ���� (E.IOH)
2 '����� �%2 (E.CPU)
3 '����� �%2 (E.6)
4 '����� �%2 (E.7)
5 "����
������� 52 ��
����
� (E.PE)
6 "����
������� 52 ��
����
� (E.PE2)
7 >5 ��������� ������� 24  ����. ���� (E.P24)
8 >5 ����� ������� ������ ��
�������, >5 ����� ������� ������ RS-485 (E.CTE)
9 '�
�� ��������#��� �
���	���� �� ��$�	� (E.GF)

10 '�
�� �� ��$�	��! &��� (E.LF)

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 13 «�������� ������»  ��. c. 157 .
���. 76 «:��������� ������ ������� ������»  ��.c. 248
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4.15.7 ����������� �����	 �� �	��� (��(��� SU, FU, FU2, FU3, FB, FB2, FB3, 
LS , ���. 41 - 43, ���. 50, ���. 116, ���. 865)

]������ �� ��$�	� �
���
��������� ��
�	������� � ����	���� � ����#�� ��$�	���� �������.

#���� 
������
�� #��	���� #������� 

�������
'������� 
���
��I�� #������	����

41 �����
� ���
�H���= 
�������Q� ���	�= 10% 0 – 100% 2��������� �
�����, �
� ����
�� ���������� 

������ SU.

42 /�
�	�� 	�>����I �-
�
�
� 6Z� 0 – 400Z� 2��������� �������, �
� ����
�! ���������� 

������ FU (FB). 

43
/�
�	�� 	�>����I �-
�
�
� ��= 	������= 	 
����
��� �����	�����

9999
0 – 400Z�

2��������� �������, �
� ����
�! ���������� 
������ FU (FB) �
� �
�#���� � ��
����� ��-
�
�������.

9999 *���� ��� ����
�!�� ���. 42 

50 /�
�	�� 	
���I 	�>��-
��I ��
�
� 30Z� 0 – 400Z� 2��������� �������, �
� ����
�! ���������� 

������  FU2 (FB2) .

116 /�
�	�� 
��
��I 	�>��-
��I ��
�
� 60Z� 0 – 400Z� 2��������� �������, �
� ����
�! ���������� 

������  FU3 (FB3) .

865 /�
�	�� �����I ������
� 1.5Z� 0 – 400Z� 2��������� �������, �
� ����
�! ���������� 
������ LS.

Ч
ас

то
та

 н
а 

вы
хо

де
(Г

ц)

ВКЛ.

Заданная частота
Диапазон 
регулирования 
Пар. 41

SU

Время

ВЫКЛ.ВЫКЛ.

(1) ���������= �	�
	�
������
� �� ��
�
� (��Q��� SU, 
���. 41)

• >��	� ������� �� ��$�	� 	�������� ��	����� ��������, ������ �
�-
	�����! ������� (SU) �������� ����������.

• 5������� ���. 41 ����� 
�����
������� � 	�������� ��±1% 	� ±100% 
�
� �������, ��� ��	����� ������� ���������� 100%.

• �����! ��
����
 ����� �������������� 	�� 	��������� ��	����! ��-
����� 	�� ����������� ������� ����� 
����� � �.	. 	�� ������������-
#��� ���
�	������.

(2) "�Q��� ���
�H���= ��
�
� �� 	�>��� (FU (FB) , ��Q��� FU2 (FB2) , ��Q��� FU3 (FB3), 
���. 42, ���. 43, ���. 50, ��� . 116)

• >��	� ������� �� ��$�	� ���������� 	� �������� ��
����
� ���. 42 ��� �
������� ���, ������ 	����-
����� ������� �� ��$�	�  (FU, FB) ��������
�����.

• ������ &������ ����� ���� ������������ 	�� ��������� ��
���� 	��������, � �.	.
• )����� FU (FU2, FU3) ��	�����, ���	� ������� �� ��$�	� 	�������� ��	������ ��������.  �� �
��� ��� 

������ FB (FB2, FB3) ��������
�����, ���	� ���
���� ��
�	������ 	�!������������ �
�#���� (�� �
��� 

�������� ��������
���� �����
���� 
�����
������: 
�������� �������� ���
����, �� �
��� �����
��-
�� 
�����
������: ��� ��
����! �����) 	�������� 	��������� ��	����! �������. )����� FU � ������ FB 
�������� ��$�	���� �	���
������ �� �
��� ��
������� �� $�
����
������ ���
������/������� � 
��-
��
������ �����
���� 
�����
������ ���������� ������.

• >��	� ������� ��
�	������ ��������������� � ��
����
� ���. 43, ��
�	������ �������, ������������ 
������������� 	�� �
�#���� � ��
����� ���
������� ����� ����� ���� ����
����. ������ &������ 
�������� �&&�������! 	�� ��
��������� ��
���� 	�������� ���	� �
�#����� ���
�	 (���������) � 
�
�#����� � ��
����� ���
������� (��������) �� �
��� 
����� � ��
��������� ��������� � �.	.

• %
� ��������  ��
. 43 � «9999», ����
�!�� ���. 42 ��������� � �
�#���� ���
�	, � ����
�!�� ���. 43 ��-
������� � �
�#���� � ��
����� ���
�������. %
� ����	� ������� ��
�	����� ������� �
��� ������� 
FU, ���	��� ���������� ������� ��
�	������ � ���. 50 ��� ���. 116. )����� FU2 (FB2),  ������ (FU3(FB3) 
�������� ��$�	���, ���	� ������� �� ��$�	� 	�������� �������� ����
�!�� ���. 50 ��� �
������� ���.

• ��� ���	��� ������� ���	��� ��������� &������ ���������� 190-196 («^���������� �
��	�� �����») � ��-
��#�� �������, �
�	���������! ����.
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Вращение
вперед

Пар. 116
Пар. 50
Пар. 42

Пар. 43
Пар. 50
Пар. 116

ВЫКЛ.ВКЛ.ВЫКЛ.ВКЛ.ВЫКЛ.

Время

(Гц)

FU/FB

FU2/FB2

FU3/FB3

Выходной 
сигнал

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВКЛ.

ВКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВКЛ.

ВКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

В
ы

хо
дн

ая
 ч

ас
то

та

Вращение 
в обратном направлении

#���� 
������
��

&�>����I 
��Q���l

���. 190 – 196 
#��
��I��

����H�-

�����= 
��Q���

�
����-

�����= 
��Q���

42, 43
FU 4 104
FB 41 141

50
FU2 5 105
FB2 42 142

116
FU3 6 106
FB3 43 143

ВКЛ. ВКЛ.SL ВЫКЛ.

Пар. 865

Ч
ас

то
та

 н
а 

вы
хо

де
(Г

ц)

Время

(3) ����������� �����I ������
� (��Q��� LS, ����-
��	� 865)

• )����� ��
�	������ �����! ���
���� (LS) �������� ��$�	-
���, ���	� ������� �� ��$�	� ���������� ���� �������� 
����
�!�� ���. 865 «:����� ���� ������».

• >��	� 
�����
������ ���
���� ���#���������� � ����#�� 

�������� ��������
���� �����
���� 
�����
������ ��� 
�����
���� 
�����
������, ����
������� �����
�������  
(E.OLT) � �
���
��������� �����������, ���� ������� ���-
������� 	� �������� ����
�!�� ���. 865 ����� ��
�������� 
�
���#��� ������� � ��$�	��! �
���#�! ������ �
���-
���� ����
�!�� �
���� OLT ���. 874 � �������� � ����� ��-
������� ����� 3 �.

• ��� ������� LS ���	��� ���������� �������� «34» (��-
����������� ������) ��� «134» (��
���������� ������) � 
���.190-196 («^���������� �
��	�� �����») 	�� ���������� 
&�����! ��$�	��! ������.

��!*�:�#!9
• )����� FU ����������� �� ������ FU, � ������ SU ����������� �� ������ SU �������� ����	���! ����
�!��.
• �� ������� ��������� �� �
��� ��
������� ���������� �����, �
�	��
�������! ��������� (������� 
�����
�-

����� ���
����, �����
���� ��
���������) ��� ����
�!�� �
����� �������.
• ]������ �� ��$�	� (��$�	��� �������, ����
�� ��	�� �
���������� � ��	����! �������!) �
� ������� SU � ������� 

LS ���������� � ����������� �� ������� 
�����
������.

C����� ��Q�����	���= "��	��	����= 	�>����= ��
�
� 
2�
������� �� $�
����
������ ���
������/������� ]������ �� ��$�	�
8����
����� �����
��� 
�����
������ ���������� ������ ]������ �� ��$�	� 	� ����������� ����������

8������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ %
���
��� �������� ������� (	�!����������! 
���
���� 	��������) 

2�
������� � ����#�� 	������ ��
����! �����, �����
��� 

�����
������ 8������� ���
���� �
�#���� 	��������

 &#!*�#!�
/�������� ���������� ������, ��������� ���. 190-196 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. "���
�!�� 
���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 190-196  («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 214
���. 874  «^���������� ��
��#�� ������ ��� ��������#���� ������� ���������»  ��. ���. 83
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4

4.15.8 H
��%�� ������ �	���( ��� 
(��(��� Y12, ��(��� Y13, ���. 150-153, ���. 166, ���. 167)

�$�	��� ��#����� �� �
��� 
����� �
���
��������� ����� ���� 
��������� � ����	��� �� ��$�	��� 
������.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I��
'�������
���
���� ��������

150 ���
���� 	�>����-
Q� 
��� 150% 0 - 220% 2��������� �
����� ��
�	������ ��$�	���� ����. 

100% - ��� ����������! ��� �
���
���������

151
"�Q��� �����H�� 
���
���= 	�>����-
Q� 
��� 

0 � 0 – 10 �

2��������� ��
��	 ��
�	������ ��$�	���� ����. 
2��������� �
���, � ����
��� �������� ��$�	���� 
���� �
������� �������� ����
�!��  	� ��$ ��
, 
���� ������ ��
�	������ ��$�	���� ����  �� ��	�� 
��$�	��� (Y12).

152 ���
���� ����	�Q� 

��� 5% 0 - 220%

2��������� �
����� ��
�	������ �������� ����. 
%
�	����������, ��� ����������! ��� �
���
���-
������ ���������� 100%. 

153 '��
������
� ���-

���= ����	�Q� 
��� 0,5 � 0 – 1 �

2��������� ���� ��
����
 	�� ��
�	������ ��-

��	�, � ����
��� �
���$�	�� ���	 ��$�	���� ���� 
���� �������� ���. 152 	� ��$ ��
, ���� ������ 
��
�	������ �������� ���� �� ��	�� ��$�	���.

166
"�Q��� 	������ 
�����H�� ���
���= 
	�>����Q� 
��� 

0,1 �
0 - 10 � 2��������� �
��� �	�
����� � ��� ������, ���	� 

������� ������ Y12.

9999 ��������� ��������� ������� Y12 �	�
��������. 
)����� ����������� �
� ���	��#�� �������.

167
����
� ��� �����-

�	���� ���
���= 
	�>����Q� 
���

0
0 8����� �
�	��������, ���	� ������ Y12 �������.

1 >��	� ������ Y12 �������, ���#���������� ���
�!-
��! ������� �
���
���������. (E.CDO)

Время

Пар. 150

ВЫКЛ. ВКЛ. ВЫКЛ.
Сигнал определения

выходного тока
(Y12)

Пар. 166
Минимум 0,1 с
(начальное значение)

Выходной ток

Пар. 166      9999, Пар. 167 = 0

Пар. 151

(1) ����������� 	�>����Q� 
��� ("�Q��� Y12, 
���. 150, ���. 151, ���. 166, ���. 167)

• P������ ��
�	������ ��$�	���� ���� ����� ���� ������-
������ 	�� ��
�	������ �
����
���� �
���#��� ������� 
� �.	.

• 1��� �������� ��$�	���� ���� �������� ����, ��� �����-
��� ����
�!�� ���. 150 �� �
��� 
����� �
���
��������� 
� ������� ����� 	���������� ��
��	�, ��� �
���, ����-

�� ����������� � ���. 151, ������ ��
�	������ ��$�	���� 
���� (Y12) ��������
�����.

• >��	� ���������� ������ Y12, ���������� ��������� 
�	�
�������� �� ��
��	 �
�����, ����
�� ����������� � 
���. 166.

• >��	� �������� ���.166 =”9999”, ���������� ��������� 
�	�
�������� 	� ���	��#��� �������.

• %
� ����
�!�� ��������� 17 �� “1” �
���
��������� ��-
��������� � ����
������� �����
������� ��
�	������ 
��$�	���� ����, ���	� ������ Y12 �������. >��	� �������-
�� �����
�������, ������ Y12 ���������� �� ��
��	 �
�-
����, ������������! � ���. 166 �
� ����
�!�� ���. 166 �� 
	
���� ��������, ������ “9999” � �������� ���������� 	� 
���� �������, ���	� �
�����	���� ��
�� �
� ��������� ��-
������� 166 �� “9999”. '����� E.CDO �� �
���$�	��, 	��� 
���� �������� “1” ����������� � ���. 167, �
� ���� ������ 
Y12 �������. 2��������  ��
. 167 	������� �������! ����� 
���������� ������� Y12.

• )��	��� ���������� �������� “12» (������������� ������) 
��� «112» (��
���������� ������) 	�� ���. 190-196 («^���-
������� �
��	�� �����»), 	�� ���������� &������ ������� 
Y12 ��$�	��! ������. 
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ВЫКЛ. ВКЛ.Сигнал
запуска

Время

Ток на
выходе

ВЫКЛ. ВКЛ.Время определения
нулевого тока
(Y13) Пар. 153

Время 
определения

Пар. 153
Время 
определения

Пар. 152

ВЫКЛ. ВКЛ.

0[A]
0.1 с*

Пар. 152

* Во включенном состоянии сигнал времени определения 
 нулевого тока (Y13) удерживается как минимум 0,1 с.

(2) ����������� ����	�Q� 
��� ("�Q��� Y13, ����-
��	� 152, ������	� 153)

• 1��� �������� ��$�	���� ���� �������� ����, ��� �����-
��� ����
�!�� ���. 152 �� �
��� 
����� �
���
��������� 
�� ����� 	��������! ��
��	, ��� �
���, ����
�� �������-
���� � ���. 153, ������ ��
�	������ �������� ���� (Y123) 
����	���� �� 
����������� (���
�����) ��������
� �
���-

��������� ��� ��$�	��! ������ 
���.

• >��	� ��$�	��! ��� �
���
��������� �����-
���� 	� “0”, �
���#�! ������ ��
���������-
�� �� ��	��. 4�� ����� �
������ � ��	���� �
���,-

���	� �
���	 ������������ 	�� ��	A������ ��$������. ]���� �
�	���
����� ���, ������ Y13 ����� ���� 
�����������, ����� ��������
����� ��$��������! ��
��� 	��������, ���	� ��$�	��! ��� ���	�� 	� ����.

• )��	��� ���������� �������� “13» (������������� ������) ��� «113» (��
���������� ������) � ���. 190-
196 («^���������� �
��	�� �����»), 	�� ���������� &������ ������� Y13 ��$�	��! ������.

 &#!*�#!�
• P������ ����� �������� �������! �� �
��� ���������� �����������! � ���������! �������������! ����
�!��.
• 
��� 
����
������ �������� Y12 � Y13 ���������� �
���
�� 0,1 �. )��	��� ����� � ��	�, ��� �
��� 
����
������ ���������� � 

����������� �� 
����� ���
����.
>��	� �������� ���. 152 = ”0”, ��
�	������ ���������.

• /�������� ���������� ������, ��������� ���. 190-196  («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. "�-
��
�!�� ���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

 &#!*�#!�
 "���
�!�� �
���� ��
�	������ �������� ���� �� 	����� ���� ������� ������!, � ����
�!�� 
�
����� ��
�	������ �������� ���� ������� 	�����!. /����, ������ ��
�	������ ����� ���� �� 
����	��, ���	� �
���#�! ������ �� ��
����������� �
� ������ ��$�	��� ����.

 ��� �
�	���
�#���� ������������� ������$ ������! 	�� ������ � ���
�	������ �
� ��������-
����� ������� ��
�	������ �������� ����, ���	��� ���������� ���
�!���� ������������, ���
���
, 
���
�!��! ��
���.

¦ /���������� ������
�� ¦
G��������� ������������� ��������  ��. ���. 181
}������� ������������� ��������  ��. ���. 171
���. 190-196  («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 214

4.15.9 ����������� �	���( ��
��)�( ������ (��(��� TU, ���. 864) БессенсорноеБессенсорное  
Магнитный потокМагнитный поток  ВекторноеВекторное

)����� ��	�����, ���	� �
���#�! ������ 	�������� ��	�������� ���� ��	������ ��������.
������ &������ ����� ���� ������������ 	�� ��������� �����
����������� ��
���� 	��������.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I��
'������� 
���
���� ��������

864 ���
���� ���
=��Q� 
�����
� 150% 0 - 400% "���
�!�� �������� �
���#��� �������, 

�
� ����
�� ������ TU �������

В
ы

хо
дн

ой
 к

ру
тя

щ
ий

м
ом

ен
т 

(%
)

Время
ВКЛ. ВЫКЛ.UT

Пар. 864

• >��	� ��$�	��! �
���#�! ������ 	�������� ��� �
�����-
�� �������� ��
�	�������� �
���#��� �������, �������-
������� � ���. 864 �
� 
������� ��������
��� �����
��� 

�����
������, 
����
����� �����
��� 
�����
������ 
���������� ������ ��� �����
��� 
�����
������, ������-
���� ������ ��
�	������ �
���#��� ������� (TU).
'� �����������, ���	� �������� �
���#��� ������� �����-
����� ���� �������� ��
�	�������� �
���#��� �������.

• ��� ������� TU, ���	��� ���������� �������� «35» (������������� ������) ��� «135» (��
���������� 
������) � ���. 190-196 («^���������� �
��	�� �����») 	�� ���������� &�����! ��$�	��! ������.

 &#!*�#!�
/�������� ���������� ������, ��������� ���. 190-196 («^���������� �
��	�� �����»), ����� �������� �� 	
���� &������. "���
�!�� 
���	��� ��������� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 190-196  («^���������� �
��	�� �����»)  ��. ���. 214
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4.15.10 H
��%�� ������%���( �	��� (��(��� REM, ���. 495-497)
����� ������������ ���������/���������� ��$�	��$ �������� �
���
��������� ������ ��$�	�� �
�-
�
����
������ ����������� ����
����
�.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����=

���
��I��
'������� 
���
���� ��������

495 &���� ��������-
Q� 	�>��� 0

0 )�
�� 	����$ 	������������� ��$�	� 
�
� ����������� �������

)�
�� 	����$ 
	������������� 
��$�	� �
� ��
��� 
�
���
���������1 2	�
����� 	����$ 	������������� ��-

$�	� 	��� �
� ����������� �������

10 )�
�� 	����$ 	������������� ��$�	� 
�
� ����������� �������

2	�
����� 	����$ 
	������������� 
��$�	� �
� ��
��� 
�
���
���������11 2	�
����� 	����$ 	������������� ��-

$�	� 	��� �
� ����������� �������

496 * /�������I 	�-
>�� ������ 1 0 0 - 4095

)�. ���	��#�� �$���
497 * /�������I 	�-

>�� ������ 2 0 0 - 4095

* ������������ ��
����
� ��������� ������ ���� ����
�!�� �� �
��� 
����� � ����� 
����� 
�����, 	��� ���� «0» (��-
$�	��� ��������) ����������� 	�� ���. 77 «a�#��� ��������� � ����$�����».

<Данные дистанционного выхода>
Пар. 496

Пар. 497

*1 По желанию
*2 Y0 - Y6 имеются только при установке дополнительного блока (FR-A7AY)
*3 RA1 - RA3 имеются, только когда установлен блок выхода реле (FR-A7AR)

0b11b

A
B

C
1

A
B

C
2

*1*1*1*1*1 FU O
L

IP
F

S
U

R
U

N

0b11b

Y
5  *2

Y
6  *2

R
A

1 *3

R
A

2 *3

R
A

3 *3

*1*1

Y
4  *2

Y
3  *2

Y
2  *2

Y
1  *2

Y
0  *2

• �$�	��� ������ ����� ���� ��������/��������� 
� ����������� �� ����
�!�� ���. 496 ��� ���. 497. �-
��
 	������������� ��$�	� ����� ����
���
������� 
���������� / �����������  �
� ��	�������� � ���-
�����
� ��
�� 
��A�� PU ��� ��
�� �����	�������-
��! ����
&�!� RS-485 ��� �
� ����#� �����������-
�� ���
�!���� �����.

• )��	��� ���������� �������� «96» (������������� 
������) ��� «196» (��
���������� ������) 	�� ��-
���� �� ���. 190 - 196 («^���������� �
��	�� �����»), 
� ��������� ������ 	������������� ��$�	� (REM) �� 
������, ������������ 	�� 	������������� ��$�	�.

• 1��� ��
������� � �$��� ����� � ���������� «1» �� 
��� ������ (������, �	� ��� �������� ������ REM) 
���. 496 ��� 497, ��$�	��� ������ ���������� (����. 
	�� ��
���������! ������). %
� ����
�!�� �� «0», 
��$�	��� ������ ����������� (���. 	�� ��
�������-
��! ������).

%
���
: >��	� �������� «96» (������������� ������) ����������� 	�� ���. 190 «^���������� �
��	�� 
������ RUN» � �������� «1» (H01) ����������� 	�� ���. 496, ������ RUN ����������.

Пример ВКЛ/ВЫКЛ для положительной логики

Питание ПитаниеВЫКЛ. ВЫКЛ.

ВЫКЛ. ВКЛ.REMREM

Сброс сигнала REM Удержание сигнала REM

Время сброса 
преобр-ля 
(около1с)

Пар. 495 = 0, 10 Пар. 495 = 1, 11

• >��	� �������� ���. 495 = «0 (����	���� ����
�!��), 
10», ��
�� ������� (������� ����� �������) ��
�-
������ ��$�	 ������� REM ()�������� >¥/ý>¥ 
����� �������� ����
�!��� ���. 190 - 196). 5������� 
����
�!�� ���. 496 � 497 ����� 
���� «0». >��	� �����-
��� ���. 495 = «1, 11», 	����� 	������������� ��$�	� 
	� ���������� ������� ��������� � ������ EEPROM, 
��� ��� ��$�	 ������� �
� �������������� ������� 
����! ��, ��� 	� ���������� �������. '	���� ��� �� 
������������ �
� ��
��� �
���
��������� 
)�
�� �
���
��, ���
�� ��
��� ���
�	����� �����).
()�. �$��� �����)

• >��	� �������� ���. 495 = «10, 11», ������ 	� ��
��� 
�	�
�������� 	��� ���� ���#���������� ��
�� �
�-
��
���������.

��!*�:�#!9
• �$�	��� ������, 	�� ����
�! �� �������� ������ REM, � �������������� ������ �� ���. 190-196 �� ����������/

�����������, ���� 0/1 ���������� �� ��� ������ ���. 496 ��� 497 (��� ����������/����������� � ����������! 
&�����!).

• >��	� �
���$�	�� ��
�� �
���
��������� (��
�� ������, ���
�� ��
��� ���
�	����� �����), �������� ���. 496 � 
497 ��
�$�	�� �� «0». >��	� �������� ���. 495 = «1, 11», ��� ����
�!�� �
� ����������� �������. ("���
�!�� ��-
���������� � ������ �
� ����������� �������). >��	� �������� ���. 495 = «10, 11», ��� �������� ������ ��, ��� 
��
�	 ���#���������� ��
��� �
���
���������.
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 &#!*�#!�
>��	�Ð�������������� 495Ð�ÐðÏñÐÔ�	�
�����Ð���������Ð��$�	��Ð	���Ð�
�Ð�����������Ð�������ÚØÐ���	���Ð���	�����ÐãÏßàÏÏØÐäÏßàÓÏÐ�Ð
èß�ØÐ�ßÝÐ	��Ð�����������Ð��$
������Ð���������Ð��$�	��$Ð��������ÍÐ1���Ð���Ð��Ð��	��Ð�	�����ØÐ��$�	���Ð�������ØÐ����
��Ð������Ý
��Ð�����Ð���������Ð�������ØÐ��Ð��	��Ð��$
�����Í

¦¾/����������¾������
��¾¦
������������� ��^������������
��	����������? ?������������

º¼ÀÈ¾ !�����
��¾�¾���
������I¾	�>����I¾��Q���

#�������� ������
��Á¾
����V���¾���
��I�� "�¼¾�
�¼
!�������=¾������
�¾¾
����
���	�Q�
��=¾
/�
���	�
�¾������
�

!�������=¾¾�¾��
���	��¾¾
������
�

���¼¾½¿Á¾���¼¾ÀººÁ¾���¼¾
ÃÆÃÁ¾���¼¾ÉÀÀ ÓÓÜ

!��������¾�
����H����>¾�����>¾
���������¾ÚÛ¾

&����¾�����>¾����	��Q�¾¾
������=¾¾ÜÛÊÚÛ¼¾
����I¾�����¾���������

���¼ÃÇÁ¾���¼¾À¿ÆÁ¾���¼¾
À¿ÀÁ¾���¼ÇÈÉÁ¾���¼¾ÉÂÀ ÓÓÕ

!��������¾	�>���¾������
���¾�
¾
�����¾ÝÞ¾�¾ßÞ &����¾P�����I¾�����¾ÝÞÁ¾ßÞ¾ ���¼¾ÃºÁ¾���¼ÀÃÉÁ¾���¼ÇÂÀÁ¾

���¼ÉÈÈÁ¾���¼¾ÉÈ¿ ÓÓÕ

/�
���	��¾������I¾	������¾��Q��-
��¾�����¾ÝÞ¾�¾ßÞ

/�
���	��¾������Q�¾��Q����¾
�����¾ÝÞ¾�¾ßÞ

���¼ÃÃÁ¾���¼ÃÈÁ¾���¼ÇÂÀÁ¾
���¼ÉÈÈÁ¾���¼ÉÈ¿ ÓÎÎ

#��
��I��¾��Q����	¾�����¾ÝÞÁ¾ßÞ¾ �������	��¾�����¾ÝÞÁ¾ßÞ ���¼¾ÂÆÆÁ¾���¼ÂÆÀ ÓÎÜ

4.16.1 =�����%��W�W��������W������WZ���[W\?]W���[^__]W���[W`@`]W���[Wa^^b
�����Ð��������Ð����
�!��Ð��	�����
�ÐèéÐÔæãÝíéÖÒßæãÝèéÖÌßæãÝèéÖÒÚÐ���Ð����
�!��Ð�������Ð���
����Ð
�����
�	��������Ð���Ð���
����Ð������ÍÐ

#����¾¾
������
�� 8������ 8�	�����=¾¾

���
��I��
'�������¾¾
���
���� ��������

½¿ !�������=¾¾
������
� Ö

Ö /�	������Ð�������ØÐ���������
'�ÐÏÐ 

	�ÐÞÞÞÕ� 2���������Ð���
����Ð������Ð��������Ð��������Í

144 ������V����¾��-
�������¾������
�¾ Ì

ÖØÐÓØÐÌØÐÜØÐ
ÕØÐÏÖØÐÏÖÓØÐ
ÏÖÌØÐÏÖÜØÐ
ÏÖÕØÐÏÏÖ

"���
�!��Ð�������ÐÐ	��������Ð�
�Ð��	������Ð 
���
����ÐÔ�������Ð�
�#����ÚÐ	��������Í

505 �������¾�������¾
������
� ÜÖÐZ� '�ÐÏÐ 

	�ÐÏÓÖÐZ� 2���������Ð���
���Ð���
����Ð	��Ð�������Í

ÉÀÀ
������V�
���¾
��
���	��¾�����U�-
V��I¾���������
�

Ö
Ö

�������Ð����Ð���������Ð
���
����Ð�Ð
�����!Ð���
�Ý
���Ð	��ÐèéØÐ�����Ð��
��Ð��Ý
���	���������!ÐÐ����
&�!�Ð
ãäÝÌÕÙÐ���Ð�����Ð�����Í

�������Ð����Ð��Ý
��
�!��Ð��
��������Ð
�
���#���Ð�������Ð
�������ØÐ��������������

ÏÐ��ß���
ÖØÏ�

1 ÖØÏÐ��ß���
ÏÖ ÏÐ��ß���

ÖØÖÏ�
11 ÖØÏÐ��ß���

�ÐÐ ������������Ð��������Ð	��������Ð���������Ð
����������Ð�Ð������������Ð�Ð�����������Ð��������+��������������������
�������Ð�Ð���������^�����$���������������Ð�Ð�����Ð����Ð���������Ð��Ð���	��#�!Ð&�
����Í

Максимальное заданное значение Пар. 37  <
65535 × Пар. 505

Заданное значение Пар. 1 (Гц)

'�
�����Ð��������ØÐ���Ð������������Ð��	�����Ð��������Ð��
ÍÐÎÒÐ
����ÐÞÞÞÕÐØÐ����Ð
��������Ð�
�	���������!Ð����Ð
&�
����Ð�
�������ÐÞÞÞÕÍ
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�Ð ���Ð��	������Ð���
����Ð������Ð����������Ð�Ð�������Ð���
����Ð������Ð	��Ð
�����Ð�Ð�������!ØÐ�������Ý
�����!Ð�Ð��������Í
"��
���
ØÐ���	�Ð��������Ð��������Ð�ÐðÜÖÐZ�ñÐ�Ð�������Ð�ÐðÏÖÖÖñØÐðÏÖÖÖñÐ����
�������Ð��Ð��	�����
�Ð

�����!Ð���
����ØÐ���	�Ð
������Ð�������Ð
����ÐÜÖÐZ�ÍÐ>��	�Ð��������Ð
�����!Ð�������Ð
����ÐÎÖÐZ�ØÐ���Ý
�
�������ÐðÙÖÖñÍ

�Ð %
�Ð����
������Ð���
����Ð�����
�	��������ØÐ����������Ð�����Ð�������Ð	��������ÐÔÓØÐÌØÐÜØÐÕØÐÏÖÚÐ���Ð
�����Ð�������Ð	��������Ð�ÐÏÖÖÐÔÏÖÓØÐÏÖÌØÐÏÖÜØÐÏÖÕØÐÏÏÖÚÐ�Ð��������Í

�Ð 2��������Ð��������Ð�������������Ð����������ØÐ����Ð�����Ð�������Ð	��������Ð�����������Ð�Ð���������F����
��"�������������ÍÐ2��������Ð�������Ð��Ð����������Ð�������������ØÐ	���Ð����Ð����������Ð���������Ð��������Í
%
���
�ÐÏÚÐ>��	�Ð���������Ð���������Ð�������Ð��������Ð��Ð�Ó����Ð�ÏÓ�ØÐ���������Ð��������Ð��������Ð�Ð�Ì�Ð��Ð�Ó�Í
%
���
�ÐÓÚÐ>��	�Ð��������Ð�Ð�ÏÖÌ�ØÐ���������Ð�Ó�Ð�Ð��������������Ð���������Ð��������Ð��Ð�ÏÖÌ���Ð�ÏÖÓ�Í

�Ð >��	�Ð�Ð��������Ð�����������Ð��������Ð�ÏñÐ���ÐðÏÏ�ØÐ��������Ð����Ð����
�!��Ð���
����Ð�ÐèéØÐ��
��Ð����
&�!�Ð
ãäÝÌÕÙÐ���Ð�����ÐÐ�����ÐÔÐ������Ð���Ð�ÐæãÝîÒ�íØÐæãÝîÒ�àÚÐ�Ð��	������Ð
�����!Ð���
����Ð
����ÐÖØÏÐ��ß���Í

�Ð >��	�Ð�����������Ð�Ð�������ØÐ�Ð��������ØÐ�$Ð�
��
�����Ð�������������Ð���������Ð����Í
�����������������������������ØÐÏÐÝÐÞÞÞÕÐ����������ØÐÓÐÝÐÏÖÍ

�Ð >��	�Ð���
���Ð���������Ð
�����!Ð���
����ØÐ���	��Ð���������Ð�Ð���������Ð��
�	�������Ð����������ÐÐ
�������Ð�Ð��������ØÐ���Ð��������Ð����ÍÐÔ1	�����Ð����
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Пример. Если значение пар. 52 = 20 (общее время включения), то индикация на панели управления соответсвует 
 приведенному ниже.

Индикация после включения 
(первая индикация)

Вторая индикация Третья индикация Индикация неисправности

С неисп-
равностью

Индикация выходного тока Индикация выходного напряженияИндикация выходной частоты

Индикация после включения 
(первая индикация)

Вторая индикация Третья индикация Индикация неисправности

С неисп-
равностью

Индикация выходного токаИндикация выходной частоты Индикация общего времени включения 
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RM

RL
RH

RT MRS STR

AU RES JOG

SU IPF
OLRUN

FU Free
Free

Free Free
Free

ABC1ABC2

STOP STF CS

Средний сегмент горит 
постоянно

Входная клемма
- Пример отображения-
Когда включены сигналы 
STF, RH и RUN.

Выходная клемма

MON P.RUN

EXT NETPU

FWDREV

Hz
A
V
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X1

X0
X2

X3 X6 X9

X4 X7

X13 X14
X15X12

Free
Free

DY Free

Free

FreeX10 X11

X5 X8

Средний сегмент горит постоянно

Всегда горит десятичная точка первого разряда 



c\c

>�
�����?
?���������?��!����?�
���

�Ð %
�Ð��	������Ð�$�	��Ð�����������!Ð�����ÐÔ��
ÍÐÙÓÐ�Ð�ÙÒ�ÚØÐ��
��Ð�����	��	Ð	��������!Ð�����Ð���
���Ð

��
�	�Í
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RA3
RA1 RA2

Y5

Средний сегмент горит постоянно

Всегда горит десятичная точка второго разряда
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Выходная схема FM

*1  Не требуется, когда панель управления (FR-DU07) или пульт управления (FRPU04/FR-PU07) используются для калибровки.
Данный резистор используется, когда калибровка должна быть произведена рядом с индикатором, установленным на 

 удалении от преобразователя частоты..
Следует отметить, что стрелка прибора частоты может не отклоняться к верхнему пределу значений, когда калибровочный 
резистор подключен. В этом случае следует использовать данный резистор и панель управления или блок настройки 
параметров вместе.

*2  Начальная установка – верхний предел значений 1мА и 1440 импульсов/c клеммы FM с частотой 60 Гц.

Преобразователь

24V

2.2K

20K

3.3K

SD

FM

8VDC

T2

T1

Длительность импульса T1: Отрегулировать при помощи параметра C0
Цикл импульса T2: Установить при помощи параметра 5 (индикация частоты)
                    Установить при помощи параметра 56 (индикация тока)

(Цифровой индикатор)

(-)1440 импульсов в сек.(+)
FM

SD

Индикатор
Аналоговый прибор
с максимальным 
значением 1мА

(+)
1mA

FM

SD

Калибровочный
резистор*1

(-)

�Ð >��	�Ð ����� ���� �!���� ����¡������ ���������������� ���
�
�����Ð�Ð�ÖñÐÔ����	����Ð����
�!��ÚÐ���ÐðÏ�ØÐ����
�����Ð��Ý
��	ÐæâØÐ�Ð�����	������������Ð���������Ð�
�Ð��������ÐÕÐÐ
����Í����Ð�ÐÓÌÖÖÐ����������Ð�Ð�����	�Í
������������Ð ��������Ð �����Ð ����Ð ��
�����
�����Ð �Ð ��Ý
��#��Ð��
����
�Ð)ÖÐ ����������Ð �����
����Ð������ÐæâÐ�Ð
��������������Ð������Ð��
�������Ð�Ð������Ð��
�������Í

�Ð �$�	���Ð�������ØÐ�Ð�Í	ÍÐ�
���
���������Ð�����Ð����Ð���Ý
�
�����Ð �����Ð ��	���	������Ð ����
���
�Ð �����������Ð
����Ð �Ð ������������Ð ���������Ð Ï�(ØÐ ��&
����Ð ��	���Ý
��
��Ð�Ð�Í	Í

�Ð

Цепь выхода высокоскоростной 
последовательности импульсов (пример 
соединения со счетчиком импульсов)

Импульс при значении пар. 291 = “10, 11”

Импульс при значение пар. 291 = “20, 21, 100”

FM

SD

Преобразователь

Нагрузочный резистор*

Счетчик
импульсов

Высокий* Низкий

50%-ный режим работы 50%-ный режим работы

Высокий* Низкий

Прибл. 10 микросекунд Прибл. 10 микросекунд
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3.3kΩ

Клемма FM0, 1

10, 11,
20, 21, 100

Пар. 291

8.2В

Выходная схема FM

Схема выхода
с открытым коллектором
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2400
(55K)
1440
(50K)

Диапазон настроек пар. 55

С
ко

ро
ст

ь 
им

пу
ль

со
в 

(и
м

пу
ль

с/
с)

60Гц
(Начальное значение)

Выходная частота 1Гц 400Гц60Гц
(Начальное значение)

В
ы

хо
дн

ое
на

пр
яж

ен
ие 10 В 

пост. 
тока

Диапазон настроек пар. 55
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Диапазон настроек пар. 56 Диапазон настроек пар. 56
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(55k)
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Диапазон настроек пар. 866 Диапазон настроек пар. 866
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åÀÄÂÆÀÅ �������	��¾������¾ßÞ — — >����
����Ð�����Ð��������ØÐ���	��������Ð
�Ð������!ÐîâÍ

�ÏÐ Ð������$Ð������Ð����
Ð��
����
�ØÐ�����������!Ð�Ð�������Ð��
�������ÐÔæãÝèéÖÌßæãÝèéÖÒÚÍ
�ÓÐ 2��������Ð��
����
��ØÐ��������$Ð����ØÐ�����Ð����Ð��������Ð��Ð�
���Ð
�����Ð�Ð�����Ð
������Ð
�����ØÐ	���Ð����Ð��
ÍÐÒÒÐ

ð5�#���Ð��
����
��Ð��Ð��
�������ñÐ�
�������Ð��������ÐðÖñÐÔ����	����Ð����
�!��ÚÍ

ÄÀÅ¾ �������	��¾������¾ÝÞ¾ÄåÆ?E���>?JHHF)
�Ð >�����Ð æâÐ �
�	�����������Ð ��Ð ��$�	���Ð ��������ÍÐ 2�����������Ð �����
������!Ð ��
����
Ð ïÖÐ

����������ØÐ�����Ð�������
�����Ð	�����ØÐ���	������!Ð�Ð�
���
����������ØÐ�����Ð���������Ð��������Ð
��
����
�Ð���Ð�������������Ð�����
��������Ð
������
�Í

�Ð /��������Ð����	Ð�����	������������Ð���������Ð��Ð������ÐæâØÐ��&
����Ð��	������Ð��������������Ð
��&
����Ð���������ÍÐ5�������Ð��	������ÐÝÐÏÌÌÖÐ���������ß�Ð��Ð����	�Ð�
�Ð��
$���Ð�
�	���Ð�������!Ð
��Ð�������Ð��Ð�
�	�	�#�!Ð��
�����Ð����������^������������
��	����������¢���Í



c\?

�
�

��
*

��
�+

>�
�����?
?���������?��!����?�
���

4

8 В 
пост. 
тока

T2

T1

Ширина импульса T1: настраивается с использованием калибровочного параметра C0
Цикл импульсов T2: устанавливается с помощью пар. 55 «Опорная величина для внешней индикации частоты» 
     устанавливается с помощью пар.56 «Опорная величина для внешней индикации тока»

(Цифровой индикатор)

(-)1440 имп-в/сек(+) 
FM

SD

Аналоговый счетчик
с верхним пределом 
значений 1мА

(+)
1мA

FM

SD

Калибровочный 
резистор*1

(-)
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Ä½Å¾ �������	��¾������¾ÝÞ¾�¾��������	�����¾������¾����	����=¾ÄÝâáÜÛÆ¿Å

Нажать        для возврата к индикации              (шаг 4).

9. Нажать       . Установка завершена.

2. Нажать         для выбора режима 
установки параметров. 

3.

Мерцание... Установка параметра завершена!!

1. Подтверждение индикации RUN 
и индикации режима работы

4. Нажать         для индикации             .

6.  Нажать        для начала установки.

7. Если преобразователь остановлен, 
нажать         или       для включения 
преобразователя.
(Подсоединение двигателя 
не требуется)

8. Повернуть          для установки стрелки 
 индикатора в требуемую позицию.

Повернуть          для чтения другого параметра.

(Значение пар. 54=1)

Нажать        дважды для показа следующего параметра (            ).

ИндикацияОперация

(        )

+

-

Появляется номер 
прочтенного ранее 
параметра.

Доступны
установки
C0 - C41.

Аналоговый индикатор

5. Повернуть           до появления             .
Установить C0 Калибровка клеммы FM.

Отображается значение, установлен-
ное для  пар. 54 «Определение функции 
клеммы FM».

Повернуть          до появления
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ВКЛ.Источник
питания ВЫКЛ.

15-100 мсек

ВКЛ.IPF ВЫКЛ.
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STF

IM

MCCB

CS

CS

S1/L21
R1/L11
T/L3
S/L2
R/L1

MC1

MC2

MC3

W
V
U

SD

SD

автоматический перезапуск
после кратковременного 
отказа сети питания или 
«летящего» запуска, заранее 
короткий CS-SD.

При Пар. 162 = 0, 10 (С поиском текущей скорости вращения)

Время кратковременного отказа сети
Источник питания
(R/L1, S/L2, T/L3)

Скорость 
двигателя N 
(об/мин)
Выходная частота 
преобразователя 
f(Гц)
Выходное напря-
жение преобразо-
вателя E(В)

Время выдержки
перед запуском
(пар.57)

Время
опред. 
скорости

выдержки перед
запуском (пар.57)

Время
опред. 
скорости

+

Время разгона 
при перезапуске
(настройка пар.611)

Время разгона 
при перезапуске
(настройка пар.611)

Время нарастания 
напряжения пар.58

*

* Время отключения выхода 
 варьируется в соответствии 
 с условиями нагрузки.

* Время отключения выхода 
 варьируется в соответствии 
 с условиями нагрузки.

Реальное бессенсорное векторное регулирование

*

Время кратковременного отказа сети

+

MC МС пос-
ледватель-
ность

Управление по характеристике напряжение/частота, 
расширенное векторное регулирование магнитного потока

Источник питания
(R/L1, S/L2, T/L3)
Скорость 
двигателя N 
(об/мин)
Выходная частота 
преобразователя f(Гц)
Выходное 
напряжение E(В)
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При Пар. 162 = 1, 11 (без частотного поиска)
Управление по характеристике напряжение/частота, 
расширенное векторное регулирование магнитного потока

выдержки перед
запуском пар.57 

выдержки перед
запуском пар.57 

*

Время кратковременного отказа сети

Резерв времени
(настройка пар.58)

* Время отключения выхода варьируется 
 в соответствии с условиями нагрузки.

* Время отключения выхода варьируется 
 в соответствии с условиями нагрузки.

* Время отключения выхода варьируется 
 в соответствии с условиями нагрузки.

*

Время кратковременного отказа сети

Время кратковременного
отказа сети

выдержки перед
запуском  (пар.57)

*

Время разгона
при перезапуске 

(настройка пар. 611)

При значении пар. 162 = 2, 12 (Поиск 
текущей скорости при использовании
энкодера)

Источник питания
(R/L1, S/L2, T/L3)

Скорость 
двигателя N 
(об/мин)
Выходная частота 
преобразователя 
f(Гц)
Выходное напря-
жение преобразо-
вателя E(В)

Источник питания
(R/L1, S/L2, T/L3)

Скорость 
двигателя N 
(об/мин)
Выходная частота 
преобразователя f(Гц)
Выходное 
напряжение E(В)

Источник питания
(R/L1, S/L2, T/L3)

Скорость 
двигателя N 
(об/мин)
Выходная частота 
преобразователя f(Гц)
Выходное 
напряжение E(В)
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Напряжение

100%

Пар.164

(Пар.163) Пар.58 Время
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Источник питания

Удалить перемычки

Преобразователь

S/L2
T/L3

S1/L21
P/+
N/−

R1/L11

R/L1

Соединить клеммы
R1/L11 и P/+
и клеммы
S1/L21 и N/-.

Пар.264
Время торможения 1
при отказе сети

Пар.265
Время тормо-
жения 2 при 
отказе сети

Время

Источник питания

Выходная
частота

Снижение
частоты при
отказе сети питания
Пар.262

Частота
переключения
для времени
торможения
Пар.266
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Во время торможения 
при отказе сети питания

Во время
останова при отказе
сети питания

STF

Y46

Время

Выключить STF один раз для повторного разгона

Источник
питания

В
ы

хо
дн

ая
 ч

ас
то

та
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STF

Источник 
питания

Y46

Не запускается в случае 
останова преобразователя
при отказе сети питания

ВКЛ.

ВЫКЛ. ВКЛ.

Выходная 
частота
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�Ð 1���Ð���
��Ð�������������!Ð��
�������Ð�����Ð�
�����
����Ý
����Ð������Ð����Ð�������ÐÔ�������Ð�ÐðÞÞÞÞñÚØÐ&������Ð��
����Ý
���Ð	�Ð��������Ð��	��������ØÐ�Ð�����������Ð���
����Ð��
�Ý
�������Ð�����Ð�
�����
��������Ð������Ð����Ð�������Í

�Ð %����Ð��������Ð�
�Ð������Ð����Ð�������Ð�
���
���������Ð��Ð
����������ØÐ ����Ð ��������Ð �������Ð ����������Ð �
�Ð ����#�Ð
�$�	�Ð ���������Ð �������Ð ÔäåæßäåãÚÍÐ %����Ð ���������Ð �����Ý
����Ð�������Ð	��Ð�������Ð���	���Ð���������Ð�������!Ð������Ð
�	��Ð
��ØÐ�Ð�����Ð��������Ð���Í

ÄºÅ¾ ������=¾	������	����=¾���Q�������>¾�������I¾���¾���
��	��������¾�
����¾��
�¾
��
���=¾Ä���>?AKC¾ã¾æÇÁ¾ÀÇçÅ

�Ð %
�Ð��������������Ð�������Ð��Ð�
���Ð��
�������Ð�����Ð�
�����
��������Ð������Ð����Ð�������Ð
�����Ð
�
�����	����Ð�����Ð	�Ð������������!Ð�������Í

�Ð 1���Ð	�����Ð&������Ð������������Ð�Ð����������Ð�Ð���
����!Ð���������������Ð��
��������Ð�����Ð�
��Ý
���
��������Ð������Ð����Ð�������ØÐ��
�������Ð�����Ð�
�����	�����Ð�
�Ð������Ð����Ð�������ØÐ�Ð
�����Ð
�����Ð����Ð����#��Ð�����Ð�����Ð��������������Ð�������ÍÐ1���Ð�������Ð�����������������Ð�����Ð����Ý
����Ð��
��������Ð�
�Ð�
�����
�������Ð������Ð����Ð�������ØÐ�����������Ð���
����Ð���������������Ð
��
��������Ð�
�Ð�������ØÐ���Ð���
��Ð�������������!Ð��
�������Ð�����Ð�
�����
��������Ð������Ð����Ð
�������ÐÔ�������Ð�ÐðÞÞÞÞñÚÍ

IPFИсточник 
питания Источник 

питания

Время

Выходная
частота

Y46

Во время 
торможения 
при отказе сети

Повторный разгон*

Если питание восстанавливается 
при торможении в случае отказа 
сети питания

Пар. 261 = 2

* Время разгона зависит от пар. 7 (пар. 44).

Во время отказа сети

Выходная
частота

Y46

Во время 
торможения 
при отказе сети

Автоматический 
перезапуск после 
кратковременного 
отказа сети питания

Время возврата + Пар. 57

Пар. 261 = 2, Пар. 57    9999
При использовании 
автоматического перезапуска 
после кратковременного отказа 
сети питания

Время
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Пример неудачного перезапуска
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запуск

Пере-
запуск Ошибка 

(E.RET)

0

Сигнал неисп-
равности (ALM)

Пар. 68 Пар. 68 Пар. 68

Время

Y64 ВКЛ. ВКЛ. ВКЛ.

ВКЛ.

Выходная 
частота 
преобра-
зователя

0

Y64

Пар. 68

Пар. 68     5

Успешный перезапуск 

Пример успешного перезапуска
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ALM

Скорость двигателя*

Время

E.OS

Движение по инерции 
до остановки

ВКЛ.

Пар. 374

* Выходная частота и значение пар. 374 сравниваются во время 
 реального бессенсорного векторного регулирования.
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����Ð	��Ð��������Í

#����¾¾
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�� 8������ 8�	�����=¾¾

���
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'�������¾¾
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���� ��������

É¿Ã !�������=¾��Q����¾

��	�Q� Ö

Ö "�
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1 ���������Ð�������Ð���
���Ð	��Ð��������ØÐ���	�Ð
������
�����Ð��������Ð��#���Ð	��������Í

Выходная
скорость

Вывод сигнала
отказа

(ALM, ALM2)

Момент
события OHT

Вывод
аварийного

сигнала 2 (ER)
Отображение

E.OHT

ВКЛ.

ВКЛ.

Когда Пар. 875 = "1" 
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�=¾��¾��
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�¾Ä�������¾��
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�Ð >��	�Ð������
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��	�����Ð 	��������Ð �Ð ����	Ð ������Ð ����Ð �����Ð ���Ð �����!Ð
���������Í

�Ð >��	�Ð ����������Ð ������Ð ìãØÐ �����Ð �������Ð ���
����Ð �Ð �ÍÐ 	ÍØÐ
�����Ð���������Ð�
���
���������Ð����	������Í

�Ð Ð������Ð����ØÐ���������Ð��Ðç,åØÐå,âÐ���ÐèåïØÐ�
���
�����Ý
����Ð���������������Ð����	�����Ð�Ð��	�����Ð������Ð�Ð����Í

�Ð )��	���Ð ����������Ð ��������Ð ðÞÒñÐ Ô�������������Ð ������ÚÐ
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����������Ð������ÚÐ�Ð���������������^�����������
�
��	����������ØÐ�Ð���������Ð������ÐìãÐ	��Ð��$�	��$Ð�����Í
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�����Ð���������
������Ð���Ð&������Ð��Ð
�������Í

 &#!*�#!�
�Ð 5�������ÐðÖñÐ
������	�����Ð	��Ð�������ØÐ�Ð����
�!Ð	��������Ð�
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���#���Ð��Ý
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����Í
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��	����������ØÐ�����Ð��������Ð��Ð	
����Ð&������ÍÐ"�Ý

��
�!��Ð���	���Ð���������Ð�����Ð��	���
�	����Ð&������Ð���	�!Ð������Í
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º¼ÀÂ¾ ����
�¾	¾����Q������Q�V���¾��H���¾�¾����
��¾
����Q������H���=

#�������� ������
��Á¾
����V���¾���
��I�� "�¼¾�
�¼

����
�¾	¾����Q������Q�V���¾��H��� ����
�¾	¾����Q������Q�V���¾
��H��� ���¼¾ÈÆ ÓÙÏ

"������¾����Q��¾��H��¾������ *���
��¾����Q������H���=¾ ���¼¾ÃÇÁ¾���¼¾ÃºÁ¾���¼¾ÀÃÉÁ¾
���¼¾ÉÂÀ¾��¾���¼¾ÉÂÂ ÓÙÓ
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#����¾¾
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���� ��������
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���Ð��Ð����Ð�Ð�$�	��!Ð��#������ØÐ�����������Ð
�
���
����������Ð
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�

ÖØÖÏÐ�� ÞÞÞÞ

— ÞÞÞÞ

—

ÓÚ ���PP�����
¾
����Q������H���=

'��������Ð������������!Ð���
���Ð�Ð���
���Ð�
�Ð
������������Ð	��������Ð���
����Ð��Ð����Ð�Ð�
�Ý
�����$

 × 100Энергия при эксплуатации
двигателя напрямую от сети

1) Сэкономленная энергия

ÖØÏ�

Ö

'��������Ð������������!Ð���
���Ð�Ð��������Ð�Ð
�
������$

 × 100
1) Сэкономленная энергия

Пар. 893

1

ÎÚ
"������¾�������¾
������������I¾
����Q��

)
�	���Ð��������Ð������������!Ð���
���Ð�Ð���Ð��Ð
��
����Ð��
�	������!Ð��
��	Ð�
�����ÐÔ��������Ú

( 1) Сэкономленная энергияΣ × Δt)
Пар. 897

ÖØÖÏÐ��� ÞÞÞÞ

ÞÞÞÞ
'�Ð

ÖÐ	�Ð
ÏÖÖÖÐ�ÌÚ

"������¾�������¾
��������¾�������-
�����I¾����Q��

'��������Ð�
�	����Ð��������Ð������������!Ð
���
���Ð�Ð��������Ð�
�Ð������������Ð	��������Ð
���
����Ð��Ð����

 × 100
( 2) Сэкономленная энергияΣ ×

Пар. 897 ÖØÏ�

Ö

'��������Ð�
�	����Ð��������Ð������������!Ð
���
���Ð�Ð��������

 × 100
3) Среднее значение сэкономленной энергии

Пар. 893

1

ÙÚ
"������¾�������¾
	������¾����-
��������I¾����Q��

)
�	���Ð��������Ð������������!Ð���
���Ð 
�Ð	�������Ð��
������ ÖØÖÏ —

'�Ð
ÖÐ	�Ð
ÙÖÖ

�Ð Ð���	��#�!Ð�������Ð��������Ð��������ØÐ����
��Ð�����Ð�����������Ð�Ð����#��Ð������
�Ð�������Ý
��!Ð������������!Ð���
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ÉÂÃ
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ÉÂÈ
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ÉÂ¿

���¼¾
ÉÂÂ
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—

ÞÞÞÞ
ÒÚ

"
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�¾
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����Q��
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ÙÖÖ
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��=¾����Q��

8��������Ð��������Ð��	���!Ð��������Ð���
���

 × 24 × 365 × 
6) Сэкономленная энергия

время работы в
режиме энергосбережения

Пар. 899
100

ÖØÖÏÐ��� — ÞÞÞÞ
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Если Пар.897=4 [часа]
Мгновенное 
значение 
энергосбере-
жения [кВт]

Настройки Пар. 897 
Среднее значение
энергосбережения
[кВт]

Y92: синхронизирующий 
сигнал обновления
среднего значения 
сэкономленной энергии

Начало работы
0 в первом 
измерении

Среднее Среднее Среднее

Среднее

Во время
останова

Питание 
выключено

Последнее
значение

Сохраняет верхнее и нижнее 
значения, когда питание 
выключено и запускается.

4 40612180
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Отношение скорости к номиналу [%]

Дроссельное 
регулирование 
на выходе 
(вентилятор)

Дроссельное 
регулирование 
со стороны входа 
(вентилятор)

управление
задвижкой
(насос)

Питания двигателя напрямую от сети
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ре
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 э
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 [%
]
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Расчетное значение мощности (кВт) для коммерческого энергоснабжения

= Пар. 893 (кВт) × × 
Энергопотребление (%)

100
Пар. 892 (%)

100
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Годовое рабочее время (ч/год) = Среднее время (ч/день) × Число рабочих дней (дней/год)

ÌÚÐ��������Ð���&&������Ð
�������Ð�
�����Ð�Ð����������Ð���Ð	��Ð��������Í

Коэффициент рабочего времени (%) =  × 100(%)
Годовое рабочее время (ч/год)

24 (ч/день) × 365 (дней/год)
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   Коэффициент рабочего времени (%) = × 100(%) = 46.03%
4032 (ч/год)

24 (ч/день) × 365 (дней/год)
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Годовая экономия энергии (кВтч/год) =  × 24 ч × 365 дней  × 

Среднее значение 
сэкономленной энергии (кВт)

за время суммирования 
при Пар. 898 = 10 или 9999

Пар. 899
100
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����Í

Стоимость сэкономленной за год энергии = Годовая экономия энергии (кВтч/год) × пар. 896
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Переключатель 1: входная клемма 4
ВКЛ.: вход тока (исходное положение)
ВЫКЛ.: вход напряжения

Переключатель 2: входная клемма 2
ВКЛ.: вход тока
ВЫКЛ.: вход напряжения (исходное положение)

Переключатель входа
напряжения/тока
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ÓÐ��	�����Ð�����	������!Ð������ÐÔÙÖÛÏÙÖ�Ð�
�ÐÖÛÙÐÐ���ÐÖÛÏÖÐÚÍÐ Ô%
�Ð����������Ð���������Ð�$�	����Ð�������Ð��
�������Ð
���
�����Ð��Ð������$ÐÏÐ���ÐÌÐ���������Ð��Ð������ÐÓÐ���������ÚÍ

�Ð ���������������������%������������
��������$�������������������������Ð���	���Ð������������Ð	��Ð���������Ð�����������!Ð��$�	Ý
��!Ð�������Ð��Ð�$�	�Ð��
�����#���Ð���
������ÐÔ����ÚÐ�����������!Ð��$�	��!Ð�������ÍÐ%
�Ð����Ð����$�	���Ð��	���Ð��Ð�$�	Ð
��
�����#��Ð���
������ÐÔ����Ð����ÚÍ

Ð *����ØÐ���������Ð���������Ð�������Ð��Ð������Ð��Ð�
���Ð
������ß��
�������ØÐ����
��Ð�������������Ð�Ð�����������Ð������������Ý
��Ð�������!Ð�������Ð
������ß��
�������Í

�Ð %
�Ð��������Ð����������&
��	��� ���������Ø�����������&
��	��� �����������ÐðÌñÐ������ÐÏÐ���ÐÌÐ�
�����������Ð&������Ð�$�	�Ð	��Ð
�������Ð��
��������Ð��Ð����ÍÐ%
�Ð�������������Ð�����ÐÏÐ�ÐÌÐ	��Ð��
�������Ð�������!Ð���	���Ð����
����Ð��������Ð��������Ð�Ð��� 
��ÐðÖñÐÔ��$�	���Ð��������ÚÍ
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4

STF
ПреобразовательВращение

вперед

Вращение
вперед

Вращение
вперед

Управление
частотой

Управление
частотой

Управление
частотой

0 - 5 В пост. т. 10
2
5

Коммутационная схема
при использовании

клеммы 2 (0–5 В пост.)

Коммутационная схема
при использовании

клеммы 2 (0–10 В пост.)

Коммутационная схема
при использовании

клеммы 4 (0–5 В пост.)

Переключатель 
входа напряжения/тока

Переключатель 
входа напряжения/тока

Переключатель 
входа напряжения/тока

SD
24

STF
Преобразователь

0 - 10 В пост. т. 10E
2
5

SD 24

STF

SD

AU

0 - 5 В пост. т. 10
4
5

24

Выбор входного
сигнала

на клемме 4

Преобразователь

ÄÇÅ¾ /���	�����¾ ���	����¾ �¾ ������V¾ ����=H���=¾ ��¾
�����Q�	��¾	>���

�Ð )�����Ð��
�������Ð�������!ÐÔÖÛÙÐÐ���ÐÖÛÏÖÐÐ����ÍÐ����ÚÐ��	���Ý
��Ð��Ð������ÐÓÛÙÍÐ$�	��!Ð������ÐÙÐÐÔÏÖÐÚÐ�������������Ð�����Ý
������!Ð��$�	��!Ð�������Í
������������Ð��$�	���Ð�������Ð	����������Ð�
�Ð��������Ð���Ý
����ÐÙÐÐÔÏÖÐÚÍ

�Ð "��
������ÐÙÐÐÔÏÖÐÚÐ�����Ð��	���Ð�Ð����
������Ð���Ð��������Ð
���������Ð�������ÍÐ���
����!Ð��������Ð�������Ð��	���ÐÙÐÐ����ÍÐ
����Ð��Ð������ÐÏÖÛÙÐ���ÐÏÖÐÐ��Ð������ÐÏÖìÛÙÍÐ

������
#���=H����¾	�
������Q�¾

��
�����¾��
���=¾¾
��	��
���

^�Q¾��-
�
��I��¾
��
�
�

���>?GL¾Ä	>�����¾
����=H����¾��¾

������¾ÇÅ
ÏÖ ÙÐÐ����Í ÖØÖÎÖZ�ßÜÖZ� ÖÛÙÐÐ����Í

ÏÖì ÏÖÐÐ����Í ÖØÖÏÙZ�ßÜÖZ� ÖÛÏÖÐÐ����Í

�Ð %
�Ð��	���ÐÏÖÐÐ����ÍÐ����Ð��Ð������ÐÓÐ���	���Ð����������Ð���Ý
�����Ð�������ÍÐ��ÐðÖØÐÓØÐÌØÐÏÖØÐÏÓØÐÏÌñÐÔ��$�	���Ð��������ÐÖÛÙÐÚÍ

�Ð 2��������Ð%�
ÍÐÓÜÒÐ��Ð��������ÐðÏÐ ÔÖÛÙÐÐ����ÍÚñÐ���ÐðÓÐ ÔÖÛÏÖÐ
Ð����ÍÚñØÐ�Ð��
����������Ð�$�	�Ð���
������ß����Ð�Ð���������Ð
ý>¥ÍÐ��
���	��Ð������ÐÌÐ�Ð
����Ð�$�	�Ð���
������ÍÐ>�����ÐÌÐ
����������Ð�������!Ð�
�Ð���������Ð�������ÐîéÍÐ

��!*�:�#!9
�����Ð�
���	��Ð�����ÐÏÖØÐÓØÐÙÐ��Ð	�����Ð�
�������ÐÎÖÐ�ÍÐ
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STFВращение
вперед

Вращение
вперед

Управление
частотой

Управление
частотой

4

5

AU

Коммутационная схема
при использовании

клеммы 4 (4–20 мА пост.)

Коммутационная схема
при использовании

клеммы 2 (4–20 мА пост.)

Входная характеристика наложения
при включенном сигнале STF

4–20 мА пост. т.

4–20 мА пост. т.

Оборудование
с токовым

входом

Переключатель входа 
напряжения/ тока

Переключатель входа 
напряжения/ тока

24SD

STF
SD

2

5

24

Преобразователь

Преобразователь

Вращение
вперед

Вращение в
обратном напр.

Входной сигнал
на клемме 1 (V)

+5
(+10)

-5
(-10)

0

60

Установленная
частота, Гц

Обратимо

Необратимо

Оборудование
с токовым

входом

Ä½Å¾ /���	�����¾���	����¾�¾������V¾����¾
���¾��¾���-
��Q�	��¾	>���

�Ð %
�Ð����$�	������Ð
�����Ð�Ð���������Ð�����
�Ð	�������Ð���Ð
�����
���
�ØÐ ��		�
�������!Ð ���������
��ØÐ �������Ð �Ð �
ÍØÐ

�����Ð�����Ð�����������Ð�Ð��������������Ð
�����Ð�����Ð��Ý
	���Ð��$�	����Ð�������ÐÖÛÓÖÐ�(Ð����ÍÐ����Ð�Ð	������Ð
�����
��Ý
��!Ð��������Ð��Ð������ÐÌÛÙÍ

�Ð ���Ð �������������Ð ������Ð ÌÐ ����$�	���Ð ���������Ð �������Ð
îéÍÐ

�Ð 2����������������Ð��Ð��������ÐðÜØÐÒØÐÏÜØÐÏÒñØÐ�Ð��
����������Ð
�$�	�Ð���
������ß����Ð�Ð���������Ð>¥ÍÐ��
���	��Ð������ÐÓÐ�Ð

����Ð��������Ð�$�	�Í
%
�Ð����Ð����$�	���Ð���������Ð�������ÐîéÍ

ÄºÅ¾ &���������¾	������=¾	�����Ê	¾����
���¾�����	-
�����¾�¾������V¾�����Q�	�Q�¾	>���¾Ä��Q����¾�
��-
��
�����Q�¾������=Å

�Ð 2��������Ð������Ð��Ð��������ÐðÏÖÛÏÒñÐ���������Ð
�������Ð�Ð���Ý
�����Ð��
�����������Ð��������Í

�Ð %�	���Ð ��������Ð ��������������ß��
�����������Ð ��������Ð
ÔÖÍÍÍ/Ù&Ð���ÐÖ0/ÏÖ&ÚÐ��Ð������ÐÏÐ���������Ð�
�����	���Ð�
�Ý
#����Ð���
�	ß�Ð��
�����Ð���
�������Ð�Ð�����������Ð��Ð����
Ý
�����Ð�������Í

¦¾/����������¾������
��¾¦
���������^����������� ����? ?������������
����������%������������
��������$�������������������������������������������������%������������
��������$�������
������������������������������? ?������������
��������������������^��������¡
�����������������$����������������? ?������������
����������&
��	������������������������&
��	������������? ?������������
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4

_[c^[\W >�������W����(�(W����(W��(����WZ���[W?\]W���[Wc_c]W���[Wc_\]W
���[Wc`c]W���[Wc`\b

%��������!Ð���&&������Ð�����������Ð�����������Ð�������ÐÔ���������ÚÐ�����Ð��	���Ð�Ð����#��Ð	�Ý
�����������!Ð�����������Ð���Ð�
�Ð�������������Ð������ÐÓÐ���Ð����������������Ð�$�	�Ð�Ð
�����Ð���Ý
���������Ð��	����Ð�������!Ð���
����Ð���Ð��	����Ð�������!Ð���
����Ð����������Ð��������Ð��Ð������Ð
ÓÐ���ÐÌÍ

#����¾¾
������
�� #������	���� !�>�����¾¾

�������
'�������¾¾
��
���	�� ��������

¿½ �����������¾�����Q�	�Q�¾
	>��� 1

ÖÛÎØÐÜØÐÒØÐ
ÏÖÛÏÎØÐÏÜØÐÏÒ "��������Ð��
��
����#���Ð�������

ÌØÐÙØÐÏÌØÐÏÙ "��������Ð��	����!Ð��������

ÇºÇ
&������¾����H����Q�¾
��Q����¾��¾������¾À¾¾
��=¾������¾Ç

ÏÖÖ� ÖÛÏÖÖ�
2��������Ð��������Ð��
��
����#���Ð�����Ý
��Ð�
�Ð��	���Ð�������Ð�������!Ð���
����Ð��Ð
������ÐÓÍ

Çº½
&������¾����H����Q�¾
��Q����¾��¾������¾À¾¾
��=¾������¾º

ÒÙ� ÖÛÏÖÖ�
2��������Ð��������Ð��
��
����#���Ð�����Ý
��Ð�
�Ð��	���Ð�������Ð�������!Ð���
����Ð��Ð
������ÐÌÍ

ÇÃÇ
8������¾�������=¾�����-
��	����Q�¾��Q����¾�����-
�
��I��

ÙÖ� ÖÛÓÖÖ� 2��������Ð�����������Ð���������Ð��	����!Ð
��������Í

ÇÃ½
8������¾�������¾>��á��¾��-
�����	����Q�¾��Q����¾���-
���
��I��

ÏÙÖ� ÖÛÓÖÖ� 2��������Ð��������Ð���������Ð��	����!Ð����Ý
����Í

ÄÀÅ¾ ����
�	���¾����H����¾E���>?ABAI?���>?ABLF

Пример подключения
с аддитивным наложением

10
2
5

Вращение
вперед

Преобразователь

STF

1
Вспомогательный вход

0…±10 В (0…±5 В)

SD

�Ð (		�������Ð ���������Ð ������Ð 	��Ð ��
�������Ð �������!Ð ���
�����Ð
�
�#����Ð	��Ð���$
��������Ð�
�#����Ð��
�����������Ð�
���	�Ð�Ð	
�Ý
����Ð��$��������ÍÐ

�Ð 2��������Ð�������Ð��Ð��������ÐðÖÛÎØÐÜØÐÒØÐÏÖÛÏÎØÐÏÜØÐÏÒñÐ���#��������Ð
���������Ð���
������Ð��Ð������$ÐÏÛÙÐ��Ð������Ð���
������Ð��Ð����Ý
��$ÐÓÛÙÍ

�Ð '�
���������!Ð
��������Ð���������Ð�
���������Ð��ÐÖÐ�
�Ð��������$Ð
�������ÐðÖÛÎØÐÜØÐÒñÐ���Ð������Ð�
�#����Ð�Ð��
�����Ð���
�������ÐÔ�Ð��Ý

�����!Ð����
������ÚÐ�
�Ð����������Ð�������ÐäåæÐ�Ð��������$Ð������� 
ðÏÖÛÏÎØÐÏÜØÐÏÒñÍ

�Ð $�	��!Ð������Ð��Ð������ÐÏÐ�����Ð�����Ð��������Ð��Ð������Ð����
�Ð���Ý

����!Ð�
�#����Ð���Ð������Ð��Ð������ÐÌÐÔ��$�	���Ð��������ÐÌÛÓÖÐ�(ÚÍ

�Ð (		�������Ð���������Ð	��Ð������ÐÓÐ
�����
�����Ð��������ØÐ	��Ð����Ý
��ÐÌÐÛÐ%�
ÍÐÓÌÎÍ

Величина аналогового сигнала при использовании клеммы 2

= входной сигнал на клемме 2 + входной сигнал на  клемме 1 ×

Величина аналогового сигнала при использовании клеммы 4

= входной сигнал на клемме 4 + входной сигнал на клемме 1 ×

Пар. 242
100(%)

Пар. 243
100(%)

Вспомогательные входные характеристики

Выходная частота
При напряжении 2,5 В 
(5 В) на клеммах 2–5

При напряжении 2,5 В 
(5 В) на клеммах 2–5

При напряжении 0 В 
на клеммах 2–5

При напряжении 
0 В на клеммах 
2–5

+5В
(+10В)

Клемма 10-2.5В
(-5В)

-5В
(-10В)

Сигнал STF 
включен

Сигнал STF 
включен

Сигнал STF 
включен

Сигнал STF 
включен

Вращение вперед

Вращение вперед

(a) Значение 0–5 Пар. 73

Выходная частота

+5В
(+10В)

Клемма 10-2.5В
(-5В)

-5В
(-10В)

Вращение вперед

Вращение вперед

(b) Значение 10–15 Пар. 73

Вращение в обратном 
направлении

Вращение 
в обратном 
направлении

+2.5В
(+5В)

+2.5В
(+5В)
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 &#!*�#!�
�Ð %
�Ð���������Ð���������Ð�������Ð���	���Ð�
���
���Ð���������Ð��
����������Ð�$�	�Ð���
������ß����ÍÐ8�����Ð����
�!��Ð�����Ð

�
������Ð�Ð����ØÐ�����
�������Ð���Ð�������Ð�Ð
�����ÐÔ/�&�
�����Ð�Ð����
�!��$Ð�
�	��������Ð��Ð��������ÚÍ

ÄÇÅ¾ ������
���¾����H����¾E���>?A@AI?���>?A@LF

Схема подключения
с процентным наложением

10

2

5

Вращение
вперед

Основная
скорость
вращения

Преобразователь

STF

1
(-)
(+)

Управление   
наложением

SD

�Ð P������Ð�
���������Ð���������Ð������Ð	��Ð���������Ð�������!Ð���
����Ð
�
�#����Ð�Ð�
��������Ð���������Í

�Ð ���Ð����
�Ð���������Ð��	����!Ð��������Ð���	���Ð����������Ð��������Ð
�������Ð��ÐðÌØÐÙØÐÏÌØÐÏÙñÍ

�Ð %
�Ð ����
�Ð ���������Ð ��	����!Ð ��������Ð ������Ð ÏÐ ���Ð ÌÐ ������Ð 	��Ð
�������Ð
�����
����Ð�������!Ð���
����Ð�
�#����ØÐ�Ð������ÐÓÐÛÐ	��Ð�����Ý
	��������Ð�������ÍÐÔ%
�Ð����������Ð�$�	����Ð�������Ð�������!Ð���
����Ð
�
�#����Ð��Ð������$ÐÏÐ���ÐÌÐ���������Ð��Ð������ÐÓÐ���������ÚÍ

�Ð 2���������Ð	�������Ð���������Ð�Ð����#��Ð��������Ð�Ð��������Í
�Ð '�
�	������Ð
�����!Ð�������Ð	��Ð���������Ð

Рабочая частота, Гц = основная частота вращения, Гц ×

Величина
наложенного сигнала, %

100(%)

Пример. При Пар. 73 = «5»
 Рабочая частота меняется соответственно значениям входных 
 данных на клеммах 1 (основная скорость вращения) 
 и 2 (вспомогательный сигнал).

Пар. 252

0В 2.5В
(5В)

5В
(10В)

0

50

100

150

200

Исходное
значение

(50–150%)

Напряжение на клеммах 2–5

Пар. 253

Ве
ли

чи
на

 н
ал

ож
ен

но
го

 с
иг

на
ла

, %

0 2.5 5
0

Входное напряжение на клемме 1,  В

Ра
бо

ча
я 

ча
ст

от
а,

 Г
ц

Входное напряжение 
5 В пост. тока на клемме 2
(150%)

Входное напряжение 0 В
на клемме 2(50%)

Входное напряжение 
2,5 В пост. тока на клемме 2
(100%)

30
15

60

45

90

 &#!*�#!�
�Ð %
�Ð���������Ð���������Ð�������Ð���	���Ð�
���
���Ð���������Ð��
����������Ð�$�	�Ð���
������ß����ÍÐ8�����Ð����
�!��Ð�����Ð

�
������Ð�Ð����ØÐ�����
�������Ð���Ð�������Ð�Ð
�����Ô/�&�
�����Ð�Ð����
�!��$Ð�
�	��������Ð��Ð��������ÚÍ

��!*�:�#!9
�Ð ���Ð�������������Ð������ÐÌÐ����$�	���Ð���������Ð�������ÐîéÍ
�Ð %
�Ð ���������Ð �������Ð ��Ð ������Ð 
�����
����Ð ���
����Ð �
�#����Ð ���Ð ����
����Ð �����������
�Ð ����������Ð

���������G�����������������������Ð��Ð��������ÐðÏñÐÔ���������Ð���������ÚÐÔ��$�	���Ð��������ÐðÖñÚÍ

¦¾/����������¾������
��¾¦
���������G�����������������������? ?������������
���������^������������������������? ?������������
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4.21.4 B
��������#���#W����(�(W����W�W���������W����W 
Z���[W?_]W���[Wacc]W���[Wacl]W���[Wa\c]W���[Wa\l]W���[Wa_mb

]���������������Ð�����������Ð�$�	�Ð�Ð����!�������Ð��	����Ð�������Ð�Ð�
���#���Ð�������Ð�Ð����#��Ð
�����������Ð�$�	�ÐÔ�����ÐÏØÐÓØÐÌÚÐ
�����
�����Í

#����¾¾
������
�� 8������ 8�	������¾¾

���
��I��
'�������¾¾
���
���� ��������

¿º &����¾P���
��¾��¾
	>��� 1 ÖÛÕ

2��������Ð���������!Ð�
�����Ð	��Ð�
�	��
�����Ý
����Ð&����
�Ð��Ð����������Ð�$�	�ÍÐ2���������Ð
��������Ð�
���	��Ð�Ð����������Ð�
�����Ð��
���Ð
�$�	�Í

ÉÇÇ ����
�¾À¾���
��I��¾
������
� ÞÞÞÞ

ÖÛÙÐ�
2��������Ð���������!Ð�
�����Ð	��Ð�
�	��
�����Ý
����Ð&����
�Ð��������������Ð������!Ð
�����
����Ð
���
����Ð�
�#����ÐÔ�������Ð��Ð����������Ð�$�	�ÚÍ

ÞÞÞÞ /�����������Ð�������

ÉÇÈ ����
�¾À¾���
��I��¾
���
=��Q�¾�����
� ÞÞÞÞ

ÖÛÙÐ�
2��������Ð���������!Ð�
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ÄÀÅ¾ 6���á�>���

Входной сигнал
с клеммы 1 (2, 4)

RT-ВЫКЛ.

RT-ВКЛ.

Пар. 822 = 9999

Пар. 822     9999

Пар. 826 = 9999

Пар. 826    9999

Пар. 832 = 9999

Пар. 832   9999

Пар. 836 = 9999

Пар. 836    9999

Пар. 836

Пар. 832

Пар. 826

Пар. 74

Пар. 822

Пар. 74
Управление

скоростью вращения

Управление
крутящим моментом
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0% 100%
(10 В или 5В)

Значение Пар.849

Значение
частоты

Сигнал регулировки
скорости вращения

Наклон определяется
Пар.125 и C2–C4

Наклон не меняется.

0% 200%100%
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Напряжение смещения =

*Соответственно значению Пар. 73

Напряжение при 100%
(5В или 10В*) ×

Пар. 849 − 100 [В]100
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0

0
Сигнал регулировки частоты

100%

10В

Исходное значение

Смещение

Усиление
Пар. 125
C14 (Пар. 918)

В50

C2 (Пар. 902)
C12 (Пар. 917)

C3 (Пар. 902)
C13 (Пар. 917)

C4 (Пар. 903)
C15 (Пар. 918)

0
Сигнал регулировки

частоты

100%

Исходное значение

Смещение

Усиление
Пар. 126

0
20

Aм024

C5
(Пар. 904)

C7 (Пар. 905)C6 (Пар. 904)

60Гц
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ИндикацияПорядок действий

Значение аналогового 
напряжения (тока) 
на клеммах 2–5 (4–5) 
в процентах

Мерцание... Установка параметра завершена!!

*

*

* Значение 100% при повороте ручки 
 потенциометра на максимум

*Значение 100% при повороте ручки потенциометра на максимум

ВНИМАНИЕ!
После выполнения действия №6 не трогать диск             
до завершения калибровки.

(настройка завершена)

Нажать кнопку         дважды для вывода следующего параметра (             ).

Активация 
настройки 
параметров 
C0–C41.

Входной сигнал
на клемме 2 

Входной сигнал
на клемме 4

Входной сигнал
на клемме 2 

Входной сигнал
на клемме 4

Повернуть диск         для считывания другого параметра.

Нажать кнопку         для возврата к индикации               .

Появляется номер 
последнего считанного 
параметра.

1. Подтверждение запуска и индикация режима 
работы

Преобразователь должен быть остановлен 
и находиться в режиме PU (нажать кнопку        ).

2. Нажать на кнопку        для того, чтобы вызвать 
меню установки параметров.

Поворачивать диск         до появления            .3.

4. Нажать кнопку         для вывода             .

Поворачивать диск          до появления 
             (             ). Перейти к параметру 
C4 (Усиление для ввода заданной величины 
на клемме 2 (частота))

5.

6. Нажать кнопку        для вывода значения 
аналогового напряжения (тока) в процентах.

7. Подать сигнал напряжением 5 В (силой 20 мА): 
повернуть ручку внешнего потенциометра, 
подключенного к клеммам 2–5 (4–5) 
на максимум.

8. Нажать кнопку         для сохранения текущей 
величины.
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ИндикацияПорядок действий

Значение аналогового 
напряжения (тока) на клеммах 
2–5 (4–5) в процентах

Активация 
настройки 
параметров 
C0–C41

Входной сигнал
на клемме 2 

Входной сигнал
на клемме 4

Входной сигнал
на клемме 2 

Входной сигнал
на клемме 4

Появляется номер 
последнего считанного 
параметра.

1. Подтверждение запуска и индикация режима 
работы

Преобразователь должен быть остановлен 
и находиться в режиме PU (нажать кнопку       ).

2. Нажать кнопку        для выбора режима 
настройки параметров.

3.

4. Нажать кнопку        для вывода             .

5.

6. Нажать кнопку        для вывода значения 
аналогового напряжения (тока) в процентах.

7.

8. Нажать кнопку        для сохранения текущей 
величины.

ПРИМЕЧАНИЯ

Усиление частоты 
достигается 
при 100% аналоговом 
напряжении (силе тока) 
на клеммах 2–5 (4–5).

Поворачивать диск         до появления           .

Поворачивать диск         до появления 
             (             ). Перейти к параметру 
C4 (Усиление для ввода заданной величины 
на клемме 2 (частота))

Повернуть диск         для установки 
напряжения усиления. 0 В (0 мА) 
соответствует 0%, 5 В (10 В, 20 мА) – 100%

Новое значение выводится в момент поворота 
диска         .

Мерцание... Установка параметра завершена!!
(настройка завершена)

Нажать кнопку         дважды для вывода следующего параметра (             ).

Повернуть диск         для считывания другого параметра.

Нажать кнопку         для возврата к индикации               .
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ИндикацияПорядок действий

1.

4. Нажать кнопку        для сохранения 
текущей величины.

5. Проверка режима/индикации
Дважды нажатькнопку        для выбора 
режима индикации частоты.

или

Входной сигнал 
на клемме 2 

Входной сигнал 
на клемме 4

Входной сигнал 
на клемме 2 

Входной сигнал 
на клемме 4

3.

2. Нажать кнопку        для вывода текущего 
значения (60,00 Гц).

Повернуть диск         для установки 
значения              (50,00 Гц).

6. Подать напряжение на клеммы 
преобразователя 2–5 (4–5) и включить 
стартовый сигнал (STF, STR). Работа 
начнется с частотой 50 Гц.

Поворачивать диск         до появления 
             (Пар. 125) или              (Пар. 126).

Мерцание... Установка параметра завершена!!
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Пример калибровки клеммы 1
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-150

0

0
Сигнал регулировки
крутящего момента

100%

10В

Смещение

В50

(-5В)

-100%
(-10В)

Усиление
C18 (Пар.920)

C16 (Пар.919)

C17 (Пар.919) C19 (Пар.920)
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Исходное значение

400

150

0 Сигнал регулировки
крутящего момента

100%

Смещение

0
20

Aм024

Усиление 
C40
(Пар.933)

C38
(Пар.932)

C41(Пар.933)C39 (Пар.932)

Исходное значение

Пример калибровки клеммы 4
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ИндикацияПорядок действий

Значение аналогового 
напряжения (тока) на клеммах 
1–5 (4–5) в процентах

Значение 100% при повороте 
ручки потенциометра 
на максимум

ВНИМАНИЕ!
После выполнения действия №6 не трогать диск   
до завершения калибровки.

Активация 
настройки 
параметров 
C0–C41

Входной сигнал 
на клемме 1 

Входной сигнал 
на клемме 4

Входной сигнал 
на клемме 1 

Входной сигнал 
на клемме 4

Появляется номер 
последнего считанного 
параметра.

1. Подтверждение запуска и индикация 
режима работы

Преобразователь должен быть остановлен 
и находиться в режиме PU (нажмите 
на кнопку       ).

2. Нажать кнопку        для того, чтобы вызвать 
меню установки параметров.

3.

4. Нажать кнопку        для вывода             .

5.

6. Нажать кнопку        для вывода значения 
аналогового напряжения (тока) в процентах.

7. Подать сигнал напряжением 10 В 
(силой 20 мА): повернуть ручку внешнего 
потенциометра, подключенного к клеммам 
1–5 (4–5) на максимум (в любое положение).

8. Нажать кнопку        для сохранения 
текущей величины.

Поворачивать диск          до появления           .

Поворачивать диск          до появления 
             (            ). Перейти к параметру 
C19 (Усиление ввода заданного значения 
на клемме 1 (крутящий момент))

Мерцание... Установка параметра завершена!!
(настройка завершена)

Нажать кнопку         дважды для вывода следующего параметра (             ).

Повернуть диск         для считывания другого параметра.

Нажать кнопку         для возврата к индикации               .
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1. Подтверждение запуска и индикация 
режима работы

Преобразователь должен быть 
остановлен и находиться в режиме 
PU (нажать кнопку       ).

ИндикацияПорядок действий

Значение аналогового 
напряжения (тока) на клеммах 
1–5 (4–5) в процентах

Усиление частоты достигается 
при 100% аналоговом 
напряжении (силе тока) 
на клеммах 2–5 (4–5).

Активация
настройки 
параметров 
C0–C41

Входной сигнал 
на клемме 1 

Входной сигнал 
на клемме 4

Входной сигнал 
на клемме 1 

Входной сигнал 
на клемме 4

Появляется 
номер последнего 
считанного 
параметра.

2. Нажать кнопку        для того, чтобы вызвать 
меню установки параметров.

3.

4. Нажать кнопку        для вывода             .

5.

6. Нажать кнопку        для вывода значения 
аналогового напряжения (тока) в процентах.

7.

8. Нажать кнопку        для сохранения 
текущей величины.

ПРИМЕЧАНИЯ

Новое значение выводится в момент 
поворота диска        .

Нажать кнопку         дважды для вывода следующего параметра (             ).

Повернуть диск         для считывания другого параметра.

Нажать кнопку         для возврата к индикации               .

Поворачивать диск         до появления           .

Поворачивать диск         до появления 
             (             ). Перейти к параметру 
C19 (Усиление ввода заданного значения 
на клемме 1 (крутящий момент))

Повернуть диск         для установки 
напряжения усиления. 0 В (0 мА) 
соответствует 0%, 10 В (5 В, 20 мА) – 100%

Мерцание... Установка параметра завершена!!
(настройка завершена)
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ИндикацияПорядок действий
1.

3.

4. Нажать кнопку        для сохранения 
текущей величины.

5. Проверка режима/индикации
Дважды нажать кнопку       для выбора 
режима индикации частоты.

6. Подать напряжение на клеммы 
преобразователя 1–5 (4–5) и включить 
стартовый сигнал (STF, STR). Работа 
начнется с крутящим моментом 130%.

2. Нажать кнопку        для вывода текущего
значения (150%).

или

Входной сигнал 
на клемме 1 

Входной сигнал 
на клемме 4

Входной сигнал 
на клемме 1 

Входной сигнал 
на клемме 4

Поворачивать диск         до появления 
            (Пар. 920) или             (Пар. 933).

Повернуть диск         для установки 
значения «           » (130,%).

Мерцание... Установка параметра завершена!!
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Скорость

Время
Кнопка

Кнопка

Пример сброса/останова при внешней работе

Панель
управления
STF     ВКЛ.

(STR)   ВЫКЛ.
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ИндикацияПорядок действий

Режим установки 
параметров

Индикация Пар. 173

Индикация «9999» при 
считывании Пар. 173

Выбор номера добавляемого 
параметра

Если добавление Пар. 3 в группу 
пользователей завершено, происходит 
изменение сообщения на индикаторе.

1.Подтверждение запуска и индикация 
режима работы

Преобразователь должен быть остановлен 
и находиться в режиме PU (нажать кнопку        ).

2.Нажмите на кнопку        для того, чтобы 
вызвать меню установки параметров.

3.

5.

6.Нажать кнопку        для сохранения 
текущей величины.
Попеременно высвечиваются «             » 
и «    ». Для добавления других параметров 
следует повторить действия №№ 3–6.

4.Нажать кнопку         для вывода «             ».

Поворачивать диск          до появления
             .

Поворачивать диск         до появления 
Пар. 3.

ÄºÅ¾ /�������¾������
��¾��¾Q�����¾������	�
���I¾E���>?CGBF
2	������Ð������Ð��Ð�
����Ð������������!Ð

Режим установки 
параметров

Индикация Пар. 174

Индикация «9999» при 
считывании Пар. 174

Выбор номера добавляемого 
параметра

Если добавление Пар. 3 в группу 
пользователей завершено, происходит
изменение сообщения на индикаторе.

ИндикацияПорядок действий
1.Подтверждение запуска и индикация 

режима работы
Преобразователь должен быть остановлен 
и находиться в режиме PU (нажать кнопку        ).

2.Нажмите на кнопку        для того, чтобы 
вызвать меню установки параметров.

3.

5.

6.Нажать кнопку        для сохранения 
текущей величины.
Попеременно высвечиваются «             » 
и «    ». Для добавления других параметров 
следует повторить действия №№ 3–6.

4.Нажать кнопку         для вывода «             ».

Поворачивать диск          до появления
             .

Поворачивать диск         до появления 
Пар. 3.
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по сети

Режим 
внешнего 
управления

Режим PU

Персональный
компьютер

Персональный
компьютер

Панель
управления

Программируемый
контроллер

Потенциометр

Выключатель

Интерфейс
RS-485

Преобразователь

Дополнительное
устройство

обмена данными

Внешние клеммы

Интерфейс PU
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Переключение по сети

Переключение по сети в 
режим управления по сети.

Переключение по сети 
в режим внешнего 
управления

Режим внешнего
управления

Переключение с панели управления

Нажмите на 
кнопку

Нажмите 
на кнопку

Загорится индикатор

Загорится индикатор

Режим управления по сети Режим PU

Режим управления по сети Режим PU

При значении «0, 1 или 2» 
для Пар. 340

При значении «10 или 12» 
для Пар. 340

Нажать кнопку        . Загорится индикатор

Нажать кнопку        . Загорится индикатор
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Ä½Å¾ ">���¾	�����¾��H���¾����
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�����Ð��������Ð���	��#�!Ð�$���Í

ПУСК Соединение         Установка параметров          Работа

С какого источника осуществляется
ввод пускового сигнала?

Внешний (клеммы STF/STR)
С какого источника осуществ-

ляется установка частоты 
вращения?

Внешний (клемма 2, 4, JOG, 
сигнал выбора скоростей 
вращения и пр.)

STF (прямое вращение)/STR 
(вращение в обратном 
направлении) -SD (См. стр. 206.)
клемма 2, 4-5 (аналоговые), RL, 
RM, RH, JOG-SD и пр..

Сигнал установки частоты
вращения ВКЛ. STF(STR) ВКЛ.

Пар. 338 = «1»
Пар. 340 = «1, 2»

Пар. 338 = «1»
Пар. 340 = «1»

С панели управления 
(дискретный сигнал) STF (прямое вращение)/STR

(вращение в обратном направ
лении) -SD (См. стр. 206.)

STF (прямое вращение)/STR 
(вращение в обратном направ-

лении) –SD (См. стр. 206.)
Подключение по интерфейсу 

RS-485 (См. стр. 299.)

Подключение дополнительного 
устройства обмена данными

(см. соотв. руководство)

Подключение по интерфейсу 
RS-485 (См. стр. 299.)
Клеммы 2, 4–5 (аналоговые), 
RL, RM, RH, JOG-SD и пр.

Подключение к дополнительному 
устройству обмена данными 
(см. соотв. руководство)
Клеммы 2, 4–5 (аналоговые), 
RL, RM, RH, JOG-SD и пр.

Клеммы 2, 4–5 (аналоговые), 
RL, RM, RH, JOG-SD и пр.

Подключение по интерфейсу 
RS-485 (См. стр. 299.)

Подключение к дополнительному 
устройству обмена данными 

(см. соотв. руководство)

Пар. 79 = «3» 
(комбинированный

режим 1)

Пар. 79 = «4» 
(комбинированный

режим 2)

Пар. 79 = «1» 
(управление только 

с панели управления)

Пар. 339 = «1»
Пар. 340 = «1, 2»

Пар. 339 = «1»
Пар. 340 = «1»

Пар. 340 = «1»

Пар. 340 = «1, 2»

Дискретный сигнал DU
STF(STR) ВКЛ.

Установка частоты вращения 
по линии связи
STF(STR) ВКЛ.

Установка частоты вращения 
по линии связи
STF(STR) ВКЛ.

Сигнал установки частоты ВКЛ.
Кнопка FWD/REV ВКЛ.

Дискретный сигнал
Кнопка FWD/REV ВКЛ.

Сигнал установки частоты 
вращения ВКЛ.

Пусковой сигнал через 
линию связи

Установка частоты вращения 
по линии связи

Пусковой сигнал через
линию связи

Сигнал установки частоты 
вращения ВКЛ.

Пусковой сигнал через 
линию связи

Установка частоты вращения 
по линии связи

Пусковой сигнал через линию связи

По линии связи (по интерфейсу RS-485/через дополнительное устройство обмена данными)
По интерфейсу RS-485 

или через дополнительное 
устройство обмена данными?

Интерфейс RS-485

Дополнительное устройство 
обмена данными

С панели управления (кнопки FWD/REV)
С какого источника осуществляется

установка частоты вращения?
Внешний (клеммы 2, 4, JOG,
сигнал выбора скоростей 
вращения и пр.)

С панели управления (дискретный сигнал)

По линии связи (через интерфейс RS-485/
дополнительное устройство обмена данными)

По линии связи (через интерфейс RS-485/дополнительное устройство обмена данными)

По интерфейсу RS-485 
или через дополнительное 

устройство обмена данными?
Интерфейс RS-485

С какого источника
осуществляется установка

частоты вращения?
Внешний (клемма 2, 4, JOG, сигнал выбора скоростей вращения и пр.)

С панели управления (дискретный сигнал)

По интерфейсу
RS-485

Дополнительное устройство
обмена данными

С какого источника 
осуществляется установка 

частоты вращения?
Внешний (клеммы 2, 4, JOG, сигнал выбора скоростей вращения и пр.)

С пульта управления (дискретный сигнал)
По линии связи (дополнительное устройство обмена данными)

Заблокировано

Заблокировано

Заблокировано



cal

'����?��+
��?������?
?�	�����
�

ÄºÅ¾ ��H��¾����
�¾�¾	��U���¾����	������¾ÄæÆç¾Ä��>�����¾�������ÅÁ¾æÇçÅ
3

4
5 6

7

8

9
10 Hz

Двигатель

Потенциометр 
для установки
частоты

Преобразователь
R/L1
S/L2
T/L3

U
V
W

5

10
2

Пуск вращения 
вперед
Пуск вращения 
в обратном 
направлении

STF
STR
SD

3-фазный источник
питания перем.
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3-фазный источник
питания перем.
тока
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Преобразователь
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3-фазный источник
питания перем. тока Двигатель

Преобразователь
R/L1
S/L2
T/L3

U
V
W

FR-DU07

STR

Пуск вращения 
вперед
Пуск вращения 
в обратном
направлении

STF

SD
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3

4
5 6

7

8

9
10

Hz

3-фазный источник 
питания перем. 
тока Двигатель

Потенциометр 
для установки 
частоты

Преобразователь
R/L1
S/L2
T/L3

U
V
W

5

10
2

FR-DU07

,
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OC

DJ
¾

0 âò �������¾����
�¾�¾����I¾�����-
�
�VÊ�����¾��
���	�¾���¾���
��
�¾Æ �ìå �������Ð��
����Ý

��� �ìå �������Ð��
�������

�������Ð�ÐðÖñÐÔ����Ý
�����Ð���
����!Ð

�
�#����ÚÐ
�������Ð�ÐðÏÐØÐÓñÐ
Ô�����������
ÚÐ

��������Ð�ÐðÏÐØÐÎñÐ
Ô�������Ð�
�Ð���Ý

�����Ú

1 âÞ �������¾����
�¾��¾������I¾�����-
�
�VÊ
����H���� �ìå �������Ð 

��
������� �ìå �������Ð��
�������

Ç âï �������¾����
�¾�¾	�����I¾�����-
�
�VÊ���Q�� �ìå �������Ð 

��
������� �ìå �������Ð��
�������

½ âî &����¾	
���I¾P������Ê¾	����¾
��
���	�¾���¾���
��
�¾À �ìå �������Ð��
�������

��������Ð�ÐðÏÐØÐÎñÐ
Ô�������Ð�
�Ð 

��������Ú

4 ßÛ &����¾	>���¾������ — >������
�������Ð
��
������� — >������
�������Ð

��
�������
5 �ìñ &����¾����
�¾	¾
����	��¾��H��� — �������Ð��
�������

6 åè &����¾�	
���
�����Q�¾��������-
���¾�����¾�
����¾��
���= �������Ð��
�������

¿ OH &>��¾	��U��Q�¾
�������� �������Ð��
�������

É âê� &����¾��¾ÀÃ¾������
�I¾	������= �ìå �������Ð��
����Ý
��� �ìå �������Ð��
�������

�������Ð�ÐðÖñÐÔ����Ý
�����Ð���
����!Ð

�
�#����Ú
Â �Â &����¾
��
��I¾P������ �ìå �������Ð��
�������

ÀÇ �ÀÇ &��U�==¾�������	��¾��H���¾ÚÛ �������Ð��
�������

À½ �À½ &��U��I¾������¾
����H���=¾���
�-
=����¾
���� �ìå �������Ð��
�������

14 X14 ����������	��¾�!'á����	����= �ìå �������Ð��
����Ý
��� �ìå �������Ð��
�������

15 ëâð "�Q���¾��	��U���=¾�
���
�=¾
������ �ìå �������Ð��
�������

16 X16 ������V����¾��H��¾��H�����¾ÚÛ¾
�¾	��U��Q�¾����	����= �������Ð��
�������

À¿ �À¿
&����¾��Q������I¾>����
����
���Á¾
���������¾	������=¾	�����Ê	¾��-
��
���¾�����	�����

�ìå �������Ð��
�������

ÀÉ �ÀÉ ������V����¾����=H����Ê��
�
� �ìå �������Ð��
�������

ÀÂ �ÀÂ &�������
�
��=¾>����
����
���¾
��Q������Q�¾�����
� �ìå �������Ð��
�������

ÇÆ �ÇÆ èá�������=¾
����
���=¾���Q���Ê

����H���= �ìå �������Ð��
�������

ÇÇ �ÇÇ �������¾�����
���	���= �ìå �������Ð��
�������
Ç½ LX ����	���
������¾	����H����� �ìå �������Ð��
�������

Çº Þâè

��
���	¾	�>��� �������
�������Ð 
��
������� �������Ð��
������� �������Ð�ÐðÒñ

&������������	��¾��H���¾ÚÛ �������Ð��
�������

�������Ð�ÐðÒñÐ'�Ý
���������Ð�
������Ð

�������ÐáÏÓÐ�Ð����!Ý
����Ð��Ð�����

ÇÃ èîìÚ &����¾�����������	��¾����� — �������Ð��
�������
ÇÈ Þå ������V����¾��H���	¾����	����= �ìå �������Ð��
�������
Ç¿ TL ���������I¾���
=��I¾�����
 �ìå �������Ð��
�������

ÇÉ �ÇÉ &��U��I¾	>����I¾��Q���¾���
��I��¾
	������¾����� �ìå �������Ð��
�������
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&����¾
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���>?LLD?E:�����?���
���?�
�����F Æ�¾óêî À�¾	��U���¾����	�����

��������=���>?LLJ?E:�����?�
�����I?
�����������??
��
�
�	�?��������F

Æ�¾
óêî

À�¾
	��U���¾
����	-
�����

Ç�¾
	��U���¾
����	��-

���

Æ�¾
óêî

À�¾
	��U���¾
����	��-

���

Ç�¾
	��U���¾
����	��-

���

&
�

��
�¾

P
��

��
��

#
��


�
�I

��
¾�

��
>?C

GD
OC

DJ

ºÇ �ºÇ &����¾�������=¾���
=��Q�¾�����
�¾À �ìå �������Ð��
�������
º½ �º½ &����¾�������=¾���
=��Q�¾�����
�¾Ç �ìå �������Ð��
�������
44 X44 ������V����¾�Ê�!á��Q�����	���= �ìå �������Ð��
�������
60 èîÝ �������¾	������=¾	����� �ìå �������Ð��
�������

61 èîâ �������¾	������=¾	¾����
���¾��-
���	����� �ìå �������Ð��
�������

ÈÇ âêè "����¾���������	�
��= �������Ð��
�������
È½ Úîå &>��¾Úîå �������Ð��
�������

64 X64 &����¾	������=¾	�����¾���¾�!'á
��Q�����	���� �ìå �������Ð��
������� �ìå �������Ð��
�������

65 X65 ������V����¾��H���	¾ÚÛ¾�¾óêî �������Ð��
�������

66 X66 ������V����¾��H���	¾	��U��Q�¾
����	����=¾�¾óêî �������Ð��
�������

È¿ �È¿ ������V����¾��
�����¾����	����= �������Ð��
�������
ÈÉ óÚ /���	��I¾����������I¾������� �������Ð��
�������
ÈÂ åòâ /���	���¾�����������¾�
�������� �������Ð��
�������
¿º �¿º &�>��¾��
�>���=¾��Q��
��Q�¾��
��� �ìå �������Ð��
�������

���=�����=¾�¾
�������
������Ð��
�������Ð ÛÐÐ ��
�������Ð������Ð�Ð����#��Ð������$Ð��������Í
�ìåÐ ÛÐÐ ��
�������Ð������Ð��
��Ð����
>������
�������Ð��
�������Ð ÛÐÐ ��
�������Ð���Ð��Ð������$Ð��������ØÐ���Ð�Ð��
��Ð����Í
.Ð ÛÐÐ ��
�������Ð����������Ð��Ð��Ð������$Ð��������ØÐ��Ð��Ð����Í
"��������ÐÐ ÛÐÐ ��
�������Ð�Ð����#��Ð������$Ð��������Ð��������Ð������Ð 
Ð Ð �
�Ð�������Ð���������G����������������������� = «1»

��!*�:�#!9
�Ð ���
Ð����������Ð��
�������Ð���#����������Ð�Ð����#��Ð����������Ð��������Í
�Ð 5�������Ð��������Ð�Ð��������Ð�����Ð������Ð��Ð�
���Ð
�����Ð�
�Ð��������Ð�������Ð�ÐÓÍÐ"����Ð��������Ð�
�������Ý

��Ð�����Ð��������Ð�
���
���������ÍÐ��Ð�����Ð������������Ð�
�����Ð���������Ð���������Ð�������Ð
�����Ð
�����Ð
�Ð���������Ð�������Ð���
����Ð�
�#����Í

ÄÈÅ¾ ������V����¾��
�����¾����	����=¾�¾������V¾	��U��I¾������¾Ä��Q���¾�È¿Å
�Ð Ð
�����Ð��
�������Ð��Ð����Ð��
���������Ð����������Ð�����	Ð
�����Ð
�����Ð�Ð���
����Ð�
�#����Ð

���#����������Ð �
�Ð ����#�Ð �������Ð áÜÒÍÐ �����!Ð ������Ð �����Ð �������Ð 	��Ð ��
���������Ð ���	�Ð
��
��������Ð��Ð������$Ð�����Ð�Ð��Ð����Í

�Ð 2���������Ð��������ÐðÜÒñÐ	��Ð�	����Ð��Ð��
����
��Ð��������¦�����^������������
��	���������Ð	��Ð�
�Ý
�����Ð�������ÐáÜÒÐ�Ð������!Ð������Í

�Ð 1���Ð������ÐáÜÒÐ��������ØÐ���	Ð���������Ð�������Ð�Ð�����	Ð���������Ð���
����Ð�
�#����Ð���#������Ý
����Ð��
��Ð�������Ð������Í

"��
�=���¾��Q����¾�È¿ !�
����¾�����	�Q�¾��Q���� !�
����¾��Q����¾��
���	��¾������
�¾	������=
%
������Ð�������Ð�����������

)�������������Ð�������� )�������������Ð��������
>¥Í

ý>¥Í 2�
�������Ð������Ð��
��Ð�������Ð������

��!*�:�#!9
�Ð )��������Ð�������ÐOÜÒÐ�
���������Ð������Ð��Ð�
���Ð�
�����ÍÐ%
�Ð��
���������Ð�������Ð��Ð�
���Ð
�����Ð�
�Ý

�����Ð���Ð���������Ð�
���$�	��Ð������Ð�����Ð��������Í
�Ð 1���Ð������ÐáÜÒÐ��������ØÐ��
�������Ð�
���
���������Ð��Ð����Ð����������Í

 &#!*�#!�
�Ð /��������Ð����������Ð������ØÐ���������Ð��������¦������^������������
��	����������ØÐ�����Ð��������Ð��Ð	
����Ð&������ÍÐ"�Ý

��
�!��Ð���	���Ð���������Ð�����Ð��	���
�	����Ð&������Ð���	�!Ð������Í

¦¾/����������¾������
��¾¦
���������G�����������������������? ?��������������
���������!����	����������	�����������������? ?�������������
���������!�����������������? ?�������������
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º¼Çº¾ ����
�¾�¾���
��I��¾��H���¾������¾�������
3��� 8���	�����¾������
�� "�¼¾�
�¼

�����¾�������¾����¾��
��P�I�¾
ÚÛ

#������=¾���
��I��¾�����¾�	=��¾
�¾�����V
����¾Ä��
��P�I�¾ÚÛÅ ���¼¾ÀÀ¿¾û¾ÀÇº

ÎÖÓ

�����¾�������¾����¾��
��P�I�¾
âèáºÉÃ

#������=¾���
��I��¾�����¾�	=��¾
�¾�����V
����¾Ä��
��P�I�¾âèáºÉÃÅ ���¼¾½½À¾û¾½½¿Á¾���¼¾½ºÀ

��>�������¾>����
����
���¾�����¾
�	=��¾Þ	ÿ
��áâîÛ

���¼¾½½ÀÁ¾���¼¾½½ÇÁ¾���¼¾
½½ºÁ¾���¼¾½º½Á¾���¼¾ÃºÂ ÎÏÜ

�Q�������=¾��¾������¾������
��	¾
	�¾	���=¾������¾������� ���������¾�¾¾êêÚâìÞ¾ ���¼¾½ºÇ ÎÖÎ

4.24.1 ����$�����W�W����(
��������W����������Wge
)Ð����#��Ð����
&�!��ÐèéÐ�����Ð���������Ð�����Ð	������ØÐ���
���
Ð�Ð��
����������Ð��������
�Ð�Ð�Í	Í
>��	�Ð�Ð����
&�!��ÐèéÐ��	������Ð��
��������!ÝØÐæîÝÐ���Ð	
���!Ð��������
Ð�Ð����#��Ð������Ð�����ØÐ��Ð
�
��
����Ð������������Ð�����Ð����Ð����#���Ð�Ð���������Ð������
���Ð�
���
���������Ð���Ð���������Ð
�Ð����������Ð��
����
�Í
ÄÀÅ¾ &�	���¾�¾��
��P�I��¾ÚÛ

8)
до
1)

Преобразователь 
(сторона разъемов) 

вид спереди

#����¾	�	��� #������	���� ��������

1) ä7 5����ÐÔ����������ÚÐ 
Ô��	������Ð�Ð������ÐÙÚ

ÇÅ — /�������Ð�������Ð������Ð
��
�������

½Å ãíî �Ð�
���Ð�
���
���������
4) äíê ÝÐ���
����Ð�
���
���������
5) äíî �Ð���
����Ð�
���
���������
6) ãíê ÝÐ�
���Ð�
���
���������Ð

¿Å ä7 5����ÐÔ����������ÚÐ 
Ô��	������Ð�Ð������ÐÙÚ

ÉÅ — /�������Ð�������Ð������Ð
��
�������

 &#!*�#!�
�Ð ���	�Ð3ÓÐ�Ð3ÕÐ������������Ð��	���Ð�������Ð��Ð������Ð��
�������Ð���Ð����Ð��
����
��ÍÐ"�Ð��������!��Ð���Ð����	�Ð	��Ð

�����Ð��Ð����
&�!��ÐãäÝÌÕÙÍ
�Ð "�Ð��	�����!��Ð
��A��ÐèéÐ�Ð������!Ð��
��Ð��������
�ØÐ����	�Ð&���Ý��	���Ð���Ð���&���
��������Ð����&������Ð
��A���ÍÐ/�Ý

	����Ð�����Ð����Ð���
��	���Ð��Ý��Ð
������!Ð�Ð�����
������$Ð$�
����
������$Í



cma

,�����?
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ÄÇÅ¾ �����V����¾�¾���P�Q�����	����¾���
���¾�	=��¾��
��P�I��¾ÚÛ

¾þ ���P�Q�����=¾���
���
Станция 0

Компьютер

Интерфейс
PU Интерфейс

PU
Интерфейс

PU

Преобра-
зователь Преобра-

зователь
Преобра-
зователь

FR-DU07

Станция 0
Компьютер

Кабель 10BASE-T 1)Кабель 10BASE-T 1)

Кабель 10BASE-T 1)

RS-232C-RS-485
converter

Кабель
RS-232C

Разъем 
панели 
управления
FR-ADP 
(дополнительно)

RS-485 
интерфейс/
клеммы

Разъем 
RJ-45 2)Разъем 

RJ-45 2)
Разъем RJ-45 2)

Разъем RJ-45 2)

Макс. 15 м

RS-232C
Разъем

¾þ "���������¾�¾�����V
����¾��¾��
��P�I��¾âèáºÉÃ

Клеммы со стороны компьютера

Получение данных 

Получение данных 

Отправка данных 

Отправка данных

Запрос на отправку 

Запрос на отправку 

Разрешение на передачу 

Разрешение на передачу 

Заземление сигнала

Заземление блока

Описание 

SDB

SDA

RDB

RDA

Обозначение
сигнала

FG

SG

CSB

CSA

RSB

RSA

RDB

RDA

SDB

SDA

Интерфейс PU

SG

Преобразователь

*

0,2 мм2 или больше

Кабельное соединение и направление сигнала

Кабель 10BASE-T интерфейс RS-485

�ÐÐ ��������Ð���	������Ð�Ð������������Ð�Ð
�����	�����Ð��Ð������������Ð�Ð�������������Ð��������
�ÍÐ%
���
���Ð���Ð����
�Ð
�����Ð��������
�ØÐ���������Ð���Ð�����Ð����Ð
������Ð�Ð�����������Ð��Ð��	���Í

��!*�:�#!9
�Ð )��	�!��Ð���	��#��Ð���������Ð�
�Ð���������������Ð������������Ð������Í 

%
���
�Ð	�������$Ð�Ð�
�	���Ð��	���!ÐÔ��Ð���������Ð��Ð&��
���ÐÓÖÖÕÐ�ÍÚ

!������ ��� �����	���
���
ÏÚ >�����ÐÏÖêîäìÝå ä7àèì&ÝåÐÖØÙÐ��Ð$ÐÌèÐ� âòóôõöòô÷òÐï-ö69Ð%4ùõôó$ò9ôØÐàóùÍ
ÓÚ 8��A��Ðã'ÝÌÙ ÙÝÙÙÌÒÓÖÝÎ å: øÐì69 ó$ø4ò ôÐïø$#ø$-óòø4

�ÐÐ"�Ð��������!��Ð��������Ð3ÐÓØÐÕÐ������ÐÏÖÝÐêîäìÝåÍ

 &#!*�#!�
%
�Ð����������Ð���	������Ð��Ð����
&�!��ÐãäÝÌÕÙÐ�Ð�����������Ð�
���
�����������Ð��������!��Ð������ÐãäÝÌÕÙÍÐ��������������� 
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4.24.2 ���������W�W�����)����W�����Wtuq_a`

ÄÀÅ¾ &��¾������¾âèáºÉÃ

RXDRDA1
(RXD1+)

RDB1
(RXD1-)

RDA2
(RXD2+)

RDB2
(RXD2-)

SDA1
(TXD1+)

SDB1
(TXD1-)

SDA2
(TXD2+)

SDB2
(TXD2-)

P5S
(VCC)

SG
(GND)

P5S
(VCC)

SG
(GND) VCC

TXD

РАЗОМКНУТ

100 Ом

Выключатель оконечного резистора
Заводская настройка: "РАЗОМКНУТ".
Задает только выключатель оконечного 
резистора удаленного преобразователя 
в положение «100 Ом»

#������	���� ��������
ãíîÏÐ 

ÔãáíÏ�Ú �Ð�
���Ð�
���
���������

ãíêÏÐ 
ÔãáíÏÝÚ ÝÐ�
���Ð�
���
���������

ãíîÓÐ 
ÔãáíÓ�Ú

�Ð�
���Ð�
���
���������Ð 
Ô	��Ð�����Ú

ãíêÓÐ 
ÔãáíÓÝÚ

ÝÐ�
���Ð�
���
���������Ð 
Ô	��Ð�����Ú

äíîÏÐ 
ÔåáíÏ�Ú �Ð���
����Ð�
���
���������

äíêÏÐ 
ÔåáíÏÝÚ ÝÐ���
����Ð�
���
���������

äíîÓÐ 
ÔåáíÓ�Ú

�Ð�
���Ð�
���
���������Ð 
Ô	��Ð�����Ú

äíêÓÐ 
ÔåáíÓÝÚ

ÝÐ�
���Ð�
���
���������Ð 
Ô	��Ð�����Ú

èÙä 
Ô&ïïÚ

ÙÐÐ���������!Ð���Ð���
����Ð
ÏÖÖÐ�(

ä7Ð 
Ô7�íÚ

5����ÐÔ����������ÚÐ 
Ô��	������Ð�Ð������ÐäíÚ

ÄÇÅ¾ �����V����¾�¾���	����¾��=¾�����¾âèáºÉÃ
'�������Ð����Ð������Ð�Ð��������Ð������Ð�Ð������Í

������¾	��
� âÓ
*����
¾��
=H�� '�ÐÖØÓÓÐ"��Ð	�ÐÖØÓÙÐ"��
������¾�����= '�ÐÖØÎÐ��ÓÐ	�ÐÖØÒÙÐ��Ó

�
	��
�� �����ØÐ�������ÐÔ���#���Ð��������Ð
ÖØÌÐ��Ðß��
���Ð��������ÐÓØÙÐ��Ú

�������Ð ��������!Ð ������ØÐ ��
��
����Ð ���ØÐ �����Ð
��Ð	��������Ð����������ÍÐ>
���Ð����ØÐ���Ð��Ð���	���Ð
��������Í

5 мм

Размер зачистки 
кабеля от изоляции

/�������!��Ð�
�Ð����$�	������Ð��������Ð������

 &#!*�#!�
'������������Ð������Ð�����Ð�����Ð�
�����!Ð����
�Ð�������Ð���Ð������ÍÐ/���������Ð�������Ð�����Ð�����Ð�
�����!Ð��
������Ð��Ý
�������Ð���Ð������Ð��Ý��Ð���
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���¾�����¾âèáºÉÃ
¾þ �����V����¾�����V
���¾�¾���������	�
��V¾Ä�����V����¾À�ÀÅ

Компьютер

Кабель витая пара Кабель витая пара 

*Установите выключатель оконечного резистора 
в положение «100 Ом».

Преобразователь Преобразователь

RS-485
Клеммы

*

Компьютер

Converter

Кабель
RS-232C

RS-485
Клеммы

*
RS-485 
интерфейс/
клеммы

Макс.
15 м

¾þ "��
����¾�����V
���¾�¾���������>¾���������	�
���I¾Ä����������¾À��Å

Преобразователь

Преобразователь Преобразователь Преобразователь

Преобразователь Преобразователь

Компьютер

Кабель витая пара 

Кабель витая пара 

RS-485 
интерфейс/
клеммы

RS-485
Клеммы

*

RS-485
Клеммы

*

RS-485
Клеммы

*

Станция 0 Станция 1 Станция n

Станция 0 Станция 1 Станция n

* Установите только выключатель оконечного 
резистора самого удаленного преобразователя 
в положение «100 Ом»

* Установите только выключатель оконечного 
резистора самого удаленного преобразователя 
в положение «100 Ом»

Компьютер
RS-232C
Конвертер

Кабель
RS-232C

Макс.
15 м

Конвертер

RS-485
Клеммы

*

RS-485
Клеммы

*

RS-485
Клеммы

*
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*1

Компьютер
RDA
RDB
SDA
SDB
RSA

SG

RSB
CSA
CSB

FG
SG
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- + - +
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*1

Компьютер
RDA
RDB
SDA
SDB
RSA

SG

RSB
CSA
CSB

FG Станция 0
SG SG

- + - + - + - +

Станция 1
SG SG

- + +- - + +-
Станция n

SG

*2- +
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D
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R
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TXD

RXD

VCC

RXD

VCC

TXD

SG GSGS SG

+ - +

-

+ - + -

+ - ++++++ --- + -

+ - ++ - + -
К приемной клемме
следующего преобразователя

К приемной клемме
следующего преобразователя

К следующему преобразователю 
К клемме заземления («земля»)

К компьютеру, отправка

К компьютеру, прием

К «земле» компьютера

ÄÃÅ¾ Çá���	����I¾
��¾�����V���=
1���Ð������������Ð���Ð��������
�Ð�Ð	��$�
���	���Ð��	���������ØÐ�
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TXD+

TXD-

RXD+

RXD-

SGSG

ПреобразовательКомпьютер

Проведите 
провод

Передача 
включена

Прием 
включен
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ÄÇÅ¾ ���������¾������¾�������

Чтение данных

Запись данных

)5)1 4)

3)2)
*1

*2

Компьютер
(Поток данных)

Преобразователь

Компьютер
(Поток данных)

Преобразователь
Время
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ÌÚÐ 5����Ð���	����Ð��Ð�
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îÐî= î î î B B
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�#�����Ð�ÐÏÖÐ��ÐÔ���
���
ØÐÏÐ�ÐÏÖÐ��ØÐÓÐ�ÐÓÖÐ��ÚÍ

Компьютер

Преобразователь

Преобразователь

Компьютер

Время обработки данных преобразователем
+=  Время ожидания

(уставка  × 10 мс)
время проверки данных 
(примерно от 10 до 30 мс, 
зависит от кода инструкций)

��!*�:�#!9
�Ð >��	�Ð��������ØÐ����������!��������������������¨©��������������������������������������������������ÐðÞÞÞÞñØÐ

���	�!��Ð���
��Ð������Ð	������Ð���Ðð�
�����Ð���	����ñÐ�Ð&�
����Ð	����$ÍÐÔ]����Ð��������Ð����������Ð��ÐÏÍÚ
�Ð 
���Ð�
���
��Ð	����$Ð����������Ð�Ð�����������Ð��Ð��	�Ð����
����!ÍÐ��������������

ÜÚÐ >�	Ð�
���
��Ð��Ð�����
Ð >�	Ð�
���
��Ð��Ð�����ØÐ���Ð	��$��&
���!Ðîäï%%ÐÔ������	����
����!ÚÐ��	ØÐ�
�	�������#�!Ð���	��!Ð

ÏÐ��!�ÐÔÕÐ���ÚÐ�����ÐÔ	������!ÚØÐ���������!Ð��Ð�
���
����$Ðîäï%%Ý	����$Í

(Пример 1) 

Компьютер     
Преобразователь

ENQ

*В
ре

м
я 

ож
ид

ан
ия

1

Код
инструкции

Номер
станции

0 1

Данные

E 1 0 7 A D F 4
H05 H30 H31 H31H45 H31 H30 H37 H41 H44 H46 H34

Двоичный 
код

H30 H31 H45 H31 H31 H30 H37 H41 H44

= H1 F4

Сумма

ASCII-код 

+ + + + + + + +

Код конт-
рольной 
суммы

�Ð >��	�Ð���������!��������������������¨©�����������Ð�ÐðÞÞÞÞñØÐ���	�����Ð���
��Ð��
�	���Ð
	����$Ð���Ðð�
�����Ð���	����ñÐ�Ð&�
����Ð	����$ÍÐÐÔ]����Ð��������Ð����������Ð��ÐÏÍÚ

Номер
станции

(Пример 2) 
STX

Чтение данных

0 1 1 7 0 3 0
H02 H30 H31 H37H31 H37 H30 H03 H33 H30

Сумма

ETX

7

Преобразователь
Компьютер

ASCII-код 
Двоичный 
код

= H130

Код конт-
рольной 
суммы

H30 H31 H31 H37 H37 H30+ + + + +
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[Формула для времени отправки данных]
1

×
Число символов

данных
(См. стр. 305.)

×
Характеристики связи
(общее число бит) = Время передачи данных (с) 
(См. ниже)

Скорость
связи (бит/с)

требуется 10 мс или более 

Компьютер

Преобразователь
Преобразователь

Компьютер

Время отправки данных (см. следующую формулу)
Время обработки данных 
преобразователя

Время отправки данных (см. следующую формулу)

Время ожидания
установка  x 10 мс) 

Время проверки 
данных (зависит 
от кода инструкций 
(см. следующую 
таблицу))Время

 þ O�
����
������Ð�����Ð
#������	���� :����¾��


�����Ð���������Ð���� ÏÐ���Ð
ÓÐ����

�����Ð	����$ ÒÐ���Ð
ÕÐ���

%
���
��Ð��
�����
�� ÏÐ���

"�� Ö

>
���Ð��������$ØÐ����$�	��ÐÏÐ���
����!Ð
���ÍÐ�����������Ð��#��Ð�����Ð���0ÍÍÐÞÐ���ÐÐ
������������Ð��#��Ð�����Ð���0ÍÐÏÓÐ���

 þ 
���Ð�
���
��Ð	����$ÐÐ
$�����
 &���=¾���	����

8��������Ð������
����ØÐ�����	�Ð
�������ØÐ����
�!��Ð�������ÐÔãîâÚ )ÐÏÓÐ��

]�����ß������Ð��
����
�ØÐ����
�!Ý
��Ð�������ÐÔììèãçâÚ )ÐÎÖÐ��

)�
��Ð��
����
�ß��
��Ð����� )ÐÙÐ�

>����	�Ð��
���Ð�
���
��������� "��Ð������



\@a

,�����?
?��������?��+
��?�����?����


ÄÈÅ¾ #��
��I��¾��
���¾��	
���¾Ä���¼¾ÀÇÀÁ¾���¼¾½½ÃÅ
�Ð 5�	���Ð	���������Ð�����Ð�����
��$Ð�������Ð�
�Ð�������������Ð������Ð�
����Ð	����$ÍÐÔ)��	����Ð�Ð

�����
�Ð������Ð�
����Ð	����$Ð��ÍÐ��Ð��������Ú
�Ð >��	�Ð������Ð�
����Ð	����$Ð���������Ð���������Ð
��Ð��	
�	Ð�Ð�
�������Ð	���������Ð����������Ð��Ý

���
��ØÐ�
���
���������Ð���������������ÐÔìÍèéìÚÐ�Ð���������������Ð	��������Í
�Ð >��	�Ð��	���Ð��������ÐðÞÞÞÞñØÐ�
���
���������Ð��Ð��	��Ð����������ØÐ	���Ð����Ð������Ð�
����Ð	��Ý

��$Ð��	��Ð���������ØÐ��Ð��	��Ð����	��Ð������Ð���
��ÐÔàæÚÍ
���Ð������ØÐ�����������!Ð	��Ð����	�Ð�������ÐàæØÐ���������Ð&������Ð��	����Ð��������Ð�ÞÕÐÔ������Ý
�������Ð������ÚÐ���ÐÏÞÕÐÔ��
����������Ð������Ú�Ð�Ð�����Ð��Ð���������¦������^������������
��	�����������
������Í

Компьютер 

Режим работы

Пример. Связь по интерфейсу PU, пар. 121 = "1” (начальная настройка)

Пример. Связь по интерфейсу PU, пар. 121 = "9999"

Ошибка приема Ошибка приема

Отказ (E.PUE)
Преобразователь
Преобразователь

Компьютер 

EN
Q

A
C

K

N
A

K

N
A

K

Компьютер 

Режим работы

LF ВЫКЛ. ВЫКЛ.

Ошибка приема Ошибка приема

Преобразователь
Преобразователь

Компьютер 

EN
Q

A
C

K

N
A

K

N
A

K

ВКЛ.

Неверно

Неверно EN
Q

A
C

K

НормальноEN
Q Неверно

EN
Q Неверно
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Компьютер 

Режим работы

Пример. Связь по интерфейсу PU, пар. 122 = "от 0,1 до 999,8 с"

Внешний PU

Начало проверки
Предупреждающий 
сигнал (E.PUE)

Время

Преобразователь
Преобразователь
Компьютер 

Пар. 122

E
N

Q

Счетчик проверки 
сеансов обмена 
данными
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#include <stdio.h>
#include <windows.h>

void main(void){
 HANDLE hCom; // Перехват связи

DCB hDcb; // Структура настройки связи
COMMTIMEOUTS hTim; // Структура для настройки тайм-аута (максимального времени ожидания)

char szTx[0x10]; // Буфер отправки
char szRx[0x10]; // Буфер приема
char szCommand[0x10];// Команда
int nTx,nRx; // Для хранения размера буфера
int nSum; // Для вычисления кода по сумме
BOOL bRet;
int nRet;
int i;

//∗∗∗∗ Открытие порта COM1 ∗∗∗∗
hCom = CreateFile ("COM1", (GENERIC_READ | GENERIC_WRITE), 0, NULL, OPEN_EXISTING, FILE_ATTRIBUTE_NORMAL, NULL);
if (hCom != NULL) {

//∗∗∗∗ Настройка параметров связи через порт COM1 ∗∗∗∗ 
Извлечение текущей информации по связи //;)bcDh&,moCh(etatSmmoCteG
Настройка размера структуры  //;)BCD(foezis = htgnelBCD.bcDh
Скорость связи = 09200 бит/с  //;00291 =  etaRduaB.bcDh
Длина данных = 8 бит //;8 =  eziSetyB.bcDh
Четный //;2 =    ytiraP.bcDh
Стоповый  //;2 =  stiBpotS.bcDh
Задает измененные данные связи //;)bcDh&,moCh(etatSmmoCteS = teRb

if (bRet == TRUE) {
//**** Задает настройки тайм-аута порта COM1 ****

Получение значения текущего тайм-аута //;)miTh&,moCh(stuoemiTmmoC teG
Тайм-аут записи 1 с  //;0001 = tnatsnoCtuoemiTlatoTetirW.miTh

hTim.ReadTotalTimeoutConstant  = 1000; // Тайм-аут чтения 1 с 
Настройка значения  //;)miTh&,moCh(stuoemiTmmoCteS

//**** Задает команду на переключение режима работы станции 1 преобразователя на режим работы по сети ****
Отправка данных (Запись при работе NET) //;)"00001BF10",dnammoCzs(ftnirps

 Размер данных отправки//;)dnammoCzs(nelrts = xTn
//**** Создание кода по сумме **** 

Инициализация данных суммы //;0 = muSn
for (i = 0;i < nTx;i++) {

Вычисление кода по сумме //;]i[dnammoCzs =+ muSn
Данные для маскирования //;)ffx0( =& muSn

}

//**** Создание данных для отправки **** 
Инициализация буфера отправки //;))xTzs(foezis,0,xTzs(tesmem
Инициализация буфера приема //;))xRzs(foezis,0,xRzs(tesmem

sprintf(szTx,"\5%s%02X",szCommand,nSum);// ENQ код + данные отправки+код суммы
Число ENQ кода+число отправленных данных+число 
кода суммы

 //;2 + xTn + 1 = xTn

nRet = WriteFile(hCom,szTx,nTx,&nTx,NULL);
//**** Отправка **** 
if(nRet != 0) {

nRet = ReadFile(hCom,szRx,sizeof(szRx),&nRx,NULL);
//**** Прием **** 

if(nRet != 0) {
//**** Отображение принятых данных **** 
for(i = 0;i < nRx;i++) {

printf("%02X ",(BYTE)szRx[i]);// Вывод на консоль принятых данных
// Отображение ASCII-кодов в шестнадцатеричном виде. Отображение 30, когда "0"

}
printf("\n\r");

}
}

}
Закрыть порт связи //;)moCh(eldnaHesolC

}
}
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�&����¾����������I¾���������¾©�
"�Ð��������Ð��ÍÐ	�������������Ð���	����Ð��Ð��������Ð��	������Í

'��-
��� �������� �����-

�����
H01 '����
��W������� c]c_Wd�
H02 '����
��W��� c]c_W+
H03 '����
��W
������
� c]_W'
H05 !��������W������� c]c_Wd�
H06 <������	W������ _W��`�

H07 '��"��"�W����
�W�������� 0.1%

H08 '����
��W
������
�W 
��������������� c]_W'

H0A
��V??��
�W
������W?�
��W
V������

���W����������
���W
����

0.1%

H0B #�����W�
���
�W�����
���W
����

c]c_f`W
c]_fW*1

H0C #�����W�
���
�W�����
���W

������
�W��������������� c]_W'

H0D '���
��W��"
���	 c]c_W�'�
H0E '����
��W��"
���	 c]c_W�'�

'��-
��� �������� �����-

�����
H0F <�����
�W����
���W��
�����W*1 —
H10 <�����
�W�����
���W��
�����W*2 —
H11 �����W��� 0.1%
H12 =��W��������
�W�������� c]c_f
H13 >����	�W�����
����
� —

H14 <�����
��W�����W�����W
�-
�����
� _W�

H16 <�����
�W���
��� —
H17 ���������	
��W�����W������ _W�

H18 !�������
��W��V??��
�W
�������� 0.1%

H19 <������
��W��"
���	 _W�'�`�
H20 ����
��W���"��"���W����
�� 0.1%

H21 ����
��W����W���"��"���W
����
�� 0.1%

H22 '����W�������� c]c_W�'�
H23 >����	�W�����
��W���� —

'��-
��� �������� �����-

�����

H32 Q??���WV
�����������
� #���-
��

��

H33 ;�"��W�V��
����

��W��"-

���	

#���-
��

��

H34 &������W#>�h���������� 0.1%

H35 >�����

��W�
���
�W 
#>�h���������� 0.1%

H36 H
���
�W�����
�
�W 
#>�h���������� 0.1%

H3A <�����
�W_W������W�����
-
���	
���W������W*3 —

H3B <�����
�WXW������W�����
-
���	
���W������W*4 —

H3C <�����
�W������W�����
-
���	
���W������W*5 —

�ÏÐ ��������������Ð���	����Ð��Ð��	������Ð�$�	��!Ð������
öÏÙ öÖ
— — — — ïä ãìä äåçè âãä 'ç7 ã, ãâ ãà ãå îé äåã äåæ

�ÓÐ ��������������Ð���	����Ð��Ð��	������ÐÐ��$�	��!Ð������
öÏÙ öÖ
— — — — — — — — — îêïÓ îêïÏ æé çà %èæ äé ãé�

�ÎÐ ��������������Ð���	����Ð��Ð��	������ÐÏÐ	������������!Ð�$�	��!Ð������ÐÔ���������Ð�$�	��!Ð������ÐæãÝîÒîáÚÝ���Ð������Ð
���������ØÐ����Ð	�������������Ð���
�	������Ð��Ð�����������

öÏÙ öÖ
áÏÙ áÏÌ áÏÎ áÏÓ áÏÏ áÏÖ áÞ áÕ áÒ áÜ áÙ áÌ áÎ áÓ áÏ áÖ

�ÌÐ ��������������Ð���	����Ð��Ð��	������ÐÓÐ	������������!Ð�$�	��!Ð������ÐÔ���������Ð�$�	��!Ð������ÐæãÝîÒîáÚÝ���Ð������Ð
���������ØÐ����Ð	�������������Ð���
�	������Ð��Ð�����������

öÏÙ öÖ
— — — — — — — — — — — — — — — íë

�ÙÐ ��������������Ð���	����Ð��Ð��	������Ð	������������!Ð��$�	��!Ð������ÐÔ���������Ð��$�	��!Ð������ÐæãÝîÒîëßîÒîãÚÝ���Ð
������Ð���������ØÐ����Ð	�������������Ð���
�	������Ð��Ð�����������

öÏÙ öÖ
— — — — — — ãîÎ ãîÓ ãîÏ ëÜ ëÙ ëÌ ëÎ ëÓ ëÏ ëÖ
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,ÖÖ "��Ð�
�����
,ÏÖ ìÍçïÏ
,ÏÏ ìÍçïÓ
,ÏÓ ìÍçïÎ
,ÓÖ ìÍç&Ï
,ÓÏ ìÍç&Ó
,ÓÓ ìÍç&Î
,ÎÖ ìÍå,å
,ÎÏ ìÍå,â
,ÌÖ ìÍæ%�
,ÙÖ ìÍ%èæ
,ÙÏ ìÍé&å
,ÙÓ ìÍ%àæ
,ÜÖ ìÍçàå
,ÕÖ ìÍ7æ
,ÕÏ ìÍàæ
,ÞÖ ìÍç,å
,ÞÏ ìÍèåï

'��-
���

��������

,îÖ ìÍçèå
,îÎ ìÍçèÎ
,êÖ ìÍèì
,êÏ ìÍèéì
,êÓ ìÍãìå
,êÎ ìÍèìÓ
,ïÖ ìÍïèé
,ïÏ ìÍïåì
,ïÓ ìÍèÓÌ
,ïÌ ìÍïíç
,ïÙ ìÍ%ç,
,ïÜ ìÍäìã
,ïÒ ìÍî%ì
,íÖ ìÍçä
,íÏ ìÍçäí
,íÓ ìÍìïå
,íÎ ìÍçí
,íÙ ìÍâêÏ

'��-
���

��������

,íÜ ìÍâêÓ
,íÒ ìÍâêÎ
,íÕ ìÍâêÌ
,íÞ ìÍâêÙ
,íî ìÍâêÜ
,íê ìÍâêÒ
,íï ìÍìè
,æÏ ìÍÏ
,æÓ ìÍÓ
,æÎ ìÍÎ
,æÌ ìÍÌ
,æÜ ìÍÜ
,æÒ ìÍÒ
,æÕ ìÍÕ
,æî ìÍÏÖ
,æê ìÍÏÏ
,æí ìÍÏÎ
,ææ ìÍÏÙ

%
���
Ð ����
������Ð ��������Ð �����
�������Ð
Ô��	Ð����
�����Ð,ÒÌÚ

Для считанных данных H30A0
(Пред. неиспр. ...... THT)
(Послед. неиспр. ...... OPT)

0 10 1 0 0 0 0 0 0 00001 1

b15 b8 b7 b0

Послед. неиспр.
(HA0)

Пред. неиспр.
(H30)

��������¾��������

$�����
 ���¾��-
�
�����I

'����¾¾
	¾��
�> �������� ������

>����	�Ð
������� ,æî ÕÐ���

öÖ�ÐîéÐÔ����
Ð����#���Ð�$�	�ÚÐ�ÏÐ�ÎÐ
öÏ�Ð>����	�Ð�
�����Ð�
�#����Ð
öÓ�Ð>����	�Ð��
������Ð�
�#����Ð
öÎ�ÐãàÐÔ�����	�Ð
�����Ð��Ð�����!Ð 
���
����ÚÐ�ÏÐ�ÎÐ
öÌ�ÐãâÐÔ�����	�Ð
�����Ð��Ð�
�	��!Ð 
���
����ÚÐ�ÏÐ�ÎÐ
öÙ�Ðã,ÐÔ�����	�Ð
�����Ð��Ð������!Ð 
���
����ÚÐ�ÏÐ�ÎÐ
öÜ�ÐãåÐÔ����
Ð���
�!Ð&������ÚÐ�ÏÐ�ÎÐ
öÒ�ÐâãäÐÔ�������Ð��$�	�ÚÐ�ÏÐ�ÎÐ

0 0 0 0 0 0 1 0
0b7b

[Пример 1]  H02 Прямое вращение

[Пример 2]  H00 Стоп

0 0 0 0 0 0 0 0
0b7b

>����	�Ð
�������Ð
Ô
����Ý

�����Ú

,æÞ ÏÜÐ���

öÖ�îéÐÔ����
Ð����#���Ð�$�	�ÚÐ�ÏÐ�ÎÐ 
öÏ�>����	�Ð�
�����Ð�
�#����Ð
öÓ�>����	�Ð��
������Ð�
�#����Ð
öÎ�ãàÐÔ�����	�Ð
�����Ð��Ð�����!Ð 
���
����ÚÐ�ÏÐ�ÎÐ
öÌ�ãâÐÔ�����	�Ð
�����Ð��Ð�
�	��!Ð 
���
����ÚÐ�ÏÐ�ÎÐ
öÙ�ÐãâÐÔ�����	�Ð
�����Ð��Ð������!Ð 
���
����ÚÐ�ÏÐ�ÎÐ
öÜ�ãåÐÔ����
Ð���
�!Ð&������Ú�ÏÐ�ÎÐ
öÒ�âãäÐÔ�������Ð��$�	�ÚÐ�ÏÐ�ÎÐ
öÕ�'ç7ÐÔ
�����Ð�Ð���������Ð 

�����ÚÐ�ÓÐ�ÎÐ
öÞ�ïäÐÔ����
Ð���������������Ð��
�Ý
�������Ð�����Ð�����������Ð����Ð
�����
��������ÚÐ�ÓÐ�ÎÐ
öÏÖ�ÐäåçèÐÔ������Ð 
���������
����ÚÐ�ÓÐ�ÎÐ
öÏÏ�ãìäÐÔ��
��ÚÐ�ÓÐ�ÎÐ
öÏÓ�Ð.
öÏÎ�Ð.
öÏÌ�Ð.
öÏÙ�Ð.

0 0 0 0 0 0 1 0
b0

[Пример 1]  H0002 Прямое вращение
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[Пример 2]  H0800  работа на низкой скорости
(Когда пар. 189 Определение функций клемма RES 
установлен в "0")
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[Пример 1]  H02 ... При прямом
вращении

[Пример 2] H80 ... Останов при 
возникновении отказа
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[Пример 1]  H0002      При прямом вращении
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[Пример 2] H8080      Останов при возникновении отказа
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Запрос на обмен данными

Широкополосная связь

Сообщение
запроса

Сообщение запроса

Ответное сообщение

Преобразователь (адресат)

Преобразователь (адресат)

Программируемый контроллер
(Отправитель)

Нет ответа

Время отклика преобразователя
(см. табл. ниже
с временем проверки данных)

Время отсутствия данных
(3,5 байт или более)

Программируемый контроллер
(Отправитель)
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Сообщение-запрос от отправителя
Адрес устройства

Код функции

Проверка на ошибку

8-битные байты
данных

Адрес устройства
Код функции

Проверка на ошибку

8-битные байты
данных

Сообщение-ответ от адресата
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�	������Ð��Ð�����������

öÏÙ öÖ
áÏÙ áÏÌ áÏÎ áÏÓ áÏÏ áÏÖ áÞ áÕ áÒ áÜ áÙ áÌ áÎ áÓ áÏ áÖ

�ÌÐ ��������������Ð���	����Ð��Ð��	������ÐÓÐ	������������!Ð�$�	��!Ð������ÐÔ���������Ð�$�	��!Ð������ÐæãÝîÒîáÚÝ���Ð������Ð
���������ØÐ����Ð	�������������Ð���
�	������Ð��Ð�����������

öÏÙ öÖ
— — — — — — — — — — — — — — — íë

�ÙÐ ��������������Ð���	����Ð��Ð��	������Ð	������������!Ð��$�	��!Ð������ÐÔ���������Ð��$�	��!Ð������ÐæãÝîÒîëßîÒîãÚÝ���Ð
������Ð���������ØÐ����Ð	�������������Ð���
�	������Ð��Ð�����������

öÏÙ öÖ
— — — — — — ãîÎ ãîÓ ãîÏ ëÜ ëÙ ëÌ ëÎ ëÓ ëÏ ëÖ
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��Ð������ÐÓÐÔ����������Ð��������Ð��Ð������Ú ]����� )����������Ð����������Ð

��������ÐÔ�ÚÐ���
������Ð
Ô����ÚÐ��Ð������ÐÓÍÀÇÃÄÂÆ½Å ºÀÂÆ½ 2�������Ð�
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Ô�������Ú ]�����ß������

åºÄÂÆ½Å
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	��Ð§��������
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Ô����ÚÐ��Ð������ÐÌÍÀÇÈÄÂÆÃÅ ºÀÂÆÃ 2�������Ð�
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��Q��
� #������	����¾������
�� :
����Ê������ ��������=
ÌÖÙÖÏ /���
��Ð�������ÐÏ ]�����ß������

������Ð	����!ÐÓÐ��!��Ð$
������Ð���Ðð,ÖÖ��ñÍÐ>�	Ð
������Ð�����Ð����������Ð�Ð���	����ÐÏÐ��!��ÍÐ%
�Ð
����������Ð������Ð�Ð����#��Ð������Ð
�����
�Ð
ÌÖÙÖÏÐÛÐ���#�����Ð����
��Ð�������ÍÐ2���������Ð
�����Ð��������Ð���Ð	�����Í

ÌÖÙÖÓ /���
��Ð�������ÐÓ ]�����
ÌÖÙÖÎ /���
��Ð�������ÐÎ ]�����
ÌÖÙÖÌ /���
��Ð�������ÐÌ ]�����
ÌÖÙÖÙ /���
��Ð�������ÐÙ ]�����
ÌÖÙÖÜ /���
��Ð�������ÐÜ ]�����
ÌÖÙÖÒ /���
��Ð�������ÐÒ ]�����
ÌÖÙÖÕ /���
��Ð�������ÐÕ ]�����

�������¾����	¾�
����	
'�����¾ ��������

,ÖÖ "��Ð����#����Ð
��Ð������

,ÏÖ ìÍçïÏ
,ÏÏ ìÍçïÓ
,ÏÓ ìÍçïÎ
,ÓÖ ìÍç&Ï
,ÓÏ ìÍç&Ó
,ÓÓ ìÍç&Î
,ÎÖ ìÍå,å
,ÎÏ ìÍå,â
,ÌÖ ìÍæ%�
,ÙÖ ìÍ%èæ
,ÙÏ ìÍé&å
,ÙÓ ìÍ%àæ
,ÜÖ ìÍçàå

'�����¾ ��������
,ÕÖ ìÍ7æ
,ÕÏ ìÍàæ
,ÞÖ ìÍç,å
,ÞÏ ìÍèåï
,îÖ ìÍçèå
,îÎ ìÍçèÎ
,êÖ ìÍèì
,êÏ ìÍèéì
,êÓ ìÍãìå
,êÎ ìÍèìÓ
,ïÖ ìÍïèé
,ïÏ ìÍïåì
,ïÓ ìÍèÓÌ
,ïÌ ìÍïíç
,ïÙ ìÍ%ç,

'�����¾ ��������
,ïÜ ìÍäìã
,ïÒ ìÍî%ì
,íÖ ìÍçä
,íÏ ìÍçäí
,íÓ ìÍìïå
,íÎ ìÍçí
,íÙ ìÍâêÏ
,íÜ ìÍâêÓ
,íÒ ìÍâêÎ
,íÕ ìÍâêÌ
,íÞ ìÍâêÙ
,íî ìÍâêÜ
,íê ìÍâêÒ
,íï ìÍìè
,æÏ ìÍÏ

'�����¾ ��������
,æÓ ìÍÓ
,æÎ ìÍÎ
,æÌ ìÍÌ
,æÜ ìÍÜ
,æÒ ìÍÒ
,æÕ ìÍÕ
,æî ìÍÏÖ
,æê ìÍÏÏ
,æí ìÍÏÎ
,ææ ìÍÏÙ

�ÐÐ'�
�	������Ð����#����Ð��Ð������Ð��ÍÐ��Ð���������

Ä¿Å¾ ���>?LBL?V���
?
W��
�?���?
�����?�������
�����Ð�
���
���Ð�����Ð������Ð�
�Ð������Ð	������Í

������
�� '�������¾�������>¾������I *����������¾¾
��������¾������� #�������¾�������

ÎÌÎ Ô������Ð������Ú 1 Ö

 &#!*�#!�
]����Ð������Ð�
�Ð������Ð	������Ð�
������Ð$
������Ð�Ð'52ÍÐ%��������Ð���Ð��Ð$
������Ð�ÐììèãçâØÐ�
�Ð��
���Ð�������Ð���Ð
�
���
���������ØÐ���Ð��������Ð��
���������Ð�ÐÖÍ

ÄÉÅ¾ &�>����I¾��Q���¾òÝ¾æ	�	��¾��������=¾��¾�
����¾Ä��������H����=¾��¾�U����¾���¾
������¾�������Åç

�Ð �
���Ð ������Ð �
�Ð ������Ð 	������ØÐ ������Ð �
�	��
��	����Ð ��Ð ������Ð ÔàæÝ������ÚÐ ����	����Ð �Ð
���
�����Ð��������
�ÍÐ"��������Ð������������Ð������Ð�Ð����#��Ð������Ð��
����
�ØÐ��Ð�����������
����������^������������
��	����������Í

Данные об ошибке
Reply data

Отправитель 

Адресат

0

LF-сигнал

Норм. данные Норм. данные

21

ВЫКЛ ВКЛ ВЫКЛВЫКЛ ВКЛ

Not increased

Выключается при приеме нормальных данных

Данные об ошибке – данные, приводящие 
к ошибке обмена данными.

Ответные данные

Число ошибок при обмене данными растет 
синхронно с нарастающим фронтом LF-сигнала

Число ошибок при
обмене данными

(Пар. 343)

Данные об ошибке Данные об ошибке

 &#!*�#!�
àæÝ������Ð�����Ð����Ð����������Ð��Ð��$�	��!Ð������Ð�
�Ð����#�Ð������Ð��Ð�������������������ÍÐ/��������Ð���������Ð������Ð
�����Ð��������Ð��Ð	
����Ð&������ÍÐ%
���	���Ð����
�!��Ð�����Ð��	���
�	����Ð&������Ð���	�!Ð������ÍÐ
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�������Ð�������Ð�
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��Ð�����ÚÐ����������Ð��Ð����
�!��Ð
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�Ð %
���
��Ð�����Ð����������Ð�Ð��
����Ð������Ð	������Ð�����Ð��
���������Ð�Ð
����Ð��
�������Ð��Ð����Ð
Ô	��Ð���������Ð��������!��Ð���������a������������������
�	������������¨©ÚÍ

�Ð 
���Ð�
���
��Ð�����Ð��������Ð�
���Ð����������Ð	����$ÐÔÎÍÙÐ��!�ÚÍ
%��������Ð���Ð�
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�!��Ð�Ð
������Ð�����Ð�
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Режим работы

Пример: связь по RS-485, Пар. 539 = "0.1 – 999.8 c"

Внешний NET

Режим работы Внешний NET

Начало проверки Время

Счетчик проверок
связи

Пар.539

Сообщение-запрос 1 Сообщение-запрос 2

Сообщение-запрос 2

Время отсутствия 
данных (3.5 байта 
или более)

Сообщение-ответ 1 Сообщение-ответ 2
Ошибка
(E.SER)

Начало проверки Время

Ошибка
(E.SER)

Запрос связи

Широкополосная связь

ПЛК (отправитель)
Преобразователь (адресат)
Преобразователь (адресат)

ПЛК (отправитель)

Счетчик проверок
связи

Пар.539

ПЛК (отправитель)
Преобразователь (адресат)
Преобразователь (адресат)

ПЛК (отправитель)

Сообщение-запрос 1

Время отсутствия 
данных (3.5 байта 
или более)
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4.25 "���������� �������� � ����	����� ��
�
�I

3��� �����V��� ������= ������
�� "�. �
�.
������
	����� ����	����= ���������, �����-
��� ������� � ��Q�����	�� ��´��� 	����>�. �!'-��Q��=
�� ���. 127 – 134, 

���. 575 – 577 329

������V���� ��H�� ����
�I ���� ���������-
	�
��� � ����
�I � ��������	����� ��>���.

������= ������V���= 
��>��-���������	�
���

���. 135 – 139, 
���. 159 337

/	������� ������
� ��� �����I 
��Q�����.

:��
�
��� ����	����� �� 
	�����I ������
� �� ���-

=���� �����
� ��Q�����

���. 4, ���. 5, 
���. 270 – 274 342

/���	����� ��
�
�I 	 ���
	�
�
	�� 
� 	����V��� �����
�	 ��Q�����

���
���� �
�
���� 
�� ��
�
� ���. 286 – 288 344

#��
��I�� ��
�
� ��
�� 		��� �������	�
���-
���
� ��������	

&	�� �������	�
�����-
�
� ��������	 ���. 291, ���. 384 – 386 346

������H���� ���
�=���I ������
� �	�Q�
��= � 
������V ��
���

/���	����� �� ����
��I 
�	=�� �
 ��������

���. 144, ���. 285, 
���. 359, ���. 367 – 369 349

#���������� ����Q����� �� ����=H���V ��-�� 
����������� ��
�� �	
���
�����I ��Q�����	�� 
	�>����I ��
�
�

������= ����������= 
����������� ���. 882 – 886 351

4.25.1 �="-��(
���� (���. 127 – 134, ���. 575 – 577)
%
���
��������� ����� �������������� 	�� 
��������� ��
������� �
��������, ���
���
 
�����
���� 
���
���� ������, ��A��� ���	�$� ��� 	�������.
)����� �� �$�	� ������ 2 ��� ����
�!�� ��
����
�� ������������ 	�� ��	���� �������, � �$�	��! ���-
��� ������ 4 ������������ 	�� �������� ��
����! �����, ����� ��������� ������� � ��
����! ������ 
	�� %/�-
�������
�.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

127

�	
���
�����= 
��
�
� ����-
��V���= �!'-
��Q��=
���

9999

'� 0 
	� 400 Z�

5�	��� �������, �� ����
�! ��
������� ������������� 
��
���������� �� %/�-
�������
.

9999 \�� &������ ��������������� ��
��������� 
�� %/�-
�������
.

128

&���� ��-
���	����= 
��I�
	�= �!'-
��Q�����	���=

10

10 %/�-
�������
 ��-

������ 	�!����� ��	 ������� �������� ���������� 

(������ 1)
11 %/�-
�������
 �
�-

���� 	�!�����

20 %/�-
�������
 ��-

������ 	�!����� /���
����� �������� (������ 4) 

2������ (������ 2 ��� ���. 133)
21 %/�-
�������
 �
�-

���� 	�!�����

50 %/�-
�������
 ��-

������ 	�!����� ��	 ������� �������� ���������� 

(����� LONWORKS, CC-Link)
51 %/�-
�������
 �
�-

���� 	�!�����

60 %/�-
�������
 ��-

������ 	�!����� ��	 ����
������ ��������, �����-

�� (����� LONWORKS, CC-Link)
61 %/�-
�������
 �
�-

���� 	�!�����

129 *1
�!'- ���������-
������� ����-
���

100%
'� 0,1 

	� 1000 %

1��� 	������� ���&&������� �
���
������������ ����! 
(��	����� ��������! ��
����
), ��
�������� ��
������� 
����������� ���������� �
� ��������� ��������� ��-
��
������ ��������. %������, �� ��
� ������� 	������-
�� ���&&������� �
���
������������ ���������������� 
������� (��������) ����������, �� �$�	������ ����!��-
�����, ���
���
, ��������� ���������. >��&&������ 
�������� Kp = 1/	������� ���&. �
���
������������

9999 "�� ����
��� �
���
���������! ���������#�!

130 *1 &���= �!'-
��
�Q����	���= 1 �

'� 0,1 
	� 3600 �

��� ���������� ���	� ���������� �
��� (Ti) �
������� 
������ 	�� �����
������� (I) 	�!����� 	�� ��		�
����� 
��! �� ��
�������! ��������, ��� � �� ���	�!����� �
�-
��
����������� (%) ��
�������. %� ��
� ���������� 
�
����� �����
�
������ ��	����� �������� (�������) 	�-
��������� 
�����, �� � ����� ��������� ���������.

9999 "�� ����
��� �����
�����! ���������#�!.
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#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

131

&��>��� 
���������� 
������� �!'-
��Q�����	���=

999
'� 0 

	� 100%

5�	��� ������������ ��������. 1��� �������� ��
����! 
����� �
������ ��� ����
�!��, ��	�� ��	�� ������ FUP.  
��	 ������������� �������� (20 �(/5/10) ����
����! 
�������� (������ 4) ������������ 100%.

9999 "�� &������

132

#�H��� 
���������� 
������� �!'-
��Q�����	���=

9999
'� 0 

	� 100%

5�	��� ����������� ��������. 1��� ����
����� ���-
����� ���	�� ���� ��	������ 	��������, ��	�� ��	�� 
������ FDN. ������������ �������� ���	� (20�(/5/10) 
����
����! �������� (������ 4) ������������ 100%.

9999 "�� &������

133 *1 #��
��I�� �!'-
��Q�����	���= 9999

'� 0 
	� 100% /����������� 	�� ��	���� ������� 	�� %/�-
�������
�.

9999 $�	 �� ������ 2 �������� �������!.

134 *1 &���= �!'- ��P-
P��������	���= 9999

'� 0,01 
	� 10 �

��� ���������� �� ����
� ��
�����#��� ������� �
��� 
(Td) �
������� 	�� ��		�
����� �������� ������ ��
��-
�����! ��
������! 	�� 	�!����� �
���
����������� (%) 
������. %� ��
� ���������� �
����� 	�&&�
����
���-
���, �� ����
���� ���������� ��	�� ��� ������! ������.

9999 "�� ����
��� 	�&&�
���������! ���������#�!.

575
&���= �����
�-
	���= �
��V�-
��= 	�>���

1 �
'� 0 

	� 3600 �

%
���
��������� ������������� 
�����, ���� ��$�	��� 
������� ����� 
����� %/�-
�������
� �������� �� ���-
�����, �������, ��� � ���. 576 �� �
���, �
������#�� 
��	����� � ���. 575.

9999 \�� &������ ���������� ��$�	�

576
����Q �����
�-
	���= �
��V�-
��= 	�>���

0 Z� '� 0 
	� 400 Z�

2������������ �������, �
� ����
�! ��	�� ����������� 
���������� ��$�	�.

577

����Q �����
�-
	���= ��= �
��-
�� �
��V���= 
	�>���

1000% '� 900 
	� 1100%

5�	��� �
����� (���. 577 ����� 1000%), �
� ����
�� &���-
��� ���������� ��$�	� � PID-
�������
� ��	�� ��������.

*1 ���. 129, ���. 130, ���. 133 � ���. 134 ����� ���� ��	��� �� �
��� 
�����. '�� ����� ����� ���� ��	��� ���������� �� 
����� 

�����.

(1) 6���	�= ���P�Q�����= �!'-��Q��=
���
• ���. 128 = «10, 11» (��	 ������� �������� ����������)

+- АД
Сигнал отклонения

Сигнал обратной связи (измеряемое значение)

Ti   S 
11+ +Td   SKp

 ПИД-регулятор

Наружу

Уставка

Цепь преобразователя
Двигатель

Клемма 1*
От 0 до ±10 В

пост. тока
(от 0 до ±5В)

Kp: коэффициент пропорциональности  Ti: время интегрирования   
S: оператор  Td: время дифференцирования

Управляемая
переменная

* 5�	�!�� 0 � ���. 868 G�$������� �
��	�� ��� ������ 1. %/�-
�������
 ��������, ���	� ���. 868 � 0.

• ���. 128 = «20, 21» (��	 ����
������ ��������)

Kp: коэффициент пропорциональности  Ti: время интегрирования   
S: оператор  Td: время дифференцирования

+- АД
Ti SKp 1+             +Td    S

1
 ПИД-регуляторПар. 133 или 

клемма 2 *1
Уставка

Цепь преобразователя
Двигатель

Сигнал обратной связи (измеряемое значение)
От 4 до  20 мА пост. тока (от 0 до 5 В, от 0 до 10 В)

Клемма 4 *2
От 0 до 5 В пост. тока
(от 0 до 10 В, 
от 4 до 20 мА)

Управляемая
переменная

*1 2�����, ��� ���	 ������ 1 	���������� � ������� ���	� ������ 2.
*2 5�	�!�� 0 � ���. 858 &
��	�� ������ 4. %/�-
�������
 ��������, ���	� ���. 858 � 0.
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(2) ����� �	�����= � ����
� �!'-��Q��=
���
1) 8����� %/-
�������
�
 )�������� 	�!����� �
���
���������! (%) � �����
�����! (/) ��-

�������#�$ ������������ ������ ��
�������! ��
������! �� ��-
�������� � ���������� � �������� �
�����.

 [%
���
 
����� 	�� ���������� ���������! ����
����! ��������] 

 (%
��������.) ��!����� %/-
�������
�, ��� ����� 	�!����! %- � 
/-
�������
��.

Отклонение Уставка

Измеренное 
значение

Время

Время

Время
ПИ-регулятор

И-регулятор

П-регулятор

2) 8����� %�-
�������
�
 )�������� 	�!����� �
���
���������! (%) � 	�&&�
���������! 

(�) ���������#�$ ������������ ������ ��
�������! ��
������! �� 
���
���� ���������� 	�� ��������� ��
�$�	��! $�
����
������.

 [%
���
 
����� 	�� �
���
��������� ���������! ����
����! ��-
������] 

 (%
��������.) ��!����� %�-
�������
�, ��� ����� 	�!����! %- � 
�-
�������
��.

Отклонение

Уставка

Измеренное значение

Время

Время

Время

Д-регулятор

П-регулятор

ПД-регулятор

3) 8����� %/�-
�������
�
 )�������� 	�!����! %/- � %�-
�������
�� 	�� ������������� �
��-

��#���� ����$ 
�������
�� 	�� ����! ��
�������.

 (%
��������.) %/�-
�������
, ��� ����� %-, /- � �-
�������
��. 

Отклонение

Уставка

Измеренное значение

Время

Время

Время
ПД-регулятор

Д-регулятор

П-регулятор

И-регулятор
Время
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4) '�
����� 	�!�����
 2��������� ��
�������! ��
������! (��$�	��! �������), ���� ���������� X = (������� – ����
����� 

��������) �������������, � ���������� ��
�������! ��
������!, ���� ���������� ��
����������.

Уставка
X>0

X<0

Сигнал обратной связи
(измеренное значение)

+

-

[Нагрев]
Отклонение Уставка

Измеренное 
значение

Холодно
Горячо

Увеличение
Уменьшение

5) %
���� 	�!�����
 2��������� ��
�������! ��
������! (��$�	��! �������), ���� ���������� X = (������� – ����
����� 

��������) ��
����������, � ���������� ��
�������! ��
������!, ���� ���������� ��
���������� 
�������������.

Сигнал обратной связи
(измеренное значение)

Уставка
X>0

X<0
+

-

[Охлаждение]

Отклонение

Уставка

Измеренное значение

Слишком
холодно
Горячо

Увеличение

Уменьшение

)���� ���	� ����������� � ��
�������! ��
������! (��$�	��! �������!)
'���������

%������������ '�
����������
%
���� 	�!����� � �

'�
����� 	�!����� � �

(3) ">��� �����V���I
• '�
���������� ������
• ���. 128 = 20
• ���. 191 = 47
• ���. 192 = 16
• ���. 193 = 14
• ���. 194 = 15

Источник
питания

MCCB Преобразователь

Прямое 
вращение 
Обратное 
вращение
Выбор ПИД

Задающий
потенциометра
(Задание уставки)

Источник 
питания от 
0 до 24 В *1

AC1φ
200/220В 50/60Гц

R/L1
S/L2
T/L3

STF

STR

RT(X14)*3

10

2

5

4

U
V
W

*2(FUP)FU
*2(FDN)OL

SE

(Измеренное значение) от 4 до 20 мА

Двигатель

АД

Насос

P

Верхний предел
*2(PID)SU

Под действием 
ПИД-регулятора

Нижний предел

Общий выходной 
сигнал

2-х проводного типа

Детектор
3-проводного 
типа

-+ + +-

(OUT) (24В)

Прямое вра-
щение выход
Обратное вра-
щение выход

*2(RL)IPF

1 (COM)

SD

*1 /������� ������� 	����� ���� ���
�� � ������������ � �
���������� � ������� ������������� 	������
�.
*2 /����������� ������ ��$�	���� ������� ���������� � ����������� �� ����
�!�� ���. 190 – 196 (^���������� �
��	�� �����).
*3 /����������� ������ �$�	���� ������� ���������� � ����������� �� ����
�!�� ���. 178 – 189 (^���������� �
��	�� �����).
*4 )����� AU �� �
����� ���	�.
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(4) "�Q���� 		���-	�	��� � ���
��I�� ������
��	
• ��� ���#��������� %/�-��
������� �������� ������ X14. >��	� ���� ������ ��������, %/�-��
������� 

�� �����������, �
���
��������� 
������� � ������� 
�����. (2�����, ��� ��� ����$�	������ �������� 
������ X14 �
� ���������� %/�-��
�������, ���� ������������ ����� �� LONWORKS ��� CC-Link.)

• ��	��� ������� ��
�� ������ �
���
��������� 2-5 ��� � ���. 133, � ���	��� ������ ����
������ �����-
��� ��
�� ������ �
���
��������� 4-5.  ��� �
��� ��	�!�� «20» ��� «21» 	�� ���. 128.

• %
� ���	� ������� ����������, 
������������ �������� �
�	������, ���	��� ��� ��
�� ������ 1-5.  
��� �
��� ��	�!�� «10» ��� «11» � ���. 128.

"�Q��� !��������-
��= ������ ������= �������� #��
��I�� ������
��	

$
�	

��
!

X14

 ��������-
��� �� ���. 
178 – 189

���
 %/�-

�������
�

������� X14 	�� ���������� 
%/�-��
�������. 5�	�!�� 14 � ����� �� ���. 178 – 189.

X64

%�
���������� 
�
�����/��-

������ %/�-
��
�������

������ X64, �
���� 	�!����� ����� 
���� ���
��� 	�� %/�-
�������
� �
�-
���� 	�!����� (���. 128 = 10, 20), � ��-

����� 	�!����� 	�� �
����� 	�!����� 
(���. 128 = 11, 21).

5�	�!�� 64 � ����� �� ���. 178 – 189.

2 2 ��	 �������

��	��� ������� 	�� %/�-
�������
� ���. 128 = 20, 21, ���. 133 = 9999
'� 0 	� 5................�� 0 	� 100% ���. 73 = 1 *1, 3, 5, 11, 13, 15
'� 0 	� 10..............�� 0 	� 100% ���. 73 = 0, 2, 4, 10, 12, 14
'� 0 	� 20 �(...........�� 0 	� 100% ���. 73 = 6, 7, 16, 17

PU — ��	 ������� 5�	�!�� ������� (��
. 133) � ������ 
��
������� ��� ����� ��
����
��. ���. 128 = 20, 21, ���. 133 = �� 0 	� 100%

1 1 ��	 ������� 
����������

��	��� ������ ����������, ��������-
��! �������� �
�	������. ���. 128 = 10 *1, 11

'� -5 	� +5 .........�� -100% 	� +100% ���. 73 = 2, 3, 5, 7, 12, 13, 15, 17
'� -10 	� +10 .....�� -100% 	� +100% ���. 73 = 0, 1 *1, 4, 6, 10, 11, 14, 16

4 4 ��	 ����
����-
�� ��������

��	��� ������ �� 	������
� (������ 
����
������ ��������). ���. 128 = 20, 21

'� 4 	� 20 �(. '� 0 	� 100% ���. 267 = 0 *1
'� 0 	� 5....... '� 0 	� 100% ���. 267 = 1
'� 0 	� 10 .... '� 0 	� 100% ���. 267 = 2

)���� 
*2 —

��	 �������� 
����������

��	��� �������� �� ���������� �� 
����! ����� LONWORKS, CC-Link. ���. 128 = 50, 51

��	 �������, 
����
������ 
��������

��	��� ������� � ����
����� �������� 
� ����! ����� LONWORKS, CC-Link. ���. 128 = 60, 61


�

$�
	�

�!

FUP

 ��������-
��� �� ���. 
190 – 196

�
$��! �
�	�� 
��$�	�

���	��, ���������, ��� ������ ����-

������ �������� �
������ ���������-
��� �������� (���. 131).

���. 128 = 20, 21, 60, 61 ���. 131 � 9999 
5�	�!�� 15 ��� 115 � ����� �� 
���. 190 – 196. *3

FDN "����! �
�	�� 
��$�	�

���	��, ���������, ��� ������ ����-

������ �������� ���� ���� ��������-
��! �������� (���. 132).

���. 128 = 20, 21, 60, 61 ���. 132 � 9999 
5�	�!�� 14 ��� 114 � ����� �� 
���. 190 – 196. *3

RL

���	 ���
��-
����� �
����� 
(��
������) 
�
�#����

«Hi» ����	����, ���������, ��� ��-
$�	��� ��	�����
�� ����� ��
����
�� 
�������� �
���� �
�#���� (FWD) 
��� «Low», ���������, ��� �
�#���� 
��
����� (REV) ��� �������� ������� 
(STOP).

5�	�!�� 16 ��� 116 � ����� 
�� ���. 190 – 196. *3

PID ������ �
� 

����� ��������� �
� 
����� %/�-
�������
� 5�	�!�� 47 ��� 147 � ����� 

�� ���. 190 – 196. *3

SLEEP
%
�
������ 
��$�	� � %/�-

�������
�

���������, ���	� ����������� &������ 
�
�
������ ��$�	� � %/�-
�������
�.

���. 575 � 9999 5�	�!�� 70 ��� 170 
� ����� �� ���. 190 – 196. *3

SE SE >����� ��#��� 
��$�	�

'�#�� ������ 	�� ����� FUP, FDN, 
RL, PID � SLEEP

*1 5���
�$������� ������� �������� ����	���� ����
�!�� ��
����
��.
*2 ��� ��	������ ����	� ��
�� ����� ����� LONWORKS ��. ��
����
� LONWORKS (FR-A7NL) � 
�����	���� �� ������������.
  ��� ��	������ ����	� ��
�� ����� ����� CC-Link ��. ��
����
� CC-Link (FR-A7NC) � 
�����	���� �� ������������.
*3 >��	� 100 ��� ������� �������� ��	����� � ����� �� ���. 190 – 196 (���� ������ �
��	�� ������), ��$�	 ������ ����� ��-


���������� ������. (������������ �������� ��. �� ���. 214.)

 &#!*�#!�
• /�������� &������ ������ � ����#�� ������ �� ���. 178 – 189, ���. 190 – 196 ����� �������� �� 	
���� &������. ������!�� 

����
�!�� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.
• >��	� ���. 73 � ���. 267 ��������, �
���
��� ����
�!�� ���
������/�� �� �$�	��� �����������. 8�������� ����
�!�� ����� ����� 

�
�����! ������, �����
������� ��� ����. (������������ ��������  �������� ��. �� ���. 259.)
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(5) /���	����� � �	
���
������ ������V����� �!'-��Q��=
��� (���. 127)
• %
���
��������� ����� ���� ������� ��� 
����� %/�-
�������
� ������ �
� �������.
• >��	� ������� ��	��� � ���. 127 }������������ ������ ������"����� �*�-���
����� � �
�	���$ 	��-

������ �� 0 	� 400 Z�, ������� ���������� ��� 
����� %/�-
�������
� ������� � 	� 	��������� ���. 127, 
����� ��� ��
��������� �� 
���� ��
������� � %/�-
�������
��. %���� ���� ��� ������� ��
���� � 

���� 
����� � %/�-
�������
��, %/�-
�������
 �
�	����� 
�������, ���� ��$�	��� ������� ��	�� 
��	��� ��� ������ ���� ���. 127.

Выходная частота

Пар. 127

STF

Время

PID

ПИД-управление
Без ПИД-
регулятора

(6) ������= �����
���	�� 	���� �!'-����	����= (P�����= SLEEP) (��Q��� SLEEP, 
���. 575 – 577)

• %
���
��������� �
��
�#��� 
�����, ���� ��$�	��� ������� ����� 
����� %/�-
�������
� �������� �� 
�
���� ��� ����� ��������! � ���. 576 ��� ������������ ���"����� �����, �� �
���, �
������#�� 
��	����� � ���. 575 !���� ������������ ���"����� �����. 4�� &������ ����� ������� ���
�����
����-
��� � ������&&��������, ��������
������ 	��������.

• >��	� ���������� (= ��	����� �������� – ����
����� ��������) 	�������� �
���� ������ ���������� 
��$�	� PID-
�������
� (����
�!�� ���. 577 – 1000%) ���	� &������ ���������� ��$�	� %/�-
�������
� 
��������, &������ ���������� ��$�	� %/�-
�������
� ����������, 
����� � %/�-
�������
�� �����-
��������� �������������.

• >��	� �������� &������ �
�
������ ��$�	� %/�-
�������
�, ��	����� ������ �
�
������ ��$�	� 
%/�-
�������
� (SLEEP).  ��� �
��� ������ 
����� �
���
��������� (RUN) ��������, � ������ 
����� 
%/�-
�������
� (PID) �������.

Выходная частота

Отклонение

Пар. 576

Пар. 577 - 1000%

RUN

Время

ВКЛ.

ВЫКЛ.

SLEEP

Менее, чем пар. 575
Пар. 575 или больше Период SLEEP

PID

Уровень 
отмены

Обратное действие (пар.128 = 10)

(7) ������= ��������� �!'-��Q��=
���
• 2������ %/�-
�������
�, ����
����� �������� � �������� ���������� ����� ����
������� �� ������ 

��
������� � ����	����� � ����� FM, AM.
• /�	������ ���������� ����� ����
����� ��
���������� �������� � 	���#����, ��� 1000 ��� 0%. (/�-

	������ ���������� �� ����� ���� ����	��� �� ������ FM, AM.)
• ��� ��	������ ��	�!�� ���	��#�� �������� � ���. 52 !��� ������ ����� �������, ���. 54 ^���������� 

�
��	�� ������ FM � ���. 158 (^���������� �
��	�� ������ AM).

#��
��I�� �������� 
���������

*���������� 
����������

�����= U���� 
������ FM, AM ��������=

52 /�
�	�� �!'-��Q��=
��� 0.1% 100% ��� ���	� ���������� (���. 128 = 10, 11), 
�������� ��	������ ����	� ����
������� 
��� 0.53 8������ ��������= 

�!'-��Q��=
��� 0.1% 100%

54 8������ �
�������= 
�!'-��Q��=
��� 0.1% —

5������� �� ����� ���� ��	��� � ���. 54 
��� ���. 158. 
5������� ���������� %/�-
�������
�, ��-
�������#�� 0%, ����
������� ��� 1000.



335

�
�

��
*

��
�+

�	��
����� �	����

 
 �	�����
� ��������

4

(8) ��������� ���
��I��

"���
�!�� ��
����
��

"���
�!�� �����

�������� ������� X14

8�����

"���
�!�� ��
����
� ��
������� %/�-
�������
�, ���. 127 – 134 
� ���. 575 – 577.

5�	�!�� ������ ���	�-����	� 	�� %/�-��
�������. (���. 178 – 
189 (^���������� �
��	�� �����), ���. 190 – 196 (^���������� �
��	�� 
�����)

(9) ������ �������	��
(�������
, ��	��#�! 4 �( �
� 0°C � 20 �( �
� 50°C, ������������� 	�� 
�����
���� ��������! �����
�-
��
� 	� �������� 25°C � ����#�� %/�-
�������
�. 2������ ��	������� ��
�� ������ �
���
��������� 
2-5 (�� 0 	� 5 ).)

Пуск

Определение уставки

Преобразование уставки в %

Выполнение калибровки.

Задание уставки

Работа

Уставка устойчивая?

Регулировка параметров Оптимизация параметров

Окончание регулировки

Да

Нет

Когда для работы используется блок параметров, введите уставку 
(от 0 до100%) в пар. 133.
При выполнении работы вначале задайте диапазон пропорциональности 
(пар. 129) на слегка большее значение, слегка большее время 
интегрирования (пар. 130) и время дифференцирования (пар. 134) 
на значение "9999" (нет функции), и, наблюдая за работой системы, 
уменьшите диапазон пропорциональности (пар. 129) и увеличьте 
время интегрирования (пар. 130). Для систем с медленным откликом, 
в которых присутствует «мертвая зона», дифференциальная 
составляющая (пар. 134) должна быть включена и медленно 
повышаться.

Определение уставки для 
желаемой цели управления

Расчет отношения уставки 
к считанному выходу.

Ввод напряжения через 
контакты 2-5 в соответствии 
с уставкой в %.

Для стабилизации измеренного 
значения измените диапазон 
пропорциональности (пар. 129) 
на большее значение, время 
интегрирования (пар. 130) на 
слегка большее, а время 
дифференцирования (пар. 134) 
слегка сократите.

Когда измеренное значение 
устойчиво при работе, диапазон 
пропорциональности (пар. 129) 
можно уменьшить, время интегри-
рования (пар. 130) уменьшить, 
а время дифференцирования
(пар. 134) увеличить.

Задайте для диапазона 
пропорциональности (пар. 129) 
слегка большее значение,
чуть большее время 
интегрирования (пар. 130) и
время дифференцирования 
(пар. 134) установите на "9999" 
(нет функции), затем включите 
сигнал запуска.

Set the room Задание комнатной температуры на 25°C.
Установите пар. 128 и включите сигнал X14 для осуществления
ПИД-управления.

Используя характеристики детектора:
при 0°C → 4 мА и при 50°C → 20 мА, вычислим, что уставка в 2°C
составляет 50% в предположении, что 4 мА составляет 0%, 
а 20 мА составляет 100%.

Выполните следующую калибровку*, когда желаемый задаваемый 
ввод (от 0 до 5 В) и выход детектора (от 4 до 20 мА) должны 
быть откалиброваны.

Когда уставка составляет 50%
Поскольку для клеммы 2 характеристики 0% → 0В и 100% → 5В, 
ввод 2,5 В для клеммы 2 даст уставку в 50%.

Когда требуется
калибровка

Используя калибровку пар. 902 и пар. 903 (клемма 2) или пар. 904 
и пар. 905 (клемма 4), откалибруйте выход детектора и желаемый 
установленный вход. Выполняйте калибровку в режиме PU 
во время остановки преобразователя.

*
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<�������	�� 		��� ��
�	��>
1.  %�	�!�� �$�	��� ���
������, ���������#�� 0% �� ��	����! ������� (���
���
, 0 ), �� ������ 2-5.
2.  ��	��� � C2 (���. 902) �������, ����
�� 	����� ��	������� �
���
���������� �
� ���������� � 0% 

(���
���
, 0 Z�).
3.   C3 (���. 902), ��	�!�� �������� ���
������ �
� 0%.
4.  %�	�!�� �$�	��� ���
������, ���������#�� 100% �� ��	����! ������� (���
���
, 5 ), �� ������ 2-5.
5.  ��	��� � ���. 125 �������, ����
�� 	����� ��	������� �
���
���������� �
� ���������� � 100% (��-

�
���
, 60 Z�).
6.   C4 (���. 903), ��	�!�� �������� ���
������ �
� 100%.

<�������	�� ���������Q� ������=>
1.  %�	�!�� �$�	��! ���, ���������#�! 0% �� ����
������ �������� (���
���
, 4 �(), �� ������ 4-5.
2.  �������� �����
����, ��������� C6 (���. 904).
3.  %�	�!�� �$�	��! ���, ���������#�! 100% �� ����
������ �������� (���
���
, 20 �(), �� ������ 4-5.
4.  �������� �����
����, ��������� C7 (���. 905).

��!*�:�#!9
• ]������, ��	����� � C5 (���. 904) � ���. 126, 	����� �����	��� � ��	����! � C2 (���. 902) � ���. 125.

8��������� �
���	����! ���� �����
���� �������� 	����:

100

0
0 5 (В)

(%)

[Задание уставки]

100

0
0 20 (мА)

(%)

[Измеренное значение]

4
0

0 100 Отклонение (%)

[Управляемая переменная] 
Управляемая переменная (Гц)

60

 &#!*�#!�
• 1��� ���	��� �
�	��������� ���
���� (������ RH, RM, RL) ��� ��	�!�������� 
����� � ��������� 
����� (������ ��	���) �
� 

���������� ������� X14, %/�-
�������
 ��������������� � ���������� 
����� � 
����� �
�	��������� ���
���� ��� � 
����� 
��	���.

• 1��� �	����� ���	��#�� ����
�!��, %/�-��
������� 	�!�������� �� ��	��. 
���. 79 !��� ������ ����� = «6» (
���� ��
���������)

• >��	� ���. 128 ���������� �� «20» ��� «21» ������, ��� ���	 ��
�� ������ �
���
��������� 1-5 	���������� � ��������, ��	��-
���� ��
�� ������ 2-5.

• %
� ������������� ������ 4 (���	 ����
������ ��������) � ������ 1 (���	 ����������) �
� 
����� %/�-
�������
�, ��	�!�� 
«0» (����	���� ����
�!��) � ���. 858 &
��	�� ������ 4 � «0» (����	���� ����
�!��) � ���. 868 &
��	�� ������ 1. %/�-
�������
 �� 
����� 
�������, ���	� ��	����� �������� ���������� �� 0.

• /�������� &������ ������ � ����#�� ������ �� ���. 178 – 189, ���. 190 – 196 ����� �������� �� 	
���� &������. ������!�� 
����
�!�� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

• >��	� ���
�� %/�-
�������
, ����������! �������! �������� �������, ��	����� � ���. 902, � �����������! – �������, ��	����� 
� ���. 903. (���. 1 +����������� ������� ������ � ���. 2 +���������� ������� ������ ����� ����� ����.)

• P������ 	�����������! 
����� �� ����� 
���� �
� 
����� %/�-
�������
�.

• >��	� ��
������� ��
�������� �� %/�-

�������
 �
� ��
������! 
�����, �����-
��� �����	� ��	���� �������, ����������� 
%/�-
�������
�� (��������� 0 Z� ��� ����-
	�
����), ������������ �
� 
����� ��� ���-
����� �������.

ПИД-регулятор 

Команда 
частоты

Уставка ПИД-регулятора

Команда задания частоты 
при нормальной работе

ON

Нормальная работа Работа ПИД-регулятора Нормальная работа

8�����, ���	� ��
������� ��
�������� �� %/�-
�������
 �
� ��
������! 
�����.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 59 !��� ������	���� �
��	���������  ��. ���. 152
���. 73 ^���������� ������� ����  ��. ���. 259
���. 79 !��� ������ �����  ��. ���. 283
���. 178 – 189 (^���������� �
��	�� ������)  ��. ���. 206
���. 190 – 196 (^���������� �
��	�� ������)  ��. ���. 214
C2 (���. 902) – C7 (���. 905) ���#���� ���� $������ $������� �� ������  ��. ���. 267
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4.25.2 H
��%�� ������$����� ���-������������� (���. 57, ���. 58, ���. 135 – 
139, ���. 159)

 �
���
��������� ����
��� ������! �����	���������! �����
 	�� 
����� � 
����� ��$�	�. %������ 
���� ���	����! ������ �������, �������� ��� ��������������� ��
��������� ��������� &������ ���-
��
���� ��
��������� �����
����������� ��������
�.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

57
&���= ���>������-
��� ����� �
��V�-
��= ��
�

9999

0
• 5.5K, 7.5K ....................................................... 1 �, 
• 11K ��� ����� ................................................ 3,0 �, 
2�������� �������� �
����� �������� �
������ ���
���.

'� 0,1 
	� 5 �

5�	��� �
��� ���	���� 	�� ��
��������, ������
������ 
�
���
���������� ����� ���������� ���� �����
��������.

9999 \�� ��
��������

58
�����	 	������ 
�� �	
���
�����I 
���>���������

1 � '� 0 
	� 60 � 5�	��� ���
������ ������� �
� ��
��������.

135
&���� �������	�-

������
� ����
���-
��Q� ��>���

0
0 \�� �����
������ ��$�	�

1 ) �����
����� ��$�	��

136 &���= �������	���= 
����	�> ���
��
���	 1 � '� 0 

	� 100 � 5�	��� �
��� �
���������� �����
���� 	�� MC2 � MC3.

137 8����H�� ������� 0,5 � '� 0 
	� 100 �

5�	�!�� ������� ������� �
��� (�� 0,3 	� 0,5 � ��� ��	��-
���), ��� �
��� � ������� ���	� ������� >¥ �� MC3 	� 
�
����� &����������� ���������.

138

#��
��I�� ��>��� 
��� ���� 	 ����
� 
���������	�
��= 
��
�
�

0

0 '������ ��$�	� �
���
��������� (���
��� 	��������) �
� 
������ �
���
���������.

1

(������������ ����������� ��
��������� �� 
����� ��
�� 
�����
 ��$�	� �
� ������ �
���
��������� (�� ��
����-
������, ���	� �
��������� ������� �����
���
��� 
��� 
(E.OHT) ��� ��������� ������ CPU (E.CPU)).

139

�	
���
������ ��-
����V���� ��
�
� 
�
 ���������	�
��= 
� ����
� � �
��V�-
����

9999
'� 0 

	� 60 Z�

5�	��� ������� 	�� ��
��������� 
����� �
���
��������� 
�� 
����� ��
�� ��$�	. 
8����� �
���
��������� �����������, ������� � ������� 
� ���� �� ��	�� 	��������� �������� � ���. 139, � ���	� ��-
$�	��� ������� ��	�� ����� ��� ���� ��	����! � ���. 139, 
�
���
��������� ������������� ��	�� ��
������� �� 
���-
�� ��
�� ��$�	.

9999 \�� ��������������� ��
���������

159

�	
���
������ 
������V���� ���-
������ ��
�
� �
 ��-
��
� � �
��V����� 
� ���������	�
��V

9999

'� 0 
	� 10 Z�

/���� ���� �
� �
���������� ��������������� ��
������-
��� (���. 139 � 9999) 
>��	� �����	� ��	���� ������� ����������� ���� (���. 
139 – 159) ����� ��
��������� 
����� � �
���
��������� �� 
��$�	, �
���
��������� ������������� ��
���������� �� 

����� ��
�� �
���
��������� � �
��������� �
� ������� �� 
�����	� �������. >��	� �����	� ������� �
���
��������� 
(STF/STR) ���������, ��	�� ����� ��������� ��
������-
��� �� 
����� ��
�� �
���
���������.

9999

/���� ���� �
� �
���������� ��������������� ��
������-
��� (���. 139 � 9999) 
>��	� �����	� ������� �
���
��������� (STF/STR) �����-
���� ����� ��
��������� 
����� �� ��$�	, 
����� ��
�-
��������� �� �
���
���������, � 	�������� ��	�� ��
������ 
	�� ��������.

• >��	� 	�������� 
������� �
� 60 Z� (��� 50 Z�), ��� 
����� ��	�� ����� �&&�������! �
� �����
�����-
����� �� ��#�! ���
���������, � �� �� �
���
���������. >��	� 	�������� �� ����� ���� ���������� �� 
	��������� �
��� 	�� ��$��������� ������������/�����
� �
���
���������,  
������	����� �����
�-
��������� �� ��#�! ���
���������.

• ��� ��
��������� ���	� 
�����! ��
�� �
���
��������� � 
�����! �� ��$�	���� �����
�, 	����� 
���� �
�	�����
��� �����
����, 	�� ��������� 	�������� � �����	��#��� ��� ������� ��
�� �
���-

���������, ����� �� 	�������� ������������� ���
�!��! �������� 	�� �
���
���������, ��������! � 
��
��
����! �� ����. /�������� &������ �����
������ ��$�	���� �����
�, ����
�� ��	��� ������ ���-
$
�������� 	�� �
���������� ���������� ��������
�, �
���
��������� ����� ���������� �����
���� 
��
��������� �� ������� �� ���� ��#��� ���
�����������.

 &#!*�#!�
/������������ ��#�! ���
������ ��	�������� 	�� 	�������� Mitsubishi � �����
��� ��
�������� (SF-V5RU).



338

�	��
����� �	����

 
 �	�����
� ��������

(1) ">��� �����V���I
• ���� �������� �$��� ��	�������� �������� �����
� ��$�	�. '�
���������� ������, ���. 185 = «7», 

���. 192 = «17», ���. 193 = «18», ���. 194 = «19»

Пуск преобразователя
(прямое вращение)

MC1
R/L1
S/L2
T/L3

STF

R1/L11
S1/L21

CS
MRS

RES

10
2
5

U
V
W

Внешнее 
температурное

реле

АД

(MC1)IPF

(MC2)OL

SE

MC3

MC2
24 В 
пост. 
тока

MC
1

Сигнал
установки 
частоты

(MC3)FU

Блокировка рабо-
ты преобразо-
ватель/обход

Сброс от 
внешнего 
датчика 
температуры

MC
2

MC
3

*3

*1

*2
*1

*1

JOG(OH)

MCCB

MC2

MC3

SD

*1 '�
����� �������� �� ��#����� ��$�	��! ������ �����-

� ��$�	�.

 /����������� ������ ���������� � ����������� �� ��-
��
�!�� ���. 190 – 196 (^���������� �
��	�� �����).

*�����
� 	�>����I 
������

'����
���= ��Q����� 
	�>����I ������

���	 �� ���
���! ��������
 
�
���
��������� (RUN, SU, 
IPF, OL, FU)

24  ����. ����, 1 (

���	 �� 
��� �
���
�����-
���� (A1-C1, B1- C1, A2-B2, 
B2-C2) 
���	 �� 	������������� 

��� (FR-A7AR)

230  ��
�������� 
����, 0,3 ( 
30  �����������  
����, 0,3 (

*2 %
� ��	�������� ��������� ������� ����������� ���� 
�������� ��#����! 	��	.

 %
� ��	�������� ��������� ������� ��
�������� ���� ��	-
������� 	������������� ��$�	 
��� (FR-A7AR) � ������-
��!�� ����	 ��������.

*3 /����������� ������ ���������� � ����������� �� ��-
��
�!�� ���. 180 –. 189 (^���������� �
��	�� ������).

)$��� ��	�������� �����
������ �����
� ��$�	�

 &#!*�#!�
• /�������!�� &������ 
����� �� �����
� ��$�	� � 
����� ������! 
�����. 2��	�����, ��� ��	������ 	
���! �������� �������, 

����� &������ �� ��	�� 
������� ��
������, ���� ���	���������� ������ R1/L11, S1/L21 �� ��	�� ��	������� � 	
����� ��-
������� ������� (�������� �������, ����
�! �� �
�$�	�� ��
�� MC1).

• 2��	�����, ��� 	�� MC2 � MC3 �
�	�����
��� ��$��������� �����
����.

• 8����� ��������$ ��������
�� (MC1, MC2, MC3)

*�Q��
��I 
���
��
�� *��
� ��
���	��

����
� (Ð: ������
, ×: �
���
)
����
� ���� 

���
�� ��>���
��� ����
� 

���������	�
��=
��� 	�������	���� �������	-

���
� ���������	�
��=

MC1
���	� ���������� ����-
��� � �$�	�� �
���
���-
������

Ð Ð ×
(5���
����� ��
����)

MC2 ���	� ���������� ����-
��� � 	��������� Ð ×

×
(����� ���� ���
�� � ����#�� 

���. 138, ����	� 
��������, 
���	� �������� ������� 

�����
���
��� 
���)

MC3 ���	� ��$�	�� �
���
�-
�������� � 	��������� × Ð ×
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4

• $�	��� ������� ������������� ��������� ����.

"�Q��� !��������-
��= ������ ������= ����
�

����
� MC *6
MC1 *5 MC2 MC3

MRS MRS ���
 ���������/�����-
����� 
����� *1

>¥.  8����� �� ���� 
��$�	� �������� Ð — —

ý>¥.  8����� �� ���� 
��$�	� ��������� Ð × \�� ��-

������!

CS CS ���� �
���
���������/
��$�	� *2

>¥.  8����� ��
�� 
�
���
��������� Ð × �

ý>¥.  8����� ��
�� �����
 
��$�	� Ð Ð ×

STF 
(STR) STF (STR)

>����	� 
����� ��
�� 
�
���
��������� ("�	�!-
���������� 	�� 
����� 
�� ���� ��$�	�) *3

>¥.  %
���� �
�#���� 
(��
����� �
�#����) Ð × Ð

ý>¥.  )��� Ð × Ð

OH
5�	�!�� «7» � 
����� �� ���. 

180 – 189.

��	 � �������� �����-

���
���� 
���

>¥.  "�
������! 
���� 
	�������� Ð — —

ý>¥.  "���
������! 

���� 	�������� × × ×

RES RES /������������ ������� 

����� *4

>¥.  /������������ \�� ��-
������! × \�� ��-

������!

ý>¥. "�
������� 
����� Ð - -

*1 %��� ������ MRS �� �������, �� ����������� 
����� �� ��
�� �
���
���������, �� ��
�� �����
 ��$�	�.
*2 )����� CS 
������� ������, ���	� ������ MRS �������.
*3 STF (STR) 
������� ������, ���	� �������� ��� �������: MRS � CS.
*4  )����� RES ��	�!������ ����
 �
������ ���	� ��
��� � ����#�� ���. 75 %����� �����/`���� ���������/����� PU.
*5 MC1 ����������� �
� ������������� ������ �
���
���������.
*6 8����� MC
 Ð : MC->¥
 × : MC-ý>¥
 — : 8����� �
���
���������.................MC2 ��������, � MC3 �������
    8����� �����
� ��$�	� ...................MC2 �������, � MC3 ��������
 \�� ��������! : %�		�
�������� ��������� 	� ��������� ��� ���������� �������.

• �$�	��� ������� ������������� ��������� ����.

"�Q��� !����������= ������ 
(#��
��I�� ���. 190 – 196) ��������

MC1 17 ���	 ������� ��
������� ���������� ��������
� 
MC1 �� ���
��� �$�	� �
���
���������

MC2 18 ���	 ������� ��
������� �
� 
����� ���������� 
��������
� MC2 ��
�� �����
 ��$�	�

MC3 19 ���	 ������� ��
������� ���������� ��������
� 
MC1 �� ���
��� ��$�	� �
���
���������
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� ��������

(2) &��������� ������V���= �	�Q�
��= �� ����
� �
 ��
�
• %
���
 ���������� 
�����, ���	� ��� ��������������� ��
��������� (���. 139 = «9999»)

ВКЛ
ВЫКЛ

Источник питания

ВКЛ
ВЫКЛ

Блокировка работы

ВКЛ
ВЫКЛ

Команда запуска
преобразователя (STF) 

ВКЛ
ВЫКЛ

(MRS)

ВКЛ
ВЫКЛ

Со стороны входа 
преобразователя  MC 

(MC1) 

ВКЛ
ВЫКЛ
ВКЛ
ВЫКЛ

Каждый таймер

Инерция СтопИнерция 

ВКЛ : Работа вкл. 
ВЫКЛ: Работа отключена 
ВКЛ: Прямое вращение 
ВЫКЛ: Стоп
ВКЛ : Работа через преобразователь
ВЫКЛ: Работа через контур обхода

Пар. 136 Время блокирования силовых контакторов
Пар. 137 Задержка запуска (время ожидания)
Пар. 57 Время синхронизации после отключения сети
Пар. 58 Резерв времени до автоматической синхронизации

Со стороны выхода
преобразователя  MC

(MC3)

Пар. 136Пар. 57 Пар. 136 Пар. 57

Пар. 58Пар. 137

Выкл. только при аварии преобразователя

Преобразователь/
обход (CS)

MC для работы  
контура обхода (MC2)  

Состояние работы
(скорость двигателя)

Работа 
через
преобра-
зователь

Работа 
по цепи 
обхода

Работа 
через
преобра-
зователь

Обозначает время задержки 
для включения (выключения) MC.

• %
���
 ���������� 
����� � �������������� ��
���������� (���. 139 � «9999», ���. 159 = «9999»)

STF

Команда частоты

Выходная частота Пар. 139

Время

Время

Действительная
скорость двигателя

A : Пар. 136 Время блокирования силовых контакторов B : Пар. 137 Задержка запуска
C : Пар. 57 Время синхронизации после отключения сети D : Пар. 58 Резерв времени до автоматической синхронизации

MC3 ВКЛ
ВЫКЛ

ВКЛ
ВЫКЛ

MC2 ВКЛ
ВЫКЛ

C AA B C D

Работа через
преобразователь

Работа через
контур обхода

• %
���
 ���������� 
����� � �������������� ��
���������� (���. 139 � «9999», ���. 159 �  «9999»)

Команда частоты

Выходная частота

Действительная
скорость двигателя

A : Пар. 136 Время блокирования силовых контакторов B : Пар. 137 Задержка запуска
C : Пар. 57 Время синхронизации после отключения сети D : Пар. 58 Резерв времени до автоматической синхронизации

Работа через
преобразователь

Работа через
контур обхода

STF

Пар. 139 Пар. 159

Время

Время

MC3 ВКЛ
ВЫКЛ

ВКЛ
ВЫКЛ

MC2 ВКЛ
ВЫКЛ

C A A B C D A A B C D
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4

(3) ��������� ����
�
1) %
���	�
� 	�� 
����� 

8������ ��	���

Источник питания ВКЛ

Установка параметров

Запуск работы преобразователя

Работа с постоянной скоростью
через контур обхода

Торможение (останов)
работы через преобразователь

• ���. 135 = «1» (�$�	��� ������ ���
����� ��������
� �
���
�-
��������)

• ���. 136 = «2,0 �»
• ���. 137 = «1,0 �» (5�	�!�� �
��� �������, ��� �
��� � ����-

�� 	�!������������ ��������� MC3 	� ���	������ 	�������� � 
�
���
���������. 1��� �
��� ��	����������, ��
������� ����� 
�� �
������� 	������ ��
����.)

• ���. 57 = «0,5 �»
• ���. 58 = «0,5 �» ()��	���, ����� ��	��� ���� ��
����
, ���	� 


����� ��
�� �����
 ��$�	� ��
��
����� �� 
����� ��
�� �
�-
��
���������.)

2) )����� >¥/ý>¥ ����� ����
�!�� ��
����
��

MRS CS STF MC1 MC2 MC3 ��������=

/������� ������� >¥. ý>¥ 
(ý>¥)

ý>¥ 
(ý>¥)

ý>¥ 
(ý>¥)

ý>¥ 
 
>¥ 

(ý>¥ 
 
>¥)

ý>¥ 
(ý>¥)

ý>¥ 
 
>¥ 

(ý>¥ 
 
>¥)

8���� 
����� � ����-
��� ��
�������� 
(
���� 
����� PU)

%
� ������� (�
���
�-
��������)

ý>¥ 
 
>¥

ý>¥ 
 
>¥

ý>¥ 
 
>¥ >¥. ý>¥. >¥.

%
� ���������! ���
�-
��� (�
���������! ��-
������ ������� ������)

>¥. >¥ 
 
ý>¥ >¥. >¥. ý>¥ 
 

>¥
>¥ 
 
ý>¥

MC2 ���������� ����� 
���������� MC3 
(��������� ���
��� �� 
�
��� ����� ��
��	�) 

��� ���	���� 2 �

%�
�������� �� �
���-

��������� 	�� ��
��-
����� (
����� ��
�� 
�
���
���������)

>¥. ý>¥ 
 
>¥ >¥. >¥. >¥ 
 

ý>¥
ý>¥ 
 

>¥

MC3 ���������� ����� 
���������� MC2 
(��������� ���
��� �� 
�
��� ����� ��
��	�) 

��� ���	���� 4 �

)��� >¥. >¥. >¥ 
 
ý>¥ >¥. ý>¥. >¥.

 &#!*�#!�
• %�	������� �������� ������� ��
������� (R1/L11, S1/L21) �� ��
�	��! ���
��� �� ���
��� ���	� MC1. 1��� �������� ������� 

��
������� ��	������ ����	� ���
��� ���	� MC1, &������ �����
������ ��$�	� �� �
�������.
• P������ �����
������ ��$�	� ����� ���� ������, ���	� ���. 135 = «1» � 
����� ������! 
����� ��� �������
������� 
����� 


����� (�����	� ���
���� PU, �����	� ������! 
����� ���. 79 = «3»). >��	� ���. 135 = «1» � 
����� 
�����, �������� �� ���-
�������� ����, ���������� MC1 � MC3.

• >��	� ������� MRS � CS ��������, � ������ STF (STR) ��������, MC3 �������, �� ���	� 	�������� �	�� �� ���
��� 	� �������� 
�
� 
����� ��
�� �����
 ��$�	� �����	��! 
��, ������ ����������� ��
�� �
���, ��	����� � ���. 137.

• %
���
��������� ����� 
�������, ���	� ������� MRS, STF (STR) � CS ��������. � ���$ ��������$ ������$ (������ MRS - >¥), 
����������� 
����� ��
�� �����
 ��$�	�.

• >��	� ������ CS �������, 	�������� ��
���������� �� 
����� ��
�� �����
 ��$�	�. '	����, ���	� ������ STF (STR) ��������, 
	�������� ����	������ 	� �������� � 
����� 
����� ��
�� �
���
���������.

• >��	� ��� ������� MC2 � MC3 ��������� � ����� ���������� ���� MC2,  ���� MC3, ������������ �
��� ���	����, ��	����� � 
���. 136.

• 1��� 
����� ��
�� �����
 ��$�	� ����� ���� (���. 135, ����
�!�� ���. 136 � 137 ����
�
����� �
� 
����� � 
����� PU. $�	��� 
������ (STF, CS, MRS, OH) �
���
��������� ����
�#����� � ���� ��
������� ���������.

• >��	� &������ 
����� ��
�� �����
 ��$�	� (���. 135 = «1») &������ �����
���� 
����� PU (���. 79 = «7») ������������ �	���
�-
�����, ������ MRS ������������ ��������� �������� �����
���� ������! 
����� PU, ���� �� ��	�� �������� ������ X12. (>��	� 
�������� ������� MRS � CS, 
����� �
���
��������� ��	�!��������)

• /�������� &������ ������ � ����#�� ������ �� ���. 178 – 189, 190 – 196 ����� �������� �� 	
���� &������. �������� ����
�!-
�� ����� ��	���
�	���� &������ ���	�! ������.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 11 ~������� �������� ��� (�������� ������)  ��. ���. 185
���. 57 !���� �������$�	�� ���� ���"����� ����  ��. ���. 239
���. 58 ��$��� ������� � ������������ �������$�	��  ��. ���. 239
���. 79 !��� ������ �����  ��. ���. 283
���. 178 – 189 (^���������� �
��	�� �����)  ��. ���. 206
���. 190 – 196 (^���������� �
��	�� �����)  ��. ���. 214
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4.25.3 B������ 
��������� ��� �	��� ������ � ��
��)��
 �����
 
��(�
��� (���. 4, ���. 5, ���. 270 – 274)

]�������� ��
������� �
� ������! ���
���� �� 
�
���#��� ������� ���
����, ��� &������, ����-

�� ������������� ��	��� ������������ 
���-
��� ������� � ������������ � ���
����!.
1��� 
������
����� ����� ��	
����, �� ����-
���� ���
���� ����������� �� �
�	���� ���� 
�� ����
����� �
��� ����� ������� 	�� �����-
����� 
����� �� �������$, ���� ��	����$, �
� 
������! ���
����.
4�� &������ �
�	��������� 	�� ����������-
����� ��������� ���
���� �
� �����! ���
����, 
���
���
 	�� ����������� �
����� �$�	�-
��$�	� � ������������ ��
�����.

<6�� ��
�
��Q� 
����	����= �� 

	�����I ������
�>

<" ��
�
��� 
����	������ �� 

	�����I ������
�>

Легче

Быстрее

Вне зависимости от 
наличия нагрузки лифт 
двигается вертикально 
с одинаковой скоростью.

Лифт с небольшой нагрузкой 
или без нагрузки движется 
быстрее, чем лифт с нагрузкой. 
(Выходная частота повышена.)

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

4
������
���	�� ������
� 
	������=  (	�����= ���-
���
�)

60 Z� '� 0 	� 400 Z� 5�	�� ������� 	�� ������! ���
����.

5
������
���	�� ������
� 
	������= (�����== ���-
���
�)

30 Z� '� 0 	� 400 Z� 5�	�� ������� 	�� �����! ���
����.

270

&���� ����	����= ���
��-

�� �
��
-�
��/ ���
=��� 
�����
�� ��Q����� ��� 	�-
����> ������
=> ����
�

0

0 "�
������� 
�����

1 2�
������� ��������� ���
�-���� 
(��. ���. 189)

2 ]�������� ��
������� �
� ������! ���-

���� �� �
���#��� ������� ���
����

3
2�
������� ��������� ���
�-���� (��. ���. 
189) + ��������� ��
������� �
� ������! 
���
���� �� �
���#��� ������� ���
����

271 *����������I 
�� 	���-
��������
��Q� ��H��� 50% '� 0 	� 220%

5�	��� ��
$��! � �����! �
�	��� ���� 
	�� ������! � �
�	��! ���
����.272 *���������I 
�� ��H��� 

������I ������
� 100% '� 0 	� 220%

273 '������� ���������= 
��� 9999
'� 0 	� 400 Z� )
�	��! ��� �
� 
������ �� (���. 273 x 1/2) 

Z� 	� (���. 273) Z� ����� ���� 	��������.

9999 )
�	��! ��� �
� 
������ �� (���. 5 x 1/2) 
Z� 	� (���. 6) Z� 	��������.

274 ���
�=���= 	������ P���-

�� ���������= 
��� 16 '� 1 	� 4000

5�	��� ���������� �
����� &����
� 
��
�����! ��	�
��� ������������ ��-
$�	���� ����. %��������� �
����� [��] 
���������� 0,75 x ���. 274, � ��$�	��� 
�������� ���������� 12 ��. \������ ���-
����� ����
�!�� ������������ ������� 
����!�������, �� ����� $�	��! ������.

<">��� �����V���=>

Механи-
ческий
тормоз

R/L1
S/L2
T/L3

Двигатель

MC

STF

CS(X19)*

Сигнал запуска

Частота при высокой скорости
по крутящему моменту нагрузки

MCCB

Источник питания
U
V
W

Пар. 186 = 19
Отрицательная логика

SD

*   Используемая клемма изменена в соответствии с настройками пар. 180 – 189 (Определение функции клемм).
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4

(1) #��
��I�� ��
�
��Q� ����	����= ��� 	�����I ������
� �� ���
=���� �����
� ��Q�����
• 5�	�!�� «2» ��� «3» � ���. 270 !��� 
��������� ������� �����-��� / ��
��#�� ������ ����
$�� ��� 

������ ������� ����� (���
 ���������� ��
������� �
� ������! ���
���� �� �
�#��#��� ������� 
���
����/����������� �����������).

• %
� 
�����, ���	� ������ ����
� &������ ������� �
� ������! ���
���� �� ���
�������� ������� (X19) 
�������, �
���
��������� ������������� ������� ������������ ������� � �
�	���$ ��������, ��	��-
���� � ���. 4 ����
������� ������ ���#���� (!����� ������) � ���. 5 � ����������� �� �������� �
�	-
���� ���� �� �
��� 
������, �� D �� ��	����! ������� � ���. 5 ����
������� ������ ���#���� (������� 
������), 	� �������, ��	����! � ���. 5.

• 5�	�!�� «19» � ���. 178 – 186 (^���������� �
��	�� �����) � ��������� &������ ������� X19 �� �$�	��� 
������.

• ��!���������� ������ � 
����� 
����� � ������� ��
��������.
• 4�� ��
������� ����� ���� ������
����� �
� ���	�� �������.

(STR)
STF

ВКЛ.ВКЛ.

Пар. 5

Пар. 4

Пар. 5
1
2

Работа под нагрузкой Рекуперация

A B
Current averaging rangeCurrent averaging rangeСредний диапазон тока Current averaging rangeСредний диапазон тока

В
ы

хо
дн

ая
 

ча
ст

от
а

В
ы

хо
дн

ая
 

ча
ст

от
а

Время

Less than 
Pr. 271
Less than
Pr. 271 sett d current
Менее, чем заданный в
пар. 271 номинальный ток

Pr. 272 setting    rated current 
or more
Pr. 272 setting rated current
or more
Пар. 272 номинальный 
ток или более

X19 ВКЛ.ВКЛ. ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

ВЫКЛ.

Пар. 5
(30 Гц)

Пар. 271
(50%)

Средний токПар. 272
(100%)

Значение в скобках – заводская настройка

Пар. 4
(60 Гц)

(2) &��������� ���
��I�� ��
�
��Q� ����	����= ��� 	�����I ������
� �� ���
=���� 
�����
� ��Q�����

• >��	� �
�	��! ��� � 	�������� �
�	���� ���� (���� �
�&��� A) �
� 
����� � ���������� �������� X19 
������, ��� «����������! ��� �
���
��������� x ����
�!�� ���. 271 (%)», ������������ ������� ��-
����������� 	�������� ��	������ �������� � ���. 4 ����
������� ������ ���#���� (!����� ������).

• >��	� �
�	��! ��� � 	�������� �
�	���� ���� (���� �
�&��� B) �
� 
����� � ���������� �������� X19 
������, ��� «����������! ��� �
���
��������� x ���. 272 (%)», ������������ ������� ������������� 
	�������� ��	������ �������� � ���. 5 ����
������� ������ ���#���� (������� ������).

• � �
��� 
�����
���� �
� 
����� ��	 ���
����!, ����
�!�� ���. 5 �������� �����������! �������! ��� 
����������� �� �
�	���� ����.

• )
�	��! 	������� ���� ����� ���� ��	�� ���	� D ������� � ����
�!�� ���. 273 � ��	����! ������� � ���. 273.
 &#!*�#!�
• >��	� 	������� �
�	���� ���� �������� 	������� �
� ���������! ��#�����, ��$�	��! ��� ����� ����� ������� � 	�������� � 

���������! ��#������.
• >��	� �������� �
�	���� ���� � 	�������� �
�	���� ���� ���������, �
��� ��
������� ���������� ������ �� ��
� ���������� 


�����! �������.
• ������������ ��$�	��� ������� ���������� 120 Z�. �$�	��� ������� ���������� 120 Z�, 	��� ���	� ��	����� �������� �
���-

���� 120 Z�.
• P������ ��
�������� ���� ����
��� 
����
������ ������ ��	�!����������!.
• /�������� &������ ������ � ����#�� ������ �� ���. 178 – 189 ����� �������� �� 	
���� &������. �������� ����
�!�� ����� 

��	���
�	���� &������ ���	�! ������.
• P������ 
�����
���� ������� �� ������! ���
���� �� ���
�������� ������� ��	�� ��	�!����������� �
� 
����� � ���	��#�$ 

�������$.
 8����� PU (���. 79), PU+
����� �� �������� ��������� (���. 79) , 
����� � 
����� ��	��� (������ JOG) , 
����� &������ %/�-

��
������� (������ X14), 
����� &������ 	�����������! ����
�!�� (���. 59), 
����� &������ ��
������� �
��������!, ����
�!-
�� �
�	��������� ���
���� (������ RH, RM, RL), &������ ��&
����� �$�	� �� 16-��� (FR-A7AX)

• >��	� �
�	��! ��� �� �
��� ��
������� ������� ����!, ��� ����� ���� 
�������� ��� ������������� 
�����
����, � �����-
������! �������� ������� ��	�� 
���� ��	������ � ���. 5.

 &#!*�#!�
 %
� �����! ���
���� 	�������� ����� �������� ����
����� 	� �����������! ������� � 120 Z�, ���	�-
��� ���������. )��	��� �
�	�����
��� �
���������� ��$��������! �����
���� �� ���
��� ������.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 4 – 6, ���. 24 – 27 (����
������� ������)  ��. ���. 148
���. 59 !��� ������	���� �
��	���������  ��. ���. 152
���. 79 !��� ������ �����  ��. ���. 283
���. 128 !��� ����������� �������� �*�-���
��������  ��. ���. 329
���. 178 – 189 (^���������� �
��	�� �����)  ��. ���. 206
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4.25.4 ���������� � ����
 ���
�#�� (���. 286 – 288) Магнитный потокМагнитный поток  БессенсорноеБессенсорное  ВекторноеВекторное

4�� &������ �
�	��������� 	�� �
������������� ���
����, � ����������� � ������� ���
���� 	�� ���-
�������� ��	��#�! $�
����
������ ���
���� �
� 
����
����� �����
��� ��
������� ��������� ��-
�����, 	�!����������� ��������
��� ��
������� � �����
��� ��
�������.
4�� &������ �&&������� 	�� �
������������� ���
���� �
� ������������� ���������$ �
���
�������-
��!.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

��
���	��
'������� 
���
���� ��������

286 /������� ����� 0%

0 "�
������� 
�����

'� 0,1% 	� 
100%

2�
������� �� ���	� �������� ����� ����. 
5�	�� �������� ���������� �
� ����������� 
������� � �
������$ �� ����������! ������� 
	��������.

287 ���
�=���= 	����-
�� P���
�� ����� 0,3 � '� 0 	� 1 � 5�	��� ���������� �
����� &����
� � ������-

����� �� ���� �
�#��#��� �������.

288
��
�	���= P������ 
����	����= 
�� �����

0

0 2�
������� �� ���	� �������� �� ����������� 
�
� 
������/��
�������.

1 2�
������� �� ���	� �������� ����	� �������-
���� �
� 
�����. (� 0 �
�	����)

2 2�
������� �� ���	� �������� ����	� �������-
���� �
� 
�����. (��� 0 �
�	���)

10
2�
������� �� ���	� �������� �� ����������� 
�
� 
������/��
�������. ("���������� ���-

���� 	��������)

11
2�
������� �� ���	� �������� ����	� ��-
��������� �
� 
�����. ("���������� ���
���� 
	��������)

Частота 
компенсации спада

Н
ом

ин
ал

ьн
ая

 ч
ас

то
та

Момент100%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

сп
ад

а

-100%

Частота

0

(1) /���	����� �� ����� ��������
• �$�	��� ������� ���������� � ����-

�������� � ��������! ���� �
�#��#��� 
������� �
� 
����
����� �����
��� 
��
������� ��������� �������, 	�!-
����������� ��������
��� �����
��� 
��
������� � �
� �����
��� ��
����-
���. ������� ���	� �
� ����������� 
������� ��	����� ���&&�������� ����-
������ � �
������$ ��������� ����-
������� ������� (���
���� 	��������, 
���	� ���. 288 = «10, 11») ������������ � 
�������� ��������.

• ������������ ������� ����������� 
���	� ���������� 120 Z�.

Когда пар. 288 = "от 0 до 2" или при расширенном векторном управлении магнитным потоком

Частота компенсации спада =

Частота компенсации спада =

Ток момента после фильтрации
Номинальное значение тока момента

Ток момента после фильтрации
Номинальное значение тока момента

Номинальная частота двигателя x коэффициент ослабления

Скорость двигателя x коэффициент спада

100

100

Когда пар. 288 = "10, 11"

��!*�:�#!9
5�	�!�� ���&&������ ���	� ���, ����� �� ��� ���� ������������ ���������� 	��������.

Номинальное скольжение двигателя = Скорость синхронизации при базовой частоте - номинальная скорость × 100[%]
Скорость синхронизации при базовой частоте
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4

(2) �Q�������� ��
�
� ����� ����������� ����� (0 ������)
• 2�������� ���. 288 �
� 	�!����������� ��������
��� �����
��� ��
������� ��� �
� �����
��� ��
��-

����� ����� ��
������� �����	� ��	���� �������, ���	� ������� ����� ����������� ���	� �������� 
��
���������!.

#��
��I�� 
���. 288

��������
��� ���U������� 	��
����� 

����	����� ��Q��
��� ��
����
��� ��I�
	�
����� ������������ 	��
����� ����	����� 

��� ��� 	��
����� ����	�����

0 
(����	���� 
����
�!��), 

10 2�
������� �� ���	� �������� �� 
����������� �
� 
������/��
��-
�����. 
2�����, ��� �����	� ��	���� ��-
����� ����� ��
������� �� ���	� 
�������� ��
������� �� 0,5 Z�, ���-
	� ��� ����� ��
���������! ����. 
������� ����������� ���	� 
��
�	������� �
� ������������� 
����������! ������� 	�������� � 
�������� ���
��!.

2�
������� �� ���	� �������� �� ����������� �
� 
������/
��
�������. 
2�����, ��� �����	� ��	���� ������� ����� ��
������� �� ���-
	� �������� ��
������� �� 0 Z�, ���	� ��� ����� ��
�������-
��! ����. >��	� ���. 288 = «10», �������� ����������� ���	� 
��
�	������� �
� ������������� ���
���� 	�������� � �������� 
���
��!.

1, 11

2�
������� �� ���	� �������� ����	� ����������� �
� 
�����. 
2�����, ��� �����	� ��	���� ������� ����� ��
������� �� ���-
	� �������� ��
������� �� 0 Z�, ���	� ��� ����� ��
�������-
��! ����. >��	� ���. 288 = «11», �������� ����������� ���	� 
��
�	������� �
� ������������� ���
���� 	�������� � �������� 
���
��!.

2

2�
������� �� ���	� �������� ����	� ����������� �
� 
�����. 
2�����, ��� �
� �����
��� ��
������� �����	� ��	���� �����-
�� ����� ��
������� �� ���	� �������� �� ��
������� �� 0 Z�, 
	��� ���	� ��� ����� ��
���������! ����. (>����	� ��	���� 
������� ��
������� �
� 0 Z� �
� 	�!���������� ��������
��� 
�����
��� ��
�������.)

��!*�:�#!9
������������ ��������� ������� ����� ����������� ���	� ��	�� ���� 120 Z�, ���� ��������, ��	����� � ���. 1 
+����������� ������� ������, � ����������� �� ����, ��� ��	�� �������.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 1 +����������� ������� ������  ��. ���. 140



346

�	��
����� �	����

 
 �	�����
� ��������

4.25.5 >������� �����	 �
��� ���� ����������#���� ���
�#�� 
(���. 291, ���. 384 – 386)

)��
���� �
���
��������� ����� ��	������� ����� ���	� �����	������������ ��������� � ������ JOG.
>
��� ����, ���$
�������� ���
���� 
����� �
���
��������� ����� ����������� ����� ��������� ���	� 
� ����	� �����	������������ ���������.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I��
'������� 
���
���� ��������

291

&���� 		���-
	�	��� �����-
��	�
������
� 
��������	

0

0

��	 �����	�-
����������� 
���������

���	 �����	������������ ���������

>����� JOG ���	 FM

1
��	 �����	�-
����������� 
���������

���	 FM

10 >����� JOG ���	 �����	������������ ��������� 
������! ���
���� (
����� 50%)

11
��	 �����	�-
����������� 
���������

���	 �����	������������ ��������� 
������! ���
���� (
����� 50%)

20 >����� JOG
���	 �����	������������ ��������� 
������! ���
���� (����	� �	������� 
��
��� >¥E]1"/�)

21
��	 �����	�-
����������� 
���������

���	 �����	������������ ��������� 
������! ���
����  (����	� �	������� 
��
��� >¥E]1"/�)

100
��	 �����	�-
����������� 
���������

���	 �����	������������ ��������� 
������! ���
���� (����	� �	������� 
��
��� >¥E]1"/�) %
���
��������� 
����	�� ������, ���	����! ��� �����-
	������������ ���������, ��� ����.

384

���PP�����
 
���U
�����	���= 
	>����I �����-
��	�
������
� 
��������	

0

0 ��	 �����	������������ ��������� �� ����� ����

'� 1 
	� 250

'������� ���&&������ ��������
������ 	������ 	�� 
�$�	���� �������� � 
��
������ ������� 	�� �$�	���� 
��������, ����������� � ������������ �� ���������.

385

:��
�
� ����	�Q� 
	>��� �������	�-

������
� ��-
������	

0 Z� '� 0 
	� 400 Z�

5�	��� �������, ���	� �$�	��! ������� 
���� 0 
(���#����)

386

:��
�
� �����-
������Q� 	>��� 
�������	�
�����-
�
� ��������	

60 Z� '� 0 
	� 400 Z�

5�	��� �������, ���	� �$�	��! ������� ���������� (���-
�����).

(1) &���� 		��� �������	�
������
� ��������	 (���. 291)
• 5�	���� ������ �������� �� «1, 11, 21, 100» � ���. 291 !��� ����-����� ��������������� ���
����, � 

��������, ��������� �� «0» � ���. 384 :����	���� ���`���������� ����� ��������������� ���
���� 
��
�������� ������ JOG �� ������ ���	� �����	������������ ��������� � ����� ���� ��������� ��-
	���� ������� 	�� �
���
���������. (5���	���� ����
�!��: ������ JOG)
��	 �����	������������ ��������� � �����������! �������! 100000 ��������� � �����	� ����� ����.

• �$�	��� $�
����
������ (����	 �����	������������ ��������� � ������! ���
����� ��� ����	 FM) 
������ FM ����� ���� ���
��� � ����#�� ���. 291.

 þ �����V���� � ���
��� 	�	��� � �
���
�� 
������
���� Q�����
��� ��������	

JOG

PC

SD

Отрицательная логика Преобразователь

Повышающее
сопротивление *

2kΩ

 þ �����V���� � ���������
����I ���
��� 
	�	��� Q�����
��� ��������	

JOG

PC

SD

Отрицательная логика Преобразователь

2kΩ

Питание
24 В
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4

 þ �����V���� � ���
��� 	�	��� � �
���
�� 
������
���� Q�����
��� ��������	

JOG

PC

SD

Отрицательная логика Преобразователь

Понижающее
сопротивление *

2kΩ

 þ �����V���� � ���������
����I ���
��� 
	�	��� Q�����
��� ��������	

Отрицательная логика

Питание
24 В

JOG

PC

SD

Преобразователь

2kΩ

* %
� ������! 	���� ��������! �
���	�� �$�	��! ������� � ���
����� ��������
� ����� �� 
������������� ��-�� 	�&�
����� 
&�
�� ��������, ��������! ���������� ����$��� �
���	��.

 %
� ������! 	���� ��������! �
���	�� (
������	����� ����� ��
� �� 0,75 ��. �� �
� 	���� 10 � ����� ���
��) ��	�����!�� 
�$�	��! ������ ���
����� ��������
� � �������, ��������� �������#�� ���
���������. "���������� �������� ���
������-
��� � ����������� �� 	���� ��������! �
���	�� �
���	��� � ���	��#�! �������.

'���� �����= *���� 10 � �
 10 �� 50 � �
 50 �� 100 �
%������#��/�������#�� ���
��������� "� �
������� 1 �'� 470 '�

*�� ���
���� (���
��!) 10 �( 35 �( 65 �(

 1�������� ����$� � �
���	�� ����������� 
���������� 	�� ������! 
����$ ����� � ������� �� �
����	�� ������, ������� 
	���� ������ 	�� ��������$ $�
����
����� �������� �
���
��!.

 %
� ������������� �������#��� ��� �������#��� ���
���������, �
���
��� 	��������� ��#����� 
������
� � 	��������! 
��� ���
���� ��$�	���� �
�������
�, ��������!�� �$ � �
�	���$ 
��
������$ 	���������.

��!*�:�#!9
• >��	� ���
�� ���	 �����	������������ ��������� &������, ����������� �� ������ JOG � ����#�� ���. 185 

^���������� �
��	�� ������ JOG, �� ��	�� ����� ����.
• >��	� ���. 419 !��� �������� ����� �$�	��������� = «2» (�����	� �� �����	������������ ��������� 	�� �����-

���� ���������
������ ����� ���	� �����	������������ ��������� � �
���
���������), ������ JOG ������ � 
�������� ������ �����	������������ ��������� 	�� ��������� ���������
������ ��� ����������� �� ���. 291.

 &#!*�#!�
• %�������� ���. 291 �������� ��
����
�� ����
� 	�� ����	� �����	������������ ���������/����	� FM, �
���
��� ��$�������� 

$�
����
������ ��	���������� ���
�!���� � ������ FM �
� ��������� ��	������ ��������. ()��	���� � ����	� �����	�������-
����� ��������� ��. �� ���. 233.)

• �$�	��� $�
����
������ (����	 �����	������������ ��������� � ������! ���
����� ��� ����	 FM) ������ FM ����� ���� 
���
��� � ����#�� ���. 291. /�����!�� ��	����� �������� � ����
��������, �� �������� ��$�	��� $�
����
������ ������ FM 
(���	���� � ����	� �����	������������ ��������� ��. �� ���. 233).

 þ <����
����
��� 		��� �������	�
������
� ��������	
$�����
 <����
����
���

��������! ���������! ����	 
�$�	 � ���
���� ��������
�� >�����-
�����
��! ��$�	 (���
������ ��������� 

������� 24 )
�����! �
����� ���	� (H) 20  ��� ���� (���
������ ���	� JOG-SD)

"����! �
����� �������� (L) 5  ��� ������ (���
������ ���	� JOG-SD)
������������ ������� �$�	��$ ��������� 100000 ��������� �����	�
����������� ��
��� �$�	���� �������� 2,5 ��

$�	��! ��� ���
���������/���
���� 2 �'� (���.) / 10 �( (���)

������������ 
	���� ��������! 
�
���	�� (���
-
��� ��������)

)������ ����	� � ��-
�
���� ��������
�� 10 � (0,75 ��. ��/����� ��
�)

)������ � ���������-
��
��� ��$�	�� 100 � (��$�	��� ���
��������� 50 '�)

8��
������ ����
������ 1/3750

* ����� ��������! �
���	�� 
�����������
���� ����	� 
������� �� $�
����
����� �
�-
��	�� 	�� �����������
���� 
��$�	���� ���
�!����.

 1�������� ����$� � �
���	-
�� ��#�������� ������� �� 
���� ������ � ��� �
����	��, 
������������ 	���� �
���-
	��� � �������� �
���
���� 
��������.

60 Гц
Пар. 386

0 Гц
Максимальный входной импульс

Предельное
значение *

Входной
импульс
(имп./с)

(Гц)

В
ы

хо
дн

ая
ча

ст
от

а

0Пар. 385

(2) ��Q�����	�� 		��� �������	�
������
� 
��������	 � ��
�
� (���. 385, ���. 386 )

• ]������ �������� �$�	� �����	������������ ������-
��� ����� ���� ��	��� � ����#�� ���. 385 F����� 
�
���� ���� ��������������� ���
���� � ������� 
������������� �$�	� �����	������������ ��������� 
����� ���� ��	��� � ����#�� ���. 386 F����� ���-
�������� ���� ��������������� ���
����.
* %
�	������ �������� ����� ���� ��������� �� ���	��#�! 

&�
����. (���. 386 - ���. 385) x 1,1 + ���. 385
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(3) *�
�� 	�������= ���PP�����
� ���U
�����	���= ��= 	>����Q� �������� (���. 384 )
• �����������! �$�	��! ������� ����� ���� �������� �� ���	��#�! &�
���� � ����#�� ���. 384 :-

����	���� ���`���������� ����� ���
����.
�������� �$�	���� �������� (���./�) = ���. 384 x 400
(����. 100000 ���./�)
�������
����! ������� = 11,45 ���./�

• "��
���
, ���� �
������� 
����� �
� 0 Z�, ���	� �$�	��� �����	������������ ��������� 
���� 0, � 

������� �
� 30 Z�, ���	� �$�	��� �����	������������ ��������� ���������� 4000 ���./�, ��	�!�� ��-

����
� ��� �������� ����.
���. 384 = 10
(�����������! �$�	��! ������� 4000 ���./�)
���. 385 = 0 Z�, ���. 386 = 30 Z�)
(�
�	������ �������� �����	������������ ��������� ���������� 33 Z�)

��!*�:�#!9
%
��
����� �����	 ��	���� ������� �� ������$ ��������: «
����� � ��������� 
����� > �
�	������������� ���-

���� > ���������! �$�	 �� ������ 4 > ���	 �����	������������ ���������».
>��	� �����	������������ ��������� ����� ���� (���	� ���. 291 = «1, 11, 21 ��� 100» � ���. 384 � «0»), ���������! 
���	 �� ������ 2 �� ��	�� ����� ����.

(4) "��>��������= ������
� ����
� �� 		��� � 	�	��� ��������	

К следующему преобразователю (ведомыйПреобразователь (ведущий)

К следующему 
преобразователю 
(ведомый) 

FM

SD

FM

SD

JOG

PC

JOG

SD

Повышающее  
сопротивление *

Вывод после-
довательнос-
ти импульсов

Вывод после-
довательнос-
ти импульсов

Ввод после-
довательнос-
ти импульсов

Команда 
задания 
скорости

Команда 
задания 
скорости

* %
� ������! 	���� ������ ���	� FM � JOG &�
�� �������� 	�&�
��
����� ��-�� ��������$ ����$ ������, � �$�	��! ������� 
�� ����� ���� 
��������.

 %
� ������! 	���� ��������! �
���	�� (
������	����� ����� ��
� �� 0,75 ��. �� �
� 	���� 10 � ����� ���
��), ��	�����!�� 
������ JOG � ������ PC ��������� �������#�� ���
���������. "���������� �������� ���
��������� � ����������� �� 
	���� ��������! �
���	�� �
���	��� � ���	��#�! �������.

'���� �����= *���� 10 � �
 10 �� 50 � �
 50 �� 100 �
%������#�� ���
��������� "� �
������� 1 �'� 470 '�

*�� ���
���� (���
��!) 10 �( 35 �( 65 �(

 1�������� ����$� � �
���	�� ����������� 
���������� 	�� ������! 
����$ ����� � ������� �� �
����	�� ������, ������� 
	���� ������ 	�� ��������$ $�
����
����� �������� �
���
��!.

 %
� ������������� �������#��� ���
��������� �
���
��� 	��������� ��#����� � 	��������! ��� ���
���� (������ PC: 
100 �(, ����	 �����	������������ ��������� �� ������! ���
����: 85 �() ���
��������� � ��������!�� �$ � �
�	���$ 	���-
������� 	��������.

• 2�������� «100» � ���. 291 ��������� ����	��� ���	����� �����	������������ ��������� ��
�� ����	 
�����	������������ ��������� (������ FM) «��� ����». 8����� � ���$
��������! ���
���� ���������$ 
�
���
���������! ����� ���� ��	�!�������� ����� �����	����������� ��	�������� ����.

• %�������� ������������ ��$�	��� �����	������������ ��������� �� ����� �
������� 50000 ���./�, 
��	�!�� «125» � ���. 384 	�� �
���
���������, �
������#��� �����	������������ ���������.

• %
� ���$
����! 
����� �� 	�� ��� ����� �
���
���������, ��������� ��������� �
���	�� �������� 
���	��#�� ������. (*��, ����� ���	 �������� �� 24  �� ��� ��	������ � ������ FM.)
1)  5�	�!�� ����	 �����	������������ ��������� (��������, �������� �� «0; 1») � ���. 291 �� ���
��� 

��	�#��� �
���
���������.
2)  '�������� ������� �
���
���������.
3)  �������� ��������� ���	������ ���	� ������! FM-SD �� ���
��� ��	�#��� �
���
��������� � 

������! JOG-SD �� ���
��� ��	����� �
���
���������.
4)  ������� ������� �
���
���������.

 &#!*�#!�
• %���� ��������� ��	������ �������� ���. 291, ��	������� ������ JOG ���	� ������! FM � SD. '�
����� ��������, ��� ��-

�
������ �� 	����� ��	������� �� ������ FM, �������� ���	� ���
�� ����	 �����	������������ ��������� �� FM (����	 ��-
�
������).

• "� ���
��� ��	����� �
���
��������� ��������!�� ��
���������� ������ (����	���� ����
�!��). %
���
��������� �� ��	�� 
�-
������ 	������ ��
����, ���� ���
��� ������������� ������.
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 þ ��>������� >����
����
��� ����
� � ���>��������	����I ������
�V
$�����
 <����
����
���

*�� ��$�	���� �������� P����
������� ��
��� �������� (10 ��)
]������ ��������� '� 5 	� 50000 ���./�

5�	�
��� ��
�	��� �������� '� 1 	� 2 �� �� �
���
��������� *
* >��	� ��	�
��� ��
�	��� �������� � �
������#�� ���
�!���� ���������� �
������������ �� 1 	� 2 ��, � �
� ���� 	���� �
�-

��	�� ������������, �� ��	�
��� ��	�� �#� ������.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 291 (���� ��������������� ���
����)  ��. ���. 233

4.25.6 ���������� � ������ ����� � ,������ (���. 144, ���. 285, ���. 359, 
���. 367 – 369)  Магнитный потокМагнитный поток

2�
������� ��$�	��! �������! �
���
���������, ���	� ���
���� 	�������� ��		�
�������� ���������! 
�
� ��������� ���
����, ����� ����
���� ���
���� 	�������� � ����#�� 	������ ���
���� (����	�
�), 
����
�� ����	���� � ��	� ��
����! ����� �� �
���
���������.
"���$�	��� ������� 	�������������� ���
�	������ FR-A7AP.

#����� 
������
��	 8������ 8�	�����= 

���
��I��
'������� 
���
���� ��������

144 ������V���� ����-
����� ������
� 4

0, 2, 4, 6, 
8, 10, 102, 
104, 106, 
108, 110

5�	��� ����� ������� 	��������, ���	� 
����-
������ ��
������� �� ��
����! ����� �� ����-
	�
� �
� ��
������� �� $�
����
������ U/f.

285
:��
�
� �Q�������= 
������
� (������ ��-
������I ������
�) *1

9999
'� 0 

	� 30 Z�

1��� (����
����� �������) - (��$�	��� ��-
�����) > ���. 285 �
� ��
������� �� ��
����! 
����� �� ����	�
�, ��	�� ��������� ���
�!��� 
��������� �
���
��������� (E.MB1).

9999 %
�������� ���
���� �� ����
�����.

359 *2
#����	����� 	����-
��= ��
��� ����
��I 
�	=��

1

0
A

Энкодер

По час. стрелке

Направление по часовой стрелке, если смотреть 
по направлению A, является прямым вращением.

1

Против час. стрелки
A

Энкодер
Направление против часовой стрелки, если смотреть 
по направлению A, является прямым вращением.

367 *2 '������� ������
�I 
����
��I �	=�� 9999

'� 0
	� 400 Z�

5�	��� 	������� ��
������� � ��
����! ���-
��� �� ���
����.

9999 2�
������� � ��
����! ������ �� ����	�
� 
���������.

368 *2 ���PP�����
 �����-
��= ����
��I �	=�� 1 '� 0 

	� 100
5�	�����, ���	� �
�#���� ������������ ��� 
������ ��	�����!.

369 *2
������
	� ������-
��	 ��
��� ����
��I 
�	=��

1024 '� 0 
	� 4096

5�	��� ����� ��������� ����	�
�. 5�	��� 
����� ��������� 	� ��������� �� ����
�.

*1 %
� 
��������� �����
���� ��
������� � FR-A7AP, ���� ��
����
 ����������, ���� ���������� ���
���� �
������ ������� ��-
��
����. (�������������� ���	���� ��. �� ���. 100.)

*2 2�������� ���� ��
����
� ����� ���� ��	���, ���� ����������� FR-A7AP (	������������� ���
�	������). 

(1) #��
��I�� ����� ����
�I (���. 144, ���. 359, ���. 369)
• 5�	��� ����� ������� 	��������, ���	� 
���������� ��
������� �� ��
����! ����� �� ����	�
� �
� 

��
������� �� $�
����
������ U/f, � ���. 144 ������"����� ������	�� ������ � ������������ � ������-
������ 	���������. %�������� ����� ������� 	�������� ��	��� � ���. 81 F��� ��"�� ��������� �
� 

����
����� �����
��� ��
������� ��������� �������, ��� ����$�	������ �������� ���. 144.

• 5�	�!�� ���
������� �
�#���� � ����� ��������� ����	�
� � ����#�� ���. 359 G���������� ���#���� 
������� ������ ���$� � ���. 369 :������� ���
���� ������� ������ ���$�.
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• >��	� �������� «0, 10, 110» ��	��� � ���. 144 � ��	�� ����#�� �
���
���������, ��������� �����
������� �� E.1 

	� E.3.
• >��	� �������� «102, 104, 106, 108» ��	��� � ���. 144, �������� ����� 100 ��	��� ����� ������� 	��������.
• 2�������� ���. 81 F��� ��"�� ��������� �������� ����
�!�� ���. 144 �������������. '	���� ��������� ����
�!�� 

���. 144 �� �������� ������������� ����
�!�� ���. 81.

 &#!*�#!�
• 1��� ����� ������� 	�������� ��	��� ����
��, ��
������� �
� �
�������! ���
���� �� ����� ���� ���������. ���	� �����-

��!�� �
���
�� ��
�	 
�����!.
• 2�
������� �� ��
����! ����� �� 	������ ��
����! ����� (����	�
�) �� ����� ���� 
����������, ���	� ���
������� �
�#���� 

����	�
� ��	��� ����
��. (8����� �
���
��������� 	����������.)
 "��
������� �
�#���� ����	�
� ����� ���� �
���
��� �� ����
������ ���
������� �
�#���� �� ����� ��
����
��.

(2) &���� ����	����= �� ����
��I �	=�� �
 �������� (���. 367)
Диапазон скорости 
обратной связи

Заданное
значение
(Команда
уставки)

Ведомая нагрузка Рекуперация нагрузки • >��	� ��	����� ��������, �������� �� «9999» � 
���. 367
�������� ���
���� �� ��
����! �����, ��
����-
��� �� ��
����! ����� �� ����	�
� 	��������. /�-
������� ��	����� ����� (�������, �
� ����
�! ��-
��������� ����!����� 
�����) � �������� ���
��!, 

��	�!�� �����������! � ����������! 	������� ����
�!��. '�����, ��	����� �������, �
���
������-
��� �� �������� ���������� (��/���) ����������! ���
���� 	�������� (����������� ���
����). 1��� 
�������� ����
�!�� ������� �������, ������ ��	�� ��	������.

Пример: номинальная скорость 4-полюсного двигателя составляет 1740 об/мин (60 Гц)

Скольжение Nsp = Синхронная скорость - Номинальная скорость
 = 1800 - 1740 = 60 (об/мин)

Частота, эквивалентная скольжению (fsp)

fsp =
Nsp x число полюсов

=
60 × 4

= 2 (Гц)
120 120

(3) ���PP�����
 �������= ����
��I �	=�� (���. 368)
• 2��������� ���. 368 :����	���� 
������� ������ ���$�, ���	� �
�#���� ������������ ��� ������ ��	-

�����!.
• 1��� �
��� 
������/��
������� ������, ������ �� ��
����! ����� ��	�� ��	�����!.  ���� ������, 

��������� ����
�!�� ���. 368.
#��
��I�� ���. 368 ��������

���. 368 > 1 O��� ������ ������ ����� ����
��, �������� ������������� ��
��
���� �� ���� ��� ������!-
����� �
�#����.

1 < ���. 368 O��� ������ ������ ����� ��	������, �
�#���� 	�������� ������ ����� ����!�����.

(4) :��
�
� �Q�������= ������
� (���. 285)
• 1��� (����
����� �������) - (��$�	��� �������) > ���. 285 �
� ��
������� �� ��
����! ����� �� ����-

	�
�, ��������� E.MB1 � ��$�	 � �
���
��������� ��	�� ����������, ����� �
�	���
����� �����, ���	� 
�����! ������ �������� �� ����	�
� �� ����� ���� ��
�	����.
%
�������� ���
���� �� ����
�����, ���	� ���. 285 = «9999».

 &#!*�#!�
• ������ 	����� ���� ���
���� � ����� 	�������� �� �	��! ��� ��� ��$��������$ ��&���, ��
�	������� ��������� 	����� ���� 

1:1.
• � �
��� 
������/��
������� ��
������� �� ��
����! ����� �� ����	�
� �� ����������� 	�� �
�	���
�#���� ����$ ������! 

������!�������, ��� ���������������.
• 2�
������� �� ��
����! ����� �� ����	�
� 
����������, ���	� ��$�	��� ������� 	�������� 	�������� [��	����� ���
����] ± [��-

	����! 	������� ���
����].
• 1��� �� �
��� ��
������� �� ��
����! ����� �� ����	�
� ��������� ���	��#�� �������, �
���
��������� 
������� �� ������� � 

�
�	���$ [��	����� ���
����] ± [	������� ���
���� �� ��
����! �����] ��� �������� � (���) �������� �� ���
����� 	��������.
• )������ ��������� �� �
��������� � ����	�
� ��-�� ����
� ������� � �.�.
• *����! ������ �������� � ����	�
� �� ����� ���� ��
�	���� ��-�� ��	���������� ���� � �.�.
• ��������� ������� �
���	�������! 
����� (
�����
����) ��� ��
������� (�����
���� 	�������� ��� ���-�� ��	�����) �� ���-

��������! ������! ����.
• ��� 	��������! � ��
����� ��������!�� ������ RUN (������ �
���
���������) 	�� ���
���� ��
����. (*�
��� ����� �� ���
���-

��, ���� ������������ ������ FU (��
�	������ ��$�	��! �������).)
• "� �������!�� ������! �������� ������� ����	�
� �
� ��
������� �� ��
����! ����� �� ����	�
�. %
� ����
������! 
����� 

�
� ��
������� �� ��
����! ����� �� ����	�
�.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 81 F��� ��"�� ���������  ��. ���. 131
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4.25.7 H
��%�� ����(���� ���
����%�� (���. 665, ���. 882 – 886)
4�� &������ ��
�	����� ��������� 
�����
���� � ����������� �������, ����� �������� ����� ���������.

 þ ������� �������� 
�����
���� ����� ��������������� ���������� ������� � �
�	������ 
�����, 
���� ���������
 ���� �
�#����� ����
�� ��	����! ���
���� ��-�� ���	�!����� 	
����� ���������
� � 
��� �� ���	�$���	�.

#���� 
������
�� 8������ 8�	�����= 

���
��I��
'������� 
���
���� ��������

882
&���� ��H��� 
����Q���= ������-
�����

0

0 P������ ��������� 
�����
���� �� ����� ����
1 P������ ��������� 
�����
���� ����	� ����� ����

2 P������ ��������� 
�����
���� ����� ���� ������ 
�
� 
����� � 
����� ���������! ���
����.

883 /��	��� ����Q���= 
�����������

>���� 
200 

380  
����. 
����

'� 300 
	� 800 

5�	��� �
����� ���
������ ����, �
� ����
�� 
����������� ��������� 
�����
����. >��	� ��	�� 
�����! �
����� ���
������ ����, ������ ��
���-
����� ������������� ������ ��-�� ��
��
���� �� 
���
������. '	���� �
��� ����	����� ��������-
��. 5�	����� �������� 	����� ���� ����, ��� 
��#����� ���
������ �������, ���������� �� 
��
��� �� 	��$.

>���� 
400 

760  
����. 
����

884
!���Q���� ������-
����� ��� 
����-
H����

0

0 /�������� 
�����
���� �� ��������� ��������� 
���
������ ���� �� 	�!������

'� 1 	� 5

5�	��� ���������������� ��
�	������ ��������� 
��������� ���
������ ���� 
"���
�!�� 1 � 5 
]��������������� ��
�	������ ������ � �������

885

����������= �Q��-
�����= ��
�
� 
��� ����Q���� ����-
�������

6 Z�
'� 0 

	� 10 Z�

5�	��� �
�	������ �������� �������, ����
�� 
	���������� �
� ��������� &������ ��������� 

�����
����.

9999 %
�	�� ������� �� 	�!������.

886
/������� ����=H�-
��= ��� ����Q���� 
�����������

100% '� 0 	� 
200%

8�����
���� �������! 
������ �� 	�!����� �� 
��������� 
�����
����. ]�� ������ �������� 
��
����
� ����
�!��, ��� ����� ��������  
������ 
�� ����
���� ���
������ ����. '	����, ��$�	��� 
������� ����� ����� ������!����!. >��	� ���
���� 
�� ��	�������� ����� ���������� ����
�!�� ���. 
886, ��	���� ����� ������� �������� � ���. 665.

665

:�	�
	�
������
� 
�� ��
�
� ��� 
����	����� ���� 
�����H�
���I 
���
��

100% '� 0 	� 
200%

(1) :
� 
���� P�����= ����Q���= �����������? (���. 882, ���. 883)
• >��	� ��������� ��
������ ��
��� 
�����
����, �
� ���� ���
������ ���� ����������� ���� ��	����-

���� � ����� ��������� ����� ��-�� ��
��
���� �� ���
������ (E.OV).
>��	� ��
�	����� ��������� ���
������ ���! ���� � �
����� ���
������ ���� 	�������� ��� �
���-
���� �������� ���. 883, ��������� ������� ��������� �������� ��������� 
�����
����.

• ��� �
���������� ������� �
�	���
�#���� 
�����
���� ���	��� ���
��� ��������� �� ����������� 
���������, ��� ��������� ������ �
� 
����� � ���������! ���
�����.

Пар. 883

Время

Время

Пример избегания рекуперации 
при разгоне
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ы
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ст

от
а 

(Г
ц)

В
ы

хо
дн

ая
 

ча
ст

от
а 

(Г
ц)

Во время рекуперации
сработала функция ее избегания

Пар. 883

Время

Время

Пример избегания рекуперации 
при постоянной скорости

Во время рекуперации
сработала функция 
ее избегания

Пар. 883

Время

Время

Во время рекуперации
сработала функция 
ее избегания

Пример избегания рекуперации 
при торможении

• 2�������� ���. 882 �� «1; 2» ��	�!������ &������ ��������� 
�����
����.



352

�	��
����� �	����

 
 �	�����
� ��������

��!*�:�#!9
• 2���� �������, ����������! ��� ����������! &������! ��������� 
�����
����, ���������� � ����������� �� 

��������� 
�����
����.
• "��
������ ���� ����������� ���� �
���
��������� ��������� ��
�������, ���� ��� �
���
�� ���� �$�	���� 

���
������ � ��
��� �� 	��$ 
��.
>��	� �$�	��� ���
������ ���������� 220  ��
�������� ���� (440  ��
�������� ����), ���
������ ���� �
�-
��
�� 311  ����������� ���� (622  ����������� ����).

'	���� ��� �������� � ����������� �� &�
�� ����� �$�	���� ���
������ �������.
• "���
�!�� ���. 883 	����� ���� ����, ��� �
����� ���
������ ���� ����������� ����.  �
������� ������ &������ 

��������� 
�����
���� ����	� ��	�� 
�������, � ������� ���������� 	��� �
� ���������� ��������� 
�����
����.
• >��	� �������� ��
�������� ���� �
� ��
��
���� �� ���
������ ( ) ������ �
� 
������ � ��������, �������-

��� ��$�	��! �������, &������ ��������� 
�����
���� ����	� �������� (���. 882 = 1) ��� ���������� ������ �
� 

����� � ���������! ���
����� (���. 882 = 2) � ����������� ������� � ������������ � ��������! 
�����
����.

(2) 6��
��� ����������� ���
�=��= ����������� ��� 
����H���� (���. 884)
• %�������� &������ ��������� 
�����
���� �� ����� 
����
����� �� ��������� ��������� ���
������ ��-

��� ��
�	������ �
���� ���
������ ����, ����
����� ��������� ��������� ���
������ ���� 	�� �
�-
�
�#���� ��
�������, ���� ���
������ ���� ������ �������� ���. 883 ����� $������� ����������.
5�	�!�� ��� ��
�	������� ��������� ��������� ���
������ ���� � ���. 884 ��� ���������������� ��-
��
����. 2��������� ���! ����
�!�� ������� ���������������� ��
�	������.

 &#!*�#!�
)������ ����� �������� ����
�!�� (������ ���������������� ��
�	������) �������� ����
����, � ������� ������� �������� 
������� &������ ��������� 
�����
����, ���� ���
������ ���� ���������� ��-�� ��������� �$�	��! ��#����� � �.�. 

Предельный уровень

Время

Пар. 885
Выходная частота (Гц)

Пар. 885/2

В
ы

хо
дн

ая
 

ча
ст

от
а 

(Г
ц)

(3) ���������= �����= ��
�
� �����
	������= 
����������� (���. 885)

����� ��
������� ��$�	��� �������, ��������
��#�� (���-
�������#��) � ����#�� &������ ��������� 
�����
����.
• ]������ ��
������� ��$�	��! �������! (�������� ������� 

	� �
���������� �
�	���
�#���� 
�����
����) + ���. 885 
:������	�� ���������� ������ �
� ��������� 
�����
�-
��� �
� 
������ ��� 
����� � ���������! ���
�����. 1��� 
�������� �������, ���������� &������! ��������� 
���-
��
����, �
������ �
�	������ �������� �� �
��� ��
��-
�����, �� ��	�� ��		�
�������� �
�	������ ��������, ���� 
��$�	��� ������� �� ���	�� ���� D �� �������� ���. 885.

• >��	� �������, ���������� &������! ��������� 
�����
����, 
	������� ��������, ��	������ � ���. 1 +����������� !������ 
������, ��� ��	�� ��
������� �����������! �������!.

• ���. 885 ��	�� �� �������� «9999», ��������� ������� &���-
���! ��������� 
�����
���� ���������.

(4) #��
��I�� P������ ����Q���= ����������� (���. 665, ���. 886)
• 1��� ������� ������ ������!����! �
� �
���������� &������ ��������� 
�����
����, ��������� ��-

��
�!�� ���. 886 y������������� ������������ 
��������� �
� ����#� �
������������ �����
�.  ���� 
�
���, ���� ��������� ������������� 
�����
���� ���������� �
�����! ���
�� ��-�� ��
��
���� �� 
���
������, ��������� �������� ��
����
�.

• >��	� ���
���� �� ��	�������� ����� ���������� ����
�!�� ���. 886 %������� ���������� �
� ������-
��� 
�����
����, ��	�!�� ������� �������� � ���. 665 F
������������� � ������ �
� ��
������� 
��
�� �
����������! �����
.

 &#!*�#!�
• %
� �
���������� &������ ��������� 
�����
����, ����
������� (�����
���� �
� ��
��
���� �� ���
������), � ����	���� 

������ OL.
• %
� 
����� &������ ��������� 
�����
���� ����� 
������� &������ �
�	���
�#���� �����
����.
• %
� 
����� &������ ��������� 
�����
����, ������ OL ����	�� ������� ���. 156, ����
�! ����� ���������� ����� (�����
�-

��� �
� ��
��
���� �� ���
������). ���. 157 !���� ������� OL-������� ����� ���������� ����� (�����
���� �
� ��
��
���� 
�� ���
������).

• %
� �����
��� ��
������� ��������! ��� ����� ���	������� 	��������� �
� ��
�������, ���	� ������������ &������ ��������� 

�����
����. ��� ��� ���
������ ��������� 
�����
���� ���&&������� ��������, �.�. �
�����	��� ������ ��	��
�!��. (��. ���. 88.)

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 1 +����������� ������� ������  ��. ���. 140
���. 8 !���� ��������  ��. ���. 155
���. 22 ^���������� ���  ��. ���. 135
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4.26 �������� P������

#�������� ������
�, ��
���I ���H�� ��
� ��
���	��� "�. �
�.
/	����
� ���� ���H�� 	��
�-
�=
��� �>��H����= /���	����� 	��
��=
���� �>��H����= ���. 244 353

��������
� ��
��	�� 
�>�����-
H�	���= ��
�I

!�������= ����� ���H�� ��
�I �����-
����	�
��= ���. 255 – ���. 259 354

&�	�� ��
��	��� 
�>�����H�	���= ���. 503, ���. 504 357
���
���� ������Q� ������= 
��� ���. 555 – ���. 557 358

�����	�����I ������
� �����	�����I ������
� ���. 888, ���. 889 360

4.26.1 ���������� ���������� (���. 244)
��
������ � �
���
��������� ���������
�� �$���	���� ����� ��
������.

#���� 
������
�� #������	���� !�>����� 

�������
'������� 
��
���	�� ��������

244 /���	����� 
	��
��=
���� 1

0

��������
 
������� �
� ���������� �����#�� ���
���-
���. >���
��� ���������/���������� ���������
� �����-
����� (���������
 ��������� 
������� �
� ���������� 
�����#�� ���
������)

1

������� ����
��� ���������/���������� ���������
�. 
��������
 ��������� ������� �� �
��� 
����� �
���-

���������. %
� �������� ������������ ������ �
���-

��������� � ���������
�-���./����.,  � ����������� �� 
�����
���
�.

• ¥���� �� ���	��#�$ �������! ��������� ����� � 
����� ���������
� (�� ������ ��
������� ����
����� 
FN, ����	���� ������ ������ ���������
� (FAN) � ���
�!��! ������):
• ���. 244 = «0»

'������ ���������
� �
� ���������� �����#�� ���
������.
• ���. 244 = «1»

'������ ���������
� �� �
��� 
����� �
���
��������� �
� �������� ������� ��������� ���������
�.
• 2��������� ����! �� ��
����
�� ���. 190–���.196 (���������� �
��	�� ������� �����) � �������� «25» 

(������������� ������) ��� «125» (��
���������� ������) 	�� �
������ ������ � ��$�	���� ������� 
FAN, � «98» (������������� ������) ��� «198» (��
���������� ������) – � ������� LF.

 &#!*�#!�
• /�������� ���������� &�����! ����� � ����#�� ���. 190–���. 196 (���������� �
��	�� ������� �����) ������ �� 	
���� &���-

���. %�
�	 ���������! ��
����
�� �
���
�!�� &������ ���$ �����.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 190–���. 196 (���������� �
��	�� ������� �����)  ��. ���. 214
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4.26.2 =�����%�� ���� ��
��	 ������ ������������� (���. 255–���. 259)
/�	������ ��������� ������� ������� ������ ���	������
� ������! ����, ���	������
� ���� ��
����-
���, ���������
� �$���	���� � ��
��������� ���� ���������.
%
� ��������� �
��� ������ ������-���� �������� ����� ���� ����	��� ����#���� �� ������, ���
��������� �������� ����� � 
����� (��� 	����� �� ��
�	������ �
��� ������, �� ����������� �
��� 
������ ���	������
�  ������! ���� , ������������ �� ���
��������$ ��������$, � �$ ���	��� �������� 
������ ��� �
�����
������� ��������).
1��� �� �
��������� ����	 ����
���� (4), �� ������ Y90 �
�� ������ ���	������
�� � ������!
���� ����������� ���� �� ����	����.

#���� 
������
�� #������	���� !�>����� 

�������
'������� 
��
���	�� ��������

255 !�������= ����� 
���H�� 0 (0–15)

/�	������ �
��� ������ ���	������
� ���� 
��
�������, ���	������
� ������! ����, 
���������
� �$���	���� � ��������� ��
���-
����� ���� ��������� (������ ������)

256 "��� ���H�� �Q�����-

��= 
��� 	��V���= 100% (0–100%) /�	������ ������� ������ ��
��������� ���� 

��������� (������ ������)

257 "��� ���H�� ��������-

��� ���� ����	����= 100% (0–100%) /�	������ ������� ������ ���	������
� ���� 

��
������� (������ ������)

258 "��� ���H�� ��������-

��� ����	�I ���� 100% (0–100%)

/�	������ ������� ������ ���	������
� 
������! ���� (������ ������) ���	���� 
����
����� �������� �� ���. 259

259
!�������� ����� ���H-
�� ��������
��� ����-
	�I ����

0 0, 1 
(2, 3, 8, 9)

2��������� ��
����
 � �������� «1» � ��-
������� ������� 	�� ������� ����
���� �
��� 
������ ���	������
� ������! ����. /���
�-
��� ����
������ ����� 	��������� ���. 259 
�������� «3» �
� �����
��� ��������� ����-
���. )����!�� ������� ������ �� ���. 258.
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(1) !�������= � 	�>����I ��Q��� ����� ���H�� (��Q��� Y90, ���. 255)
• ���. 255 (*�����	�� ���� ��
���) � ������ ��������� �
��� ������ (Y90) ��������� ����������� ������-

��� �
��� ������ ���	������
� ���� ��
�������, ���	������
� ������! ����, ���������
� �$���	���� 
� ��
��������� ���� ���������.

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 Бит 0. Срок службы 
конденсатора цепи управления

1
15bit 7 0

Бит 1. Срок службы конденсатора силовой цепи
Бит 2. Срок службы вентилятора охлаждения

Бит 3. Срок службы ограничителя тока включения 

• Вызовите Пар. 255 • Считайте значение Пар.255

Вывод десятичного 
представления двоичных 
данных

���. 255 (���=-

���� ����-
�
�	�����)

6�
� (�	�-
���� ����-
�
�	�����)

"��� ���H�� 
�Q�����
��= 


��� 	��V���=

"��� ���H�� 
	��
��=
��� 
�>��H����=

"��� ���H�� 
��������
��� 
����	�I ����

"��� ���H�� ���-
�����
��� ���� 

����	����=
15 1111 � � � �
14 1110 � � � ×
13 1101 � � × �
12 1100 � � × ×
11 1011 � × � �
10 1010 � × � ×
9 1001 � × × �
8 1000 � × × ×
7 0111 × � � �
6 0110 × � � ×
5 0101 × � × �
4 0100 × � × ×
3 0011 × × � �
2 0010 × × � ×
1 0001 × × × �
0 0000 × × × ×

�: � �
�	��
��	�����, ×: ��� �
�	��
��	����

• )����� ��������� �
��� ������ (Y90) ���������� �
� ��������� �
��� ������ ���	������
�  ���� 
��
�������, ���	������
�  ������! ���� , ���������
� �$���	���� ��� ��
��������� ���� ���������.

• ��� �
������ ������ � ������� Y90 ���������� ����! �� ��
����
�� ���. 190–���. 196 (���������� �
��-
	�� ������� �����) � �������� «90» (������������� ������) ��� «190» (��
���������� ������).

��!*�:�#!9
• �������������� ���
�!���� ����	� 	���
������ ������� (FR-A7AY, FR-A7AR, FR-A7NC) ��������� ��	����� ����-

	��� ������� ��������� �
��� ������ ���	������
�  ���� ��
������� (Y86), ���	������
�  ������! ����  (Y87), 
���������
� �$���	���� (Y88) � ��
��������� ���� ��������� (Y89).

 &#!*�#!�
/�������� ���������� &�����! ����� � ����#�� ���. 190–���. 196 (���������� �
��	�� ������� �����) ������ �� 	
���� &������. 
%�
�	 ���������! ��
����
�� �
���
�!�� &������ ���$ �����.

(2) !�������= ����� ���H�� �Q�����
��= 
��� 	��V���= (���. 256)
• >���
��� �
��� ������ ��
��������� ���� ��������� (
���, ��������� � 
������
�) ���#���������� � 

����#�� ���. 256.
• ]���� �������������$ ������ (
���, ���������, ��
����
) ��	����������� � ���������� �� 100% (0 ��-

����). 1% ������������� 10 000 ������. %
� 	��������� 10% (900 000 ������) ��������������� ��� 3 � 
���. 255, � ����	���� ������ Y90.

(3) !�������= ����� ���H�� ��������
���  ���� ����	����= (���. 257)
• >���
��� ������� ������ ���	������
�  ���� ��
������� ���#���������� � ����#�� ���. 257.
• /�������� �
��� ������ ��
�	������� �� ������ �
����� 
����� � �����
���
� ���	������
� ���� 

��
������� � 
������ ���������. 8����������� �������� ���������� �� 100%. %
� 	��������� 10% 
��������������� ��� 0 � ���. 255, � ����	���� ������ Y90.
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(4) !�������= ����� ���H�� ��������
���  ����	�I ���� (���. 258, ���. 259)
• >���
��� ������� ������ ���	������
�  ������! ����  ���#���������� � ����#�� ���. 258.
• )
�� ������ ������������ � ���. 258 �
� ���	�� ����
����, ��$�	� �� ����, ��� ������� ������! ����  

���
�	 ������� ������������ ���������� 100%. 1��� ����
����� �������� ������ ��� 
���� 85%, 
��������������� ��� 1 � ���. 255, � ����	���� ������ Y90.

• /���
���� ���	������
�  � ������ ������� ������ �
�����	�� ���	��#�� ��
����:
1)  2��	����� � ���, ��� 	�������� ��	������ � ����������.
2)  2��������� ���. 259 � �������� «1» (������ ����
����).
3)  �������� �������. ��� ����
���� ���	������
�  ����������! �
���
��������� ��	��� �� 	����-

���� ���������� ���
������.
4)  %���� ����, ��� ��	�����
 ������� ��������, �����
�� �������� �������.
5)  %
���
���, 
���� �� �������� ���. 259 «3» (����
���� ����
����), �����!�� ������� ������ ���	��-

����
� ������! ���� �� ���. 258.

���. 259 �������� ��������=
0 /���
���� �� �
���	���� /�$�	��� ��������
1 "����� ����
���� /���
���� ���������� �
� ���������� �������.
2 /	�� ����
����

2�������� �������� ����������, �������� ������ 
����������

3 /���
���� ����
����
8 /���
���� �
�
����
9 '����� ����
����

��!*�:�#!9
• %
� ���	��#�$ �������$ ����
���� ���	������
�  ������! ����  ����
������ � 
���������� «����
���� �
�
��-

��» (���. 259 = «8») ��� «������ ����
����» (���. 259 = «9») ��� �� �
���$�	�� (
�������� «������ ����
����» 
(���. 259 = «1»)).
/�����!�� ���$ ������! �
� �
���	���� ����
����.
>
��� ����, �
� ��������� � ���$ �������$ 
��������� «����
���� ����
����» (���. 259 = «3») ��
��� 	����� �� 
����� ���� ��������.
(�) >����� R1/L11, S1/L21 ��� �������� ����������� ���� ��	������� � ������� P/+ � N/-.
(�) %
� ����
���� �
���$�	�� ��������� �������.
(�) ��������� �� ��	������ � �
���
���������.
(�) ��������� 
������� (��� �
���$�	�� �
�#���� �
� ����������� 	��������).
(	) ��������� 	���� (��� �����) �������� ��#����� ����, ��� �
���
��������� .
(�) %
���
���������  �������� ����	����� �
���������� ��#����! &������, ��� ��#����� &������ �
������� 

�
� ����������� �������.
(�) �$�	 �
���
��������� �������� �������� MRS.
(�)  ������ ����
���� ������� �������! ������.

• 8������ �������: �����
���
� ��
����#��� ���	�$� (�
�	����	���� �����
���
� 40°C ���������� ��
�������$ � 
�����������#�$�� �����, ��������� ������, ���� � ���
������!), ��$�	��� ���� ���� (80% ������������ ����).

/��8�#!�
��� ��������� ������� 
��������� �
���	��� ����
���� �
��� ������ ���	������
�  ������! ����  �� ��-
��� ��� ��
�� 3 � ����� ���������� ������� �� ��������� ��������! ����	����� ���
��� ���	������
� .

 &#!*�#!�
 %
� ����
���� ���	������
�  ������! ���� (���. 259 (*$������� ���� ��
��� ���������� ����� 
	���) = «1») �� 	�������� �
� ���������� ��	����� ���������� ���
������ � ������� 1 �. � ������-
��� �����
��
���� ���
�#����� �
��������� � ������� 	�������� � �
. �
��� ����� ����������.

(5) !�������= ����� ���H�� 	��
��=
��� �>��H����=
• %
� �������� ���
���� �
�#���� ���������
� 	� 50% ��� ���� �� ������ (FR-DU07) ��� ������ ��
��-

����� (FR-PU04/FR-PU07) ���������� ����#���� «FN». %
���$�	�� ��������� ���� 2 � ���. 255 � ����	 
���
�!���� ������� Y90.

��!*�:�#!9
• %
� ����#���� �
���
��������� 2-�� � ����� ���������
��� �$���	���� �
�� ������ ���	��� �� ��$ ��
�	���-

���� ��	�����.

 &#!*�#!�
• ��� ������ �����! ��
������� � �����!��! ����
 Mitsubishi FA.
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4.26.3 =�����%�� ��������� ����
 ���������� ���� � ������
������$ 
(���. 503, ���. 504)

1��� ��#�� �
��� 
����� �
���
��������� 	�������� ��	������ �������� ��
����
�, ����	���� ������ 
�������� ����
����� 
���� �� ��$������������ (Y95). "� ������ ��
������� (FR-DU07) ���������� ��-
��#���� « », ����
�� ����� �
��������� 	�� ����
��� ����
����� ���	� �
���	����� 
���� �� 
��$������������.

#���� 
������
�� #������	���� !�>����� 

�������
'������� 
��
���	�� ��������

503
"�
�� ��
��	�-
��	 ����
 �� 
�>��-
���H�	���V

0 0 (1–9998)

/�	������ ��#��� �
����� 
����� �
���
�������-
�� � ����� 100 � (������ ������). 
5����� �������� «0» ��
������� ������� �
����� 

�����.

504
/�
���	�� ��
��	�-
�� 
�>�����H�	�-
��=

9999
0–9998

2�������� �
����� 	� ����	� ������� �� ��������� 
����
���� ���	� 
������� �� ��$������������ 
(Y95).

9999 P������ �� ��	���

Первое включение питания ВКЛ.

ВКЛ. ВКЛ.ВЫКЛ.

Счетчик интервалов работ 
по техобслуживанию

(Пар. 503)

Установка значения «0» 
для Пар. 503 

Сигнал Y95
Сообщение «MT»

Время

Пар. 504

9998
(999800 ч)

• '�#�� �
�	������������� �
����� 
����� �
���
���������� ������������ � EEPROM ���	�! ��� � 
����� ���� ������� �� ���. 503 (������� ��������� ���� � ������
������") � ����� 100 �. ���. 503 
��
������ ������������ ��������� 9998 (999 800 �).

• 1��� �������� ���. 503 	�������� �������� ���. 504 (%������� ��������� ������
�������) (� ����� 
100 �), ��	����� ������ ��������� ����
���� ���	� 
������� �� ��$������������ (Y95).

• 2��������� ����! �� ��
����
�� ���. 190–���.196 (���������� �
��	�� ������� �����) � �������� «95» 
(������������� ������) ��� «195» (��
���������� ������) 	�� �
������ ������ � ������� Y95.

 &#!*�#!�
• '�#�� �
��� 
����� �
���
��������� ��	����������� ���	�! ���. 
��� 
����� ����� 1 � �� �����������.
• /�������� ���������� &�����! ����� � ����#�� ���. 190–���. 196 (���������� �
��	�� ������� �����) ������ �� 	
���� &���-

���. %�
�	 ���������! ��
����
�� �
���
�!�� &������ ���$ �����.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 190–���. 196 (���������� �
��	�� ������� �����)  ��. ���. 214
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4.26.4 &����# ������( �������� ��� (���. 555–���. 557)
)
�	��� �������� ��$�	���� ���� �
� ���������! 
���
���� �
�#���� � ��������� �������� ����
��-
��� ���	� 
������� �� ��$������������ ����	��-
�� � ��	� ����������� ������� Y93.
g�
��� ��������� ����� �������������� �
��
��-
��
������ ����
����
��� � �
. � �������� ��
� 
������ ���
�	������ � ������� 
���� � 	�� ������ 
��������� ����
���� ���	� 
������� �� ��$�����-
�������.
���	 ����������� ������� �
�	���� �������� ���� 
(Y93) �
�����	���� ������� 	������������ 20 � � 
�����
����� �
� �
�#���� � ���������! ���
�����.

Программируемый
контроллер

Устройство 
вывода

Устройство 
ввода

Завершение 
интервала тех-
обслуживания

Замена изнаши-
вающейся части

Преобра-
зователь

#���� 
������
�� #������	���� !�>����� 

�������
'������� 
��
���	�� ��������

555
!�
��	�� 	������ ��= 
P������	���= ����-
��I 	������ 
���

1 � 0,1–1,0 � 2�������� ����
���� �
�����, � ������� ����-

��� &�
��
����� �
�	��� �������� ���� (1 �).

556
&���= �����H�� �� 
P������	���= ����-
��I 	������ 
���

0 � 0,0–20,0 �
2�������� ��	�
��� 	�� ���������� ������-
����� &�
��
������ �
�	���� �������� ���� � 
��
�$�	��$ ���������$.

557
������� ������� ��= 
P������	���= ����-
��I 	������ 
���

"�������-
��! ��� 0–500 ( 2�������� ���
���� �������� (100 %) 	�� ����-

	� �
�	���� �������� ����.

/�������� �������� �������������$ ��
����
�� �������� �� �
��� 
����� � ����� 
����� 	��� �
� ��������� ���. 77 (a�#��� 
��������� � ����$�����) � �������� «0» (��$�	��� ��������).

Сигнал Y93
1) Время задержки до формирования 
 среднего значения тока
 После перехода от разгона/торможения 
 к постоянной скорости вращения вывод 
 сигнала Y93 происходит только по 
 истечении времени, заданного Пар. 556.

2) Пусковой импульс
 Вывод импульса длительностью 1 с (пост.).
 Выходной ток, сформированный в течение 
 времени, заданного Пар. 555, усредняется.

3) Импульс среднего значения выходного тока.
 Среднее значение тока выводится в виде интервала 
 между импульсами продолжительностью 0,5–9 с 
 (10–180%) во время вывода пускового бита.

1 цикл (20 с) Следующий цикла
Время

Выходная 
частота

Переход от разгона к постоянной скорости вращения

Длительность сигнала =
среднее значение выходного тока, А

Пар. 557, А
5 c

Длительность сигнала = 5 c
40 000 ч

Пар. 503 x 100 ч

4) Импульс счетчика интервалов техобслуживания
 Данные счетчика интервалов техобслуживания 
 (Пар. 503) выводятся в виде импульса 
 длительностью 2–9 с (16 000–72 000 ч).

5) Завершающий импульс
 Выводится в виде 
 интервала между 
 импульсами продол-
 жительностью 1–16,5 с

• ��� ������� ����	 ����������� ������� �
�	���� �������� ���� (Y93).
• 2��������� ����! �� ��
����
�� ���. 190–���.196 (���������� �
��	�� ������� �����) � �������� «93» 

(������������� ������) ��� «193» (��
���������� ������) 	�� �
������ ������ � ������� Y93 (�
������ 
������� � ������ � ����#�� ���. 195 (^���������� �
��	�� ������ ABC1) � ���. 196 (^���������� �
��	�� 
������ ABC2) ����������).

(1) 2�������� ���. 556 (!���� $������� � ���������� ������� �������� ���)
 "����
�	������� ����� ��
�$�	� �� 
������/��
������� � ���������! ���
���� �
�#���� ��$�	��! 

��� ������!��� (��
�$�	��� ���������). 2��������� �
���, � ������� ����
��� ����	 ������� �� �
�-
��$�	��, � ����#�� ���. 556.

(2) 2�������� ���. 555 (*������� ������� ��� ���������� ������� �������� ���)
 )
�	��� �������� ��$�	���� ���� 
������������� �� �
��� ����	� �������� ��������� ���� (1 �). 

2��������� �
��� ��
�	����� ����, ����
������ �� �
��� ����	� ��������� ����, � ����#�� ���. 555.
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3)  2�������� ���. 557 (^���� $������� ��� ���������� ������� �������� ���)
 2��������� ���
��� ������� (100%) 	�� ����	� ������� �
�	���� �������� ����. ������������ �����-

�� 
������������� �� &�
����:
Среднее значение выходного тока

 × 5 с (среднее значение выходного тока 100%/5 с)
Пар. 557

������������ ������� ����� ���������� 0,5–9 �, �
� ���� 0,5 � ��-
����������� �
�	���� �������� ���� ����� 10% �������� ���. 557, 
9 � – ����� 180%. 
"��
���
, �
� ���. 557 = 10 ( �
�	���� �������� ��$�	���� ���� 
15 ( ������������� ����
��� ���	� ���������� 	������������ 
7,5 �.

9

0.5
10 (%)

(с)

Среднее значение выходного тока
180

Д
ли

те
ль

но
ст

ь 
си

гн
ал

а

(4) ���	 ���. 503 (������� ��������� ���� � ������
������")
 %���� ����	� �
�	���� �������� ���� � ��	� ����� ���	� ������-

���� �
���$�	�� ����	 ��������! �������� ����
����� ��$�����-
������� � ��	� ��������. ������������ ������� 
������������� 
�� &�
����:
Пар. 503 × 100 5 с (значение счетчика интервалов техобслуживания 100%/5 с)

40 000 ч

������������ ������� ����� ���������� 2–9 �, �
� ���� 2 � ����-
��������� �������� ���. 503 ����� 16 000 �, 9 � – ����� 72 000�.

9

2

16000 (ч)

(с)

Показания счетчика техоблуживания
72000

Д
ли

те
ль

но
ст

ь 
си

гн
ал

а

��!*�:�#!9
• %
� 
������/��
������� ����	 	����$ � ����
���� ��$�	���� ���� �� �
�����	����.
• %
� ��
�$�	� �� ���������! ���
���� �
�#���� � 
������/��
������� 	����� ���������� ��	�!������������, 

�������! ��� ����	���� � ��	� �������� �
�	�������������� 3,5 �, ����
���#�! ��� – � ��	� ����
���� ���	� 
���������� �
�	�������������� 16,5 �.
)����� ����	���� � �������, ��� �������, 1 �����, 	��� ���� �
����� 
������/��
������� �
�	�������� ����� 
����	� ��������� ��������. 

Сигнал
Y93

2) Пусковой импульс
 Вывод импульса 
 длительностью 
 3,5 с

5) Сигнал завершения
Вывод паузы между 
импульсами длительностью 
16,5 с

Недействительный
цикл (20 с)

Следующий цикл
Время

Выходная частота
Переход от постоянной скорости вращения 
к торможению во время вывода пускового 
импульса

Предыдущий цикл

• 1��� ��$�	��! ��� (�������� �� ��	�����
�) �� ����
����� 1 ����� ���������� 0 (, ������ �� ����	���� 	� ���-
	��#��� ��
�$�	� � ���������! ���
���� �
�#����.

• %
� ���	��#�$ �������$ ������ �
�	���� �������� ���� (Y93) ����	���� � ��	� ����� ���	� ���������� 	��-
���������� 20 � (��� ����	� 	����$):
(�) %� ����
����� 1 ����� �
�����	����� 
�����/��
������� 	��������.
(�) ���� ����	� ������� ����
����� � $�	� ��������������� ��
�������� ����� ������ ������� (���. 57 � «9999»).
(�) (������������! ��
������� ����� ������ ������� (���. 57 � «9999») �
�����	���� �� ����
����� �
����� ��-

	�
��� 	�� &�
��
������ �
�	���� �������� ����.

 &#!*�#!�
• /�������� ���������� &�����! ����� � ����#�� ���. 190–���. 196 (���������� �
��	�� ������� �����) ������ �� 	
���� &���-

���. %�
�	 ���������! ��
����
�� �
���
�!�� &������ ���$ �����.

¦ /���������� ������
�� ¦
���. 190–���. 196(���������� �
��	�� ������� �����)  ��. ���. 214
���. 503 (������� ��������� ���� � ������
������")  ��. ���. 357
���. 57 (!���� �������$�	�� ���� ���"����� ����)  ��. ���. 239
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4.26.5 ������#�	� �������� (���. 888, ���. 889)
������� �
�������� ������ �������� � 	�������� 0–9999. 
4�� �������� ����� ������������, ���
���
:

 þ 	�� $
������ ����
� ���
�!���� �
� ������������� ���������$ ���
�!���;
 þ 	�� $
������ ����
� ���
���� �
� ������������� ���������$ ���
�!���;
 þ 	�� $
������ 	��� ���	� � ������������ ��� �
���
��.

#���� 
������
�� #������	���� !�>����� 

�������
'������� 
��
���	�� ��������

888 �����	�����I ������
� 1 9999 0–9999 ������� ���	 ������ ��������. 
������ ��$
������� 	��� �
� ���������� 
�
���
���������.889 �����	�����I ������
� 2 9999 0–9999

/�������� �������� �������������$ ��
����
�� �������� �� �
��� 
����� � ����� 
����� 	��� �
� ��������� ���. 77 (a�#��� 
��������� � ����$�����) � �������� «0» (��$�	��� ��������).

��!*�:�#!9
• ���. 888 � ���. 889 �� ��������� ������� �� 
����� �
���
���������.
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4.27 #��
��I�� ����
� ��� ������ ����	����=

#�������� ������
�, ��
���I ���H�� ��
� 
��
���	��� "�. �
�.

&����
� =��� ��������� �� ����
� &���� =���� ������ PU ���. 145 361
!�������	�
� ���� ��P��	�Q� ������ �� ������ 
����	����= 	 ����
	� ��
�������
�� ��= ��
���	�� 
��
�
�. 8��������	�
� ������ ������ ����	����=

&���� ��H��� ������ 
����	����= ���. 161 361

&����
� �	���	�I ��Q��� ��� ��H�
�� ���	�U �� 
������ ����	����=

8	���	�I ��Q��� ��� ��H�
�� 
���	�U� ���. 990 363

/�
���	�
� ���
���
���
� ,�-������
��� ����
� 
����	����= ���
���
���
� ,�-������= ���. 991 363

4.27.1 '	�� ��	�� ������ PU (���. 145)
���� ��	������ �� ������ ��
������� (FR-PU04/FR-PU07) ����� ������� �� 	
���!.

#���� 
������
�� #������	���� !�>�����

�������
'������� 
��
���	�� ��������

145 &���� =���� ������ PU 0

0 �������!
1 (����!���!
2 "������!
3 P
��������!
4 /�������!
5 /���������!
6 g��	���!
7 P�����!

4.27.2 >������� �����	/�	�� ����� �������� ������ 
��������� 
(���. 161)

���� ��&
����� ����
� �� ������ ��
������� (FR-DU07) ����� �������������� 	�� 
����� � �������� 
�����������
�. 
>����� ������ ��
������� ����� ���� �������
�����.

#���� 
������
�� #������	���� !�>����� 

�������
'������� 
��
���	�� ��������

161
#��
��I�� ��
�
�/
	���� ������ ���-
����	��

0

0 8���� ��������� ������� P������ �����
���� 
���������1 8���� �����������
�

10 8���� ��������� ������� P������ �����
���� 
�������11 8���� �����������
�
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(1) !�������	���� ����� ��P��	�Q� ������ 	 ����
	� ��
�������
�� ��= ��
���	�� 
��
�
�

%
���
: ��������� ������� � 0 �� 60 Z� �� �
��� 
�����

ИндикацияПорядок действий

Загорается индикатор PU.

7.Нажмите на кнопку         для сохране-
ния текущей величины.

Появляется номер 
последнего считанного 
параметра

1.После включения появляется начальная 
индикация.

2.Нажмите на кнопку        для того, чтобы 
вызвать режим управления с пульта.

3.Нажмите на кнопку        для того, чтобы 
вызвать меню установки параметров.

Значение частоты мигает в течение 5 с.

8.Нажмите на кнопку         для того, 
чтобы выбрать режим индикации 
частоты.

9. Нажмите на кнопку        или        для 
запуска преобразователя.

Поворачивайте диск           до появле-
ния значения «               ». Мигающее 
значение является новой заданной 
частотой. Кнопку        нажимать не нужно.

4.Поворачивайте диск           до появле-
ния «            ».

5.Нажмите на кнопку         для вывода 
текущего установленного значения. 
Появится индикация «    » (исходное 
значение).

6.Поворачивайте диск           до появле-
ния значения «  ».

10.

Мигание ··· Настройка параметров завершена!

��!*�:�#!9
• %
� ��������� �������� � 60 	� 0 Z� ���. 161 (G������� ������/���� ����� ��������) �� ����������� ����-

��������� � �������� «1».
• 2��������� �������� ������� � ����#�� 	���� ��&
����� ����
� ����� �� �������� �� ����, ����#�� �� �
���-


��������� .
• %
� ��������� ������� ����� �������� ��$
������� � EEPROM ��
�� 10 �. 
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(2) 6������	�� ����� ��P��	�Q� ������ � ������ ������ ����	����= (��H��
� � ����H�-
	�I
� ������ MODE 	 
����� 2 �)

• ���� ��&
����� ����
� � ������ ������ ��
������� ����� ���� �������
����� �� ��������� ��������� 
�������� ��
����
��, �����!���� ������� ��� ��������� �������.

• ��� �����
���� 	���� ��&
����� ����
� � ������ ���������� %�
. 161 � �������� «10» ��� «11», ����� 

������� � �	�
����!�� ������  � ������� 2 �.
• %���� �����
���� 	���� ��&
����� ����
� � ������ �� ��	�����
� ���������� ����#���� « ». 

4�� ����#���� ���������� �
� ����! ������� ��������������� �������
������� 	����� ��� �������� 
(���� 	��� ��&
����� ����
� � ������ �� ������������ � ������� 2 �, ���������� ����#�� ��	������).

• ��� 
�������
���� 	���� ��&
����� ����
� � ������ ������� � �	�
����!�� ������  � ������� 2 �.

��!*�:�#!9

• \����
���� �� 
���
���
������� �� ������ .

 &#!*�#!�
• ��� �������� � ������ ��
������� �����
���� ����$�	��� �����.

4.27.3 G�
��� ��(��� ��� ������� ������� (���. 990)
� ������ ���������� �������! ������ ������� ������ �� ������ ��
������� (FR-DU07) � ���� ��
���-
�
�� (FR- PU04/FR-PU07).

#���� ������
�� #������	���� !�>����� ������� '������� ��
���	�� ��������

990 8	���	�I ��Q��� ��� 
��H�
�� ���	�U� 1

0 )����� ��������
1 )����� �������

/�������� �������� �������������$ ��
����
�� �������� �� �
��� 
����� � ����� 
�����, 	��� �
� ��������� ���. 77 (a�#��� 
��������� � ����$�����) � �������� «0» (��$�	��� ��������).

4.27.4 &���������# �&-������� (���. 991)
>���
�������� k>-��	�����
� ������ ��
������� (FR-PU04/FR-PU07) ����� 
�����
�����. ]�� ������ 
�������� ��
����
�, ��� ���� ����
��������.

#���� ������
�� #������	���� !�>����� ������� '������� ��
���	�� ��������

991 ���
���
���
� 
,�-������= 58 0–63

0: ������� ����
������
F
63: ������ ����
������

������������� ��
����
� ����	���� ��� ������� ������ �
� ������� ������ ��
������� (FR-PU04/FR-PU07).
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������ ������
��	

/��8�#!�
• ��� ������������� ���$ ��
����
�� ���������� ��
����
 Pr. CL (���
���� ��
����
��) � �������� «1» 

(�
� ��������� ���. 77 � �������� «1» ���
���� ��
����
�� ����������).

1.После включения появляется 
начальная индикация.

ИндикацияПорядок действий

3.Нажмите на кнопку        для того, чтобы 
вызвать меню установки параметров.

7.Нажмите на кнопку        для сохранения 
текущей величины.

5.Нажмите на кнопку       для вывода 
текущего установленного значения. 
Появится индикация «    » (исходное 
значение).

Загорается индикатор PU.2.Нажмите на кнопку        для того, 
чтобы вызвать режим управления 
с пульта.

· Нажмите на диск          для считывания другого параметра.

4.Поворачивайте диск         до появления 
«            » (стереть параметры).

6.Поворачивайте диск         до появления 
значения «  ».

Появляется 
номер последнего 
считанного 
параметра

Мигание ··· Настройка параметров завершена!

· Нажмите на кнопку        дважды для вывода следующего параметра.

· Нажмите на кнопку        для повторного вывода значения.

8������ ��������
0 "� �����������.

1
)�
�� ���$ ��
����
�� �� ��$�	��� ��������, �� ����������� �����
������$ ��
����
��, 
��������� ���������� �
��	�� ����� � �. �. 
%�
����
�, ��	����#�� ��
���, ��. � ������ �� ���. 423.

и                  ... В чем дело?
Преобразователь  не переведен в режим управления с пульта.

1. Нажмите    .

Загорится индикатор         , на 4-разрядном дисплее появится 
сообщение «0» (Пар. 79 = «0» (исходное значение)).

2. Повторите действия, начиная с этапа 6.
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4.29 "
������ 	��> ������
��	

/��8�#!�
• ��� ������������� ��$ ��
����
�� ���������� ALLC (������� ��� ���������) � �������� «1» (�
� ����-

����� ���. 77 � �������� «1» ���
���� ��
����
�� ����������).

Загорается индикатор PU.

Появляется 
номер последнего 
считанного 
параметра

1.После включения появляется 
начальная индикация.

ИндикацияПорядок действий

3.Нажмите на кнопку        для того, чтобы 
вызвать меню установки параметров.

7.Нажмите на кнопку        для сохранения 
текущей величины.

5.Нажмите на кнопку        для вывода 
текущего установленного значения. 
Появится индикация «    » (исходное 
значение).

2.Нажмите на кнопку        для того, 
чтобы вызвать режим управления 
с пульта.

· Нажмите на диск          для считывания другого параметра.

4.Поворачивайте диск          до появле-
ния «            » (стереть все параметры).

6.Поворачивайте диск         до появления 
значения «  ».

Мигание ··· Настройка параметров завершена!

· Нажмите на кнопку        дважды для вывода следующего параметра.

· Нажмите на кнопку        для повторного вывода значения.

8������ ��������
0 "� �����������.

1 )�
�� ���$ ��
����
�� �� ��$�	��� ��������. 
%�
����
�, ��	����#�� ��
���, ��. � ������ �� ���. 423.

и                  ... В чем дело?
Преобразователь  не переведен в режим управления с пульта.

1. Нажмите    .

Загорится индикатор         , на 4-разрядном дисплее появится 
сообщение «0» (Пар. 79 = «0» (исходное значение)).

2. Повторите действия, начиная с этапа 6.
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4.30 ������	���� � ���	����� ������
��	

/�
���	�� PCPY ��������
0 '�����
1 >���
������ ��$�	��$ ��
����
�� � ������ ��
�������
2 5����� ��
����
�� �� ������ ��
������� � ������! �
���
��������� 
3 )
������� ��
����
�� � �
���
��������� � ������ ��
������� (��. ���. 367.)

��!*�:�#!9
• 1��� ������! �
���
��������� �� �������� ���
�!����� ��
�� FR-A701, ��� ������ ��
����
�� �
�����	���� ��-

��� �
�
������� �
������ ����������, ���������� ����#���� �� ������ «model error ( )».
• )����� ��
����
��, ����
�� ����� ���� �����
�����, ��. �� ���. 423.
• 1��� � �
������ ����
������ ���� ��������� �������, �
�
���� ���	������ � ������� ��
������� � �. 	., ��-

���
��� ������ ��� �
���
��� �������� ����� �
������� ��
����
��.

1.Подключите панель управления к 
преобразователю с исходными 
параметрами.
• Проводите подключение только 

во время останова.

ИндикацияПорядок действий

2.Нажмите на кнопку        для того, чтобы 
вызвать меню установки параметров.

6.Нажмите на кнопку        для копирования 
исходных параметров в панель 
управления.

4.Нажмите на кнопку        для вывода теку-
щего установленного значения. Появится 
индикация «    » (исходное значение).

9.Нажмите на кнопку        для записи параметров 
из панели управления в целевой 
преобразователь.

3.Поворачивайте диск         до появления 
«             » (копирование параметров).

5.

мигает в течение 30 с

мигает в течение 30 с

через 30 с 

10.По завершении копирования появятся 
мигающие сообщения «   » и «             ».

11.После записи параметров в целевой 
преобразователь  перезапустите его 
(например, выключив и включив питание)
перед началом работы.

7.Подключите панель управления 
к целевому преобразователю.

8.Повторите действия 2–5, вращайте диск   
до появления «   ».

Появляется 
номер последнего 
считанного 
параметра

Мигание ··· Настройка параметров завершена!

Мигание ··· Настройка параметров завершена!

Поворачивайте диск         до появления 
значения «  ».
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 %��������� ����#���� « ».  '����� �
� ������ ��
����
��. %����
��� ��� 	�!�����, ������� 
� ����� 3. 

 %��������� ����#���� « ».  '����� �
� ������ ��
����
��. %����
��� ��� 	�!�����, ������� 
� ����� 8.

4.30.1 ��������� ���������
)
������� ��
����
�� 
����$ �
���
���������!.

•Удерживайте кнопку        для сравнения.

2.После включения появляется начальная 
индикация.

ИндикацияПорядок действий

7.Нажмите на кнопку         для сравнения 
значений параметров преобразователя 
и панели управления.

1.Замените панель управления 
проверяемого преобразователя.

• Проводите замену только 
во время останова.

4.

6.

8.При отсутствии различий попеременно 
выводятся сообщения «            » и «   ».

мигает в течение 30 с

Flickering

 • При различии в значениях параметров 
попеременно выводятся номера 
параметров и сообщение «          ».

Появляется 
номер последнего 
считанного 
параметра

5.Нажмите на кнопку        для вывода 
текущего установленного значения. 
Появится индикация «   » (исходное 
значение).

3.Нажмите на кнопку        для того, чтобы
вызвать меню установки параметров.

Мигание ··· Настройка параметров завершена!

Поворачивайте диск         до появления 
«             » (копирование параметров).

Поворачивайте диск         до появления 
значения «    » (режим сравнения 
параметров).

��!*�:�#!9
• 1��� ������! �
���
���������  �� �������� ���
�!����� ��
�� FR-A701, ���������� ����#���� �� ������ «model 

error ( )».

 %��������� ����#���� « »…%�����?
 2������������ ������� �
���
���������! ���������� 	
�� �� 	
���. %
�����	��� �$ �
���
��.
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4.31 :
���� � �
������ ��
���� ��������I ��Q����	 
��	�Q�
(1) :
���� ��
���� ��������I ��Q����	 
��	�Q�

История сообщений сигналов тревоги

Сообщение на индикаторе/
значение частоты

[Режим работы через 
панель управления]

Установка параметров

[Изменение значения 
параметров]

[Порядок действий для чтения истории сообщений сигналов тревоги]

Последние 8 сигналов тревоги можно вывести с помощью диска 
цифрового набора (последний сигнал заканчивается точкой).

выводится, если история сообщений пуста.

Выходной ток

мигает

Выходное
напряжение

Нажмите
на диск 
цифрового 
набора.

Нажмите
на диск 
цифрового 
набора.

Нажмите
на диск 
цифрового 
набора.

Время работы

Номер сигнала тревоги
(индикация номера последних сигналов тревоги)

мигает

мигаетмигает

мигает

мигает

мигает

Выходная частота
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4

(2) ��������� �
�����=
/��8�#!�

• /���
�� ����#���! �������� �
����� ����� ���
���, ��������� ��
����
 Er.CL (�������� ������ �-
�#���� ������� ������) � �������� «1».

1.После включения появляется начальная 
индикация.

ИндикацияПорядок действий

2.Нажмите на кнопку        для того, чтобы 
вызвать меню установки параметров.

3.

6.Нажмите на кнопку        для сохранения 
текущей величины.

4.Нажмите на кнопку        для вывода 
текущего установленного значения. 
Появится индикация «   » (исходное 
значение).

· Нажмите на кнопку        для повторного вывода значения.

· Нажмите на кнопку        дважды для вывода следующего параметра.

5.

Появляется 
номер последнего 
считанного
параметра

Мигание ··· Настройка параметров завершена!

Поворачивайте диск         до появления 
«           » (стирание сигналов тревоги).

Поворачивайте диск         до появления 
значения «  ».

· Нажмите на диск          для считывания другого параметра.
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5  �$�%&�'�$�� '(��� 
� ��(���

 	����! ����� �
���	��� �
����� �������� ��#����$ &�����! 
�
� ������������� ����� �
�	����.
%�
�	 �������������� ���
�	������ ����$�	��� ����������� 
�
������� ����
�����.

1

5

2

4

3

6

7

5.1 ���
�� ��#����$ &�����! � ��
����������� 
��������� .............................................................................. 372

5.2 '������� ����#���! � ����$ � 
����� .............................. 373
5.3 %
����� ����� � 
����� � �$ ���
������........................... 374
5.4 )����������� ���	� 
�������� ��������� 

� ��	������! ........................................................................ 389
5.5 %�
�	�� ������ ����� � 
����� .......................................... 390
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'������ ��$
��! ����
� � 	����������� ������
�

%
� ��������� ��#����! &������ � ������ ������������� �����
������� ��$�	 �
���
��������� ������� �����
����� � �� ������ 
��
������� ����
������� ��	������ �	��! �� �
���	����$ ���� ������ ��� �����
�������!.
1��� �
����� ������ �� ���� ����������� ��� �������� �����-���� 	
���� �
������, ��
������� �� ����#�� � ������ ��
����-
�� �
�	���������.
• 2	�
����� ������� ������  1��� ������� ���#���������� ��
�� ��������! ��������
 (MC) � �
��
�#����� �
� 

�
���������� ��#����! &������, ������� ����! ��
������� �
��
�#����� � ���-
��� ������ �� ����� �	�
��������.

• /�	������ ����#���� � �����
�������  1��� ��#����� &������ ������
�����, ����#���� ������������� ����	���� �� 
������ ��
�������.

• ����	 ��
���  %
� �
���������� ��#����! &������ �
���
��������� �
���$�	�� �����
���� ��� 
�������� ��$�	� (	�������� �����������). %����
��! ������ �
���
��������� ���-
����� ���� � ��� ������, ���� ������
����� &������ ��������������� ��
�����-
��� ��� �� ����� ��
��� �
���
���������. (��. ���. 372)

• %
� ������������� �����
������� ����� �
����� ��
� �� �� ���
������, �
�������� ��
������� �
���
��������� ������� � ���-
�������� 
�����. "������	���� ���$ �
�������! ����� �
������ � ������� � ��$�	� �� ��
�� �
���
��������� �������.

/�	������ ������ ��� �����
�������! �
���
��������� ������� ����� ���� 
��	����� �� ����� �
����.
(1) )���#���� �� ������

"� ������ ��
������� (FR-DU07) � ������ ��
������� (FR-PU04/FR-PU07) ����
������� ����#����, ������������#�� ����-
�� � 
����� � ����
�!�� ��
����
��. 8����� �
���
��������� ������� �� �
��
�#�����.

(2) %
�	��
�	�������� ����#����
%
� ����
������ �
�	��
�	��������� ����#���� 
����� �
���
��������� ������� �� �
��
�#�����. *�� �� �����, ���� �� 
�
����� ������������#�� ��
�, ��� ����� ������� �� ����! ����� ��
������ �����
�������.

(3) "������������! ���! � 
�����
8����� �
���
��������� ������� �� �
��
�#�����. ���	 ��	������ � ��������! ������ ����� ���� �
�����	�� ����� ��-
	���� ������� ��
����
�.

(4) )�
������ �����
�������
>��	� �
���$�	�� ��
������ �����
�������, �
���
��������� ������� ��������������� � ��	��� ������ ������.

5.1 &��	��
 ����
��> P�����I 	 ���	��������� ���
�=���

(1) %�
������� �
���
��������� �������
%�
������� �
���
��������� ������� ����� ���#���������� �	��� �� ���	��#�$ ��������. )��	��� ������, ��� �
� ��
��� �
���-

��������� ������� �
���$�	�� ���
���� ��&�
����� � ����#�� �������� �����
���
� 	�������� � ���������� �����
��$ ��������.
%
����� ��
�������� ����� ���������� ������� RESET 	����� �
������������ 1 �.

)����� 1: .....................%���� ������� ������  ��
��� �� ������ ��
�������.
(P������ ����� �
��������� ������ �
� ������� ��
������� ���� � 
����� 
(��
����� �����
�������! ��. �� ���. 378))

)����� 2 ......................%���� ���������� � �����
���� ��������� ���
������ �������.

)����� 3: ..................... %���� ��������� ������� ��
��� (RES) �� �
��� �� ����� 0,1 � � �����	��#��� ��� 
����������. (%
� 	��������� �	�
����� ������� RES ���������� �����#�� ��-
	������ «Err.». 4�� ��������, ��� �
���
��������� ������� ��$�	���� � ��������� 
��
���.)

RES

SD

%
���
���������

>¥

ý>¥
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� � ����! � ������

5.2 �������� ��������I � ���=> 	 ����
�
"�������� �� ������
��� 8������ "
�.

)
��

�#
��

��
 �

� 
��

��
��

 E - - - k�
��� �����
�������! 368

 HOLD \����
���� ������ ��
����-
��� 374

 
�� Er1 	� 4 '����� �
� ��
�	��� ��
�-

���
�� 374

 
�� rE1 	� 4 '����� �
� ����
������ 375

 Err. '����� 375

%

�

	�
�


�	
��

��
��

�
� 

��
��

#
��

��

 OL
5�#��� 	�������� �� ����-
����� (����	����� ��
��
��-
�� �� ����)

376

 oL

5�#��� 	�������� �� ����-
����� (����	����� �
�����-
��� ���
������ �� �
�����-
������ �����
�)

376

 TH
%
�	��
�������! ������ 
�
����� �����
����! ��#��� 
	�������� �� ��
��
���

377

 PS
'������ �
���
��������� 
������� ��� �
�����	�� ��-

�� ������ ��
�������

376

 MT
)���#���� � ����$�	������ 
�
���	���� 
���� �� ��$��-
����������

377

 CP >���
������ ��
����
� 377

 SL

/�	������ ��
�������� ���-

���� (����	���� �� �
��� 
	�!����� ��
�������� ���-

����)

377

"
��

��
��

��
��

-
��

! 
��

�!

 FN "����
������� ���������
� 378

)
�


��
��

�
� 

��
��

 �
 


��
��

�

 E.OC1 '��������� �� �
�������� 
���� �
� 
������ 378

 E.OC2
'��������� �� �
�������� 
���� �
� ���������! ���
�-
��� �
�#����

378

 E.OC3
'��������� �� �
�������� 
���� � �
������ ��
������� 
��� ��������

379

 E.OV1 '��������� �� �
�������� 
���
������ �
� 
������ 379

 E.OV2
'��������� �� �
�������� 
���
������ �
� ���������! 
���
���� �
�#����

379

 E.OV3
'��������� �� �
�������� 
���
������ � �
������ ��
-
������� ��� ��������

380

 E.THT

5�#��� �
���
��������� �� 
��
��
���� (�
���������� 
�����
����! �������! ��-
#���)

380

 E.THM

5�#��� �����
�	�������� �� 
��
��
���� (�
���������� 
�����
����! �������! ��-
#���)

380

 E.FIN %�
��
�� 
�	����
� 380

 E.IPF
>
�����
������! ����� ���� 
������� (��#��� �
� ������ 
���� �������)

381

 E.UVT 5�#��� �� ����������� ��-
�
������ 381

 E.ILF* "����
������� �$�	��$ &�� 381

 E.OLT 5�#��� 	�������� �� ����-
����� 381

 E.GF %�
��
���� �� ���� ����	-
����� ��������� �� ����� 381

 E.LF '��
���� ��$�	��� &��� 382

 E.OHT
)
���������� �������� ��-
#������ ����������� 	����-
���� (��
���������)*2

382

"�������� �� ������
��� 8������ "
�.

)
�


��
��

�
� 

��
��

 �
 


��
��

�

 E.PTC* )
���������� PTC-
��
��
������
� 382

 E.OPT
"����
������� � ���	������ 
� (�������) 	����������-
��� ���
�!�����

382

 E.OP3 "����
������� ����� ����� 
� ������� ���
�!����� 382

 
�� E. 1 	� 

E. 3 )��! �������� ���
�!���� 383

 E.PE )��! � 
����� ���������� 383

 E.PUE "����
������� ���	������ � 
������� ��
������� 383

 E.RET
%
�������� 	���������� ��-
�������� ������� ��
���-
�����

383

 E.PE2* )��! � 
����� ���������� 383

 

E. 6/
E. 7/

E.CPU
)��! � 
����� �%2 384

 E.CTE

>�
����� ��������� � ���� 
������� ������ ��
�������; 
��
����� ��������� 2-�
���-
	���� �����	����������� ��-
��
&�!�� RS-485

384

 E.P24
>�
����� ��������� ��$�	-
���� ���
������ 24 �����-
������ ����

386

 E.CDO* %
�������� 	���������� 
��$�	���� ���� 386

 E.IOH* %�
��
�� ���
��������� 
��
�������� ��������� ���� 386

 E.SER*
)��! � 
����� �
� ������ 
��&�
�����! (�
���
�����-
���� �������)

386

 E.AIE* "����
����! ���������! 
�$�	 386

 E.OS %
�������� ���
���� 384

 E.OSD '���
����� �
�������� 
���������� ���
���� 385

 E.ECT %���
� ������� 385

 E.OD '����� 
�������������� 
���������
������ 385

 
�� E.MB1 
	o E.MB7

'����� �����	������������ 
��
������� 384

 E.EP '����� ���
������� �
�-
#���� 385

 E.4 %�
��
���� �� ���� ���
�-
������ 387

 E.8 )��! �������� �����
���-
����� 387

 E.10

)
������� �����
���
��� 
��#��� �
�������
� �
���-

��������� (�����
����� ��-
#���)

387

 E.11 '����� ��
������� ��
��-
��� �
�#����� 387

 E.13 "����
������� �� ����
��-
��! �$��� 387

 E.15 "����
������� � �$���$ �
�-
��
��������� 388

* 1��� �
���$�	�� ���! � �
��������� ������ ��
������� FR-
PU04, �� �� ��	�����
� ���������� ����#���� «'����� 14».
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5.3 ������ ����	 	 ����
� � �> ��
�������
(1) )���#���� �� ������

/�	������ ����#���� � ����$ � 
����� ���#���������� ��
�� ������ ��
�������. �$�	 �
���
��������� ������� �� �����-
������.

"�������� 
�� ������
��� HOLD  
���������� \����
���� ������ ��
�������

��������
5�	��� �����
���� ������ ������ ��
�������. >����� ������ ��
������� �� 

�����������  �������
�����. (��. ���. 363)
����
 ���	���� --------------

���
�����
"����� ������  � 	�
���� �� ������! � ������� 2 �, ����� ����� �����
����.

"�������� 
�� ������
��� Er1  
���������� 5�#��� ��
����
�� �� ��
�������

��������

1.  \��� �
�����	��� ������� ������ ��
����
�, � �� �
��� ��� � ����#�� ��������� 77 ������
�-
���� ��#��� ��
����
�� �� ��
�������.

2.  "�������� ��� ������� �������.
3.  "�������� ����� $�
����
����� U/f (���
������/�������) �� ���� ������.
4.  '����� �
� ������ 	������ ���	� ������� ��
������� � �
���
���������� �������.

����
 ���	����

1.  %
���
��� ������������� �������� ��������� 77 «a�#��� ��������� � ����$�����» (��. ���. 280).
2.  %
���
��� ��������� 31–36 	�� ��������� �������! ������� �������. (��. ���. 141).
3.  %
���
��� ������������� �������� ��������� 100 – 109 	�� ��������� $�
����
������ U/f �� 5 

������. (��. ���. 147).
4.  %
���
��� ���	������ ���	� ������� ��
������� � �
���
���������� �������.

"�������� 
�� ������
��� Er2  
���������� )��! � 
����� �
� ������ ��
����
�

��������
%
� �
�������� ��������
 77 ��������, ��������� �� «2» (������ ��
����
�� �������� ���������� 
�� 
������� ��������� � ����� 
����� 
�����) � $�	� 
����� �
� ���������� �������� ������� 
STF (STR) �
������� ������� ������.

����
 ���	���� 1.  %
���
��� ������������� �������� ��������� 77. (��. ���. 280).
2.  2��	�����, ��� �
���
��������� ������� ����������.

���
����� 1.  %
������� ��������
 77 �������� «2».
2.  %
�
���� 
����� � ��
�����
����� ��
����
.

"�������� 
�� ������
��� Er3  
���������� '����� �����
����

�������� ������� ���#���� � �������� 	�� �����
������ ���������$ �$�	�� ��$�	���� ������� ������ 
	
�� � 	
���.

����
 ���	���� %
���
��� ������������� �������� ��������� C3, C4, C6 � C7 «&
��	�� ���������» (��. ���. 267).

"�������� 
�� ������
��� Er4  
���������� '����� 
����� 
�����

�������� %
� �
�������� ��������
 77 ��������, ��������� �� «2», � 
����� 
����� �� ���� �
������� ��-
����� ������.

����
 ���	���� 1.  ��
��� 
���� 
����� «2�
������� ��
�� ������ ��
�������».
2.  %
���
��� ������������� �������� ��������� 77. (��. ���. 280).

���
�����
1.  %����
��� ������� ������, ����� ���� ��� ���� �
�����	��� ��
��������� � 
���� «2�
������� 

��
�� ������ ��
�������». (��. ���. 280)
2.  %
������� ��������
 77 �������� «2» � ��������� ����
�!�� ��
����
��.
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"�������� 
�� ������
��� rE1  
���������� '����� �
� ������ ��
����
��

��������  �
������ ����
������ �
� ���������� ��
����
�� �� ������ EEPROM ������ ��
������� �
��-
����� ���!.

����
 ���	���� --------------

���
����� • %����
��� ����
������. (��. ���. 366)
• %
���
��� ������ ��
������� FR-DU07.  ������ �����
���� ��������� � �
�	���������� &�
��.

"�������� 
�� ������
��� rE2  
���������� '����� �
� ������ ��
����
��

��������
1.   $�	� 
����� ����� ����� ������� ������ ��
����
��.
2.   �
������ ����
������ �
� ������ ��
����
�� � ������ EEPROM ������ ��
������� �
������� 

������.
����
 ���	���� %
���
���, �������� ��� ������ �����	��	 «FWD» ��� «REV» �� ������ ��
������� FR-DU07.

���
����� 1.  %
�
���� 
����� � �����
��� ����
������. (��. ���. 366)
2.  %
���
��� ������ ��
������� FR-DU07.  ������ �����
���� ��������� � �
�	���������� &�
��.

"�������� 
�� ������
��� rE3  
���������� '����� �
� ������ ��
����
��

�������� 1.  %�
����
�, ��	����� 	�� ������ ��
������� � 	�� �
���
��������� �������, 
����������.
2.  %
� �
������� ��
����
�� � EEPROM ������ ��
������� �
������� ������.

����
 ���	���� %
���
��� ����
�!�� ��
����
�� � ��$�	��� �
���
��������� � � �
���
���������, � ����
�! �
�-
����	���� ����
������ ��
����
��.

���
����� 1.  "�����  , ����� �
�	������ �
����� �
�������.
%����
��� �
����� �
�������. (��. ���. 367)

2.  %
���
��� ������ ��
������� FR-DU07.  ������ �����
���� ��������� � �
�	���������� &�
��.

"�������� 
�� ������
��� rE4  
���������� "�	��������� ��	��� �
���
��������� �������

��������
1.  %
� ������ � �
������� ��
����
�� 	�� �
������ ����
������ �
��������� 
�������� ��	��� 

�
���
���������!.
2.  %
�
��� �
����� ������ �����
������$ ��
����
��.

����
 ���	����
1.  2 �
���
������ �
���
��������� 	����� ���� �� �� ��	���.
2.  � �
��� ������ �����
������$ ��
����
�� ������ ��������� �����
��������, �
�
����� ����� 

� ������� � �. �.

���
�����
1.  ��
��� ����� �� ��	��� �
���
��������� ������� �� ��
�� FR-A701 	�� ����
������ � �
����-

��� ��
����
��.
2.  %����
��� �
����� ����
������ ��
����
��.

"�������� 
�� ������
��� Err.  

��������

1.  )����� RES �������.
2.  "�
����� ����� ���	� ������ ��
������� � �
���
���������� ������� (���
��	���� �������� 


��A���).
3.  1��� ������� ���� (R/L1, S/L2, T/L3) � ���� ��
������� (R1/L11, S1/L21) ��	������� � 	��� ��-

	������ ���������� �������, ��� ����#���� ����� ���������� �
� ��������� ������! ����. 4�� 
�� �������� �����
��������.

���
����� 1.  '�������� ������ RES.
2.  %
���
��� ���	������ ���	� ������� ��
������� � �
���
���������� �������.
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(2) %
�	��
�	�������� ����#����
%
� �
���������� ��#������ ���
�!���� ��$�	 �
���
��������� ������� �� �����������.

"�������� 
�� ������
��� OL  

FR-PU04
FR-PU07 OL

���������� %
�	���
�#���� ��
���	������ 	�������� (����	����� ��
��
���� �� ����)

��������

%
� 
������

1��� ��� 	�������� (��$�	��! �
���#�! ������ �
� 
������� ��������
��� ���-
��
��� 
�����
������ ��� �����
��� 
�����
������) �� ��$�	� �
���
�������-
�� ������� �
������� �
�	����� 	��������! �
����� (�������� 22 "^���������� 
���", � �.�.), ���������� ������� �
�
�������, �
�	���
�#�� ��
��
����. 1��� 
��� 	�������� ���������� ���� �
�	������� �
����, ������� ����� ���
������.

%
� ���������! 
���
���� �
�#����

1��� ��� 	�������� (��$�	��! �
���#�! ������ �
� 
������� ��������
��� ���-
��
��� 
�����
������ ��� �����
��� 
�����
������) �� ��$�	� �
���
�������-
�� ������� �
������� �
�	����� 	��������! �
����� (�������� 22 "^�������-
��� ���", � �.�.), ������� �����������,�
�	���
�#�� ��
��
����. 1��� ��� 	����-
���� ���������� ���� �
�	������� �
����, ������� ����� ���
������ 	� ��	����-
�� ��������.

%
� ��
�������

1��� ��� 	�������� (��$�	��! �
���#�! ������ �
� 
������� ��������
��� 
�����
��� 
�����
������ ��� �����
��� 
�����
������) �� ��$�	� 
�
���
��������� ������� �
������� �
�	����� 	��������! �
����� (�������� 
22 "^���������� ���", � �.�.), �������� ������� �
��
�#�����, �
�	���
�#�� 
��
��
����. 1��� ��� 	�������� ���������� ���� �
�	������� �
����, ������� 
����� ���������.

����
 ���	����

1.  %
���
��� , �� �������� �� ������������� �������� ��������� 0 «%��������� ������ ���#����» 
������� �������.

2.  %
���
��� , �� �������� �� ������������� �������� ��������� 7 «!���� ��$���» � 8 «!���� ���-
�����» ������� �������.

3.  %
���
���, �� ������� �� ������ ���
����.
4.  %
���
��� ���������� �����
�������! ������$ �����������.
5.  %
���
���, �� �������� �� ������������� �������� ��������� 13 «�������� ������» ������� 

�������.
• %
���
��� 
����� 	�������� � �������$ ��
��
����.

6.  %
���
���, ��� �������� ��������� 22 «^���������� ���» ������������� �
��������.

���
�����

1.  2�������� ��� ������� �������� ��������� 0 «%��������� ������ ���#����» ����� � 1% � �
���
��� 
�
� ���� $�
����
������ 	��������. (��. ���. 129)

2.  2�������� �������� ��������� 7 «!���� ��$���» � 8 «!���� ��������». (��. ���. 155)
3.  )������ ���
����.
4.  %��
������� ������
����� ���������� ��
������� �����
�� ���������� ������, 
������� ������-

��
��� �����
��� 
�����
������ ��� �����
��� 
�����
������.
5.  /������� �������� ��������� 14 «!��� �������������� ����
$��».
6.  /������� �������� ��������� 22 «^���������� ���». (5���	���� ����
�!�� 150%) *���� ��
���� 

����� ������ �� �
��� 
������ � ��
�������. 2�������� �������� ��������� 22 «^���������� ���» 
��� ��������� ��
�������� ���� � ����#�� ��������� 156 «!��� ���������� ���». (������������� 
���������� �
� ����#� ��������� 156, ���	��� �� �
�	������ 
����� �
� ��������� �� ��$�	� ���-
���� OL ��� ���).

"�������� 
�� ������
��� oL  

FR-PU04
FR-PU07 oL

���������� %
�	���
�#���� ��
���	������ 	�������� (����	����� �
�������� ���
������)

�������� %
� ��
�������

• 1��� ����
���
��� ���
��� 	�������� �
������� ����������� �
���
�������-
�� ������� � ��
�������, �������� ������� �
�
�������, ����� ����
����-
�������� ���������� ����	����� �
�������� ���
������. >��	� ����
���
��� 
���
��� ����� �����������, �
����� ��
������� ��������������.

• 1��� ����
���
��� ���
��� �
� ������
������� ��
������� ��
�� �
��������-
��! �����
 ���
������ (���. 882 = 1), 	����� &������ ����������� ��$�	��� 
������� � �
���������� ����� ��
���� ���������� ����	����� �
�������� ��-
�
������. (��. ���. 351).

����
 ���	���� • %
���
���, �� ����� �� ����� ��������� �������� ���
���� �
�#����.
• %
���
���, ������
����� �� ��
������� ��
�� �
����������! �����
 (���. 882 - 886). (��. ���. 351).

���
����� 
��� ��
������� ����� ����������.
2�������� �
��� ��
�������, ��	������� ��������� 8.

"�������� 
�� ������
��� PS  

FR-PU04
FR-PU07 PS

���������� '������ �
���
��������� ������� ��� �
�����	�� ��
�� ������ ��
�������

�������� P������ ������  �� ������ ��
������� ����� ���� ��	��� �
� ����#� ��������� 75 «%����� �����/
`���� ���������/�����» (��. ���. 278).

����
 ���	���� %
���
���, �
������� �� ������� �
���
��������� ������� ����	����� ������� ������  �� ������ 
��
�������.

���
�����
'�������� �������! ������ � ������ ������ .
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"�������� 
�� ������
��� TH  

FR-PU04
FR-PU07 TH

���������� %
�	��
�������! ������ �
����� �����
����! ��#��� 	�������� �� ��
��
���

��������

*�� 	����� 85% �
����, ��	������ ��������� 9 «%������� ��� ��������� ������ ���� ���������». 
%
� 	��������� 100% 	������ �
���� �
���$�	�� ���������� �
���
��������� ������� � ����	 
����#���� �� ������ E.THM (��
��
���� 	��������).
'	���
������ � ��	������! TH ����� ����	��� ������ THP. ]���� �
������� ������ THP ����!-���� 
��$�	��! ������, ���������� �	���� �� ��������� 190.–.196 �������� "8" (�
� ������������! ������) 
��� "108" (�
� ��
���������! ������). (��. ���. 214)

����
 ���	����
1.  %
���
��� ��� �� ������! ���
���� ��� 
������ 
������?
2.  �������� �� ������������� �������� ��������� 9 «%������� ��� ��������� ������ ���� �����-

����» ������������#��? (��. ���. 165)

���
�����
1.  2�������� ���
���� � ���������� ������.
2.  %
������� ��������
 9 «%������� ��� ��������� ������ ���� ���������» ��	$�	�#�� ��������. 

(��. ���. 165)

"�������� 
�� ������
��� MT  

FR-PU04 ————
FR-PU07 MT

���������� )���#���� � ����$�	������ �
���	���� 
���� �� ��$������������

��������
%
�	������������� ��������� �
���
��������� ������� 	������� ��	������ ��������.
%
� ��������� ���������� �������� 9999 ��������
 504 «%������� ��������� ������
�������» ��� 
��#����� &������ 
������� �� ��	��.

����
 ���	���� 5������� ��������� 503 «������� ��������� ���� � ������
������"» 	������� �������������� ���-
����� ��������� 504 «%������� ��������� ������
�������» (��. ���. 357).

���
����� %
������� ��������
 503 «������� ��������� ���� � ������
������"» �������� «0», ����� �	����� 
�
�	�	�#�� ������������� ��������.

"�������� 
�� ������
��� CP  

FR-PU04 ————
FR-PU07 CP

���������� >���
������ ��
����
�

�������� '���
������� �
� ����
������ ��
����
�� ���	� �
���
���������� ��
�� FR-A701 � FR-A700 
��#������ 75K � �����.

����
 ���	���� %
���
���, ��� ��
����
� �� ����
����� ���	� �
���
���������� ��
�� FR-A701 � FR-A700 
��#������ 75K � �����.

���
����� >���
������ 	����� �
���$�	��� ���	� �
���
����������� �	��! ��
�� FR-A701.

"�������� 
�� ������
��� SL  

FR-PU04 ————
FR-PU07 SL

���������� /�	������ ��
�������� ���
���� (����	���� �� �
��� 	�!����� ��
�������� ���
����)
�������� %
������ �
����� ��
�������� ���
���� �
� 
�����
������ �
���#��� �������.

����
 ���	���� • %
���
���, ��� �����	� 
�����
������ �
���#��� ������� �� ������ �
�������� ��������.
• %
���
���, ��� �
�	�� ���
���� �� ������� �����!.

���
����� • )������ ��	������! �
���#�! ������.
• %������� �
�	�����! �
����� ���
����.
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(3) "������������! ���! � 
�����
%
� �
���������� ��#����! &������ ��$�	 �
���
��������� ������� �� �����������. ���	 ������� ��	������ ��������! 
������ ����� ���� �
�����	�� �
� ����#� ������-���� ��
����
�. ��� ����� �
������� �������� «98» �	���� �� ��������� 
190 – 196 «^���������� �
��	�� �����». (��. ���. 214).

"�������� 
�� ������
��� FN  

FR-PU04
FR-PU07 FN

���������� "����
������� ���������
�

��������
������ ��	������   ����	���� �� ������ ��
������� � ������ �����
������� ���
������� 
���������
� �$���	���� �
���
��������� �������, ��� ���	� ��� 
����� �� ������������� �������������� 
�������� ��������� 244 «%��������� ���������� ���������».

����
 ���	���� %
���
��� ���������
 �$���	����.
���
����� %
���
��� ���������
 �$���	����.  ������ �����
���� ��������� � �
�	���������� &�
��.

(4) )�
������ �����
�������
>��	� �
���$�	�� ��
������ �����
�������, �
���
��������� ������� ��������������� � ��	��� ������ ������.

"�������� 
�� ������
��� E.OC1  

FR-PU04
FR-PU07 ����Q����� �� 
��� ��� ���Q���

���������� '��������� �� �
�������� ���� �
� ���������! ���
���� �
�#����

��������
>��	� ��$�	��! ��� �
���
��������� ������� 	�������� ��� �
������� 220% ����������! �������� 
���� �
� ���������! ���
���� �
�#����, �
��������� ��#����� &������ � ��$�	 �
���
��������� 
������� �����������.

����
 ���	����

1.  �������� �� �
�	������������� �������� �
����� 
������ ������� ��
�����?
2.  %
���
��� �
� �
���	���� ��	A����$ 
����, �� �������� �� �
��� 
������ ������� ������� �
� 

������.
3.  %
���
���, ��� �� �� ��$�	� ��
������ ���������.
4.  %
���
��� ��������� ��������� 3 «H�$��� ������», ����� �� �� ��� 
���� 60 Z� �
� ����������! 

������� 	�������� 50 Z�.
5.  %
���
���, �
������� �� 
������� &������ �
�	���
�#���� ��
���	������.
6.  2��	����� � ���������� �����$ ��
��	�� ����
���
���� 
����� 
�����. (%
���
���, �� �
������� 

�� ��$�	��� ���
������ � ����
���
��� 
����� ����������� ���
������ 	�������� � ��������� �� 
����	����� ���
������� �� ���! �
����� ���� 	�������� ��� ��
��
����).

7.  %
���
��� ���������� ��
������ ��������� �� ������ ������� ����
&�!�� RS-485. (�
� �����
��� 

�����
������)

8.  %
���
���, �� �
���$�	�� �� ����� ���
������� �
�#���� � �
����� �� ��
����� (��� �����
��) 
�
� ��
������� �
���#�� �������� � 
����� 
�������� ��������
���� �����
���� 
�����
������.

���
�����

1.  2�������� �
��� 
������.
(%
� �
���	���� ��	A����$ 
���� ��������� �
��� 
������ �
� ������.)

2.  1��� �
� ������� ��������� ���������� ����#���� «E.OC1», �����	����� �����
�	�������� � ��-
������� �
���
��������� �������. 1��� ��	������ 	������ ����#���� �
�	��������, ��
������� � 
�
�	��������� &�
��.

3.  %
���
��� �
���	��� ���	������ �� ��$�	�, ����� ��������� ����������� ��
������ ���������.
4.  2��������� ��������
 3 «H�$��� ������» �������� 50 Z�. (��. ���. 142)
5.  2��������� �
�������� �������� ��
�������� &������ �
�	���
�#���� ��
���	������. (��. ���. 135)
6.  2��������� �
�������� �������� ������������ ���
������ 	�������� �
� ����#� ��������� 19 

«+���������� ������ ����������». (��. ���. 142)
7.  %
���
��� ��	�������� �� ������$ RS-485. (�
� �����
��� 
�����
������)
8.  %
����� ��
� �� �
�	���
�#���� ����� ���
������� �
�#���� 	�������� � �
����� �� ��
����� 

(��� �����
��) �
� ��
������� �
���#�� �������� � 
����� 
�������� ��������
���� �����
���� 

�����
������.

"�������� 
�� ������
��� E.OC2  

FR-PU04
FR-PU07

����Q����� �� 
��� ��� ���
�=���I 
������
�

���������� '��������� �� �
�������� ���� �
� 
������

�������� >��	� ��$�	��! ��� �
���
��������� ������� 	�������� ��� �
������� 220% ������������ �������� 
���� �
� 
������, �
��������� ��#����� &������, � ��$�	 �
���
��������� ������� �����������.

����
 ���	����

1.  /���� �� ����� ��������� ��������� ���
����?
2.  %
���
���, ��� �� �� ��$�	� ��
������ ���������.
3.  %
���
���, �
������� �� 
������� ���
�!���� ��
�������� ����.
4.  %
���
��� ���������� ��
������ ��������� �� ������ ������� ����
&�!�� RS-485. (�
� �����
��� 


�����
������)
5.  %
���
���, �� �
���$�	�� �� ����� ���
������� �
�#���� � �
����� �� ��
����� (��� �����
��) 

�
� ��
������� �
���#�� �������� � 
����� 
�������� ��������
���� �����
���� 
�����
������.

���
�����

1.  /������� �����������$ ��������! ���
����.
2.  %
���
��� �
���	��� ���	������ �� ��$�	�, ����� ��������� ����������� ��
������ ���������.
3.  2��������� �
�������� �������� ��
�������� &������ �
�	���
�#���� ��
���	������ (��. ���. 135)
4.  %
���
��� ��	�������� �� ������$ RS-485. (�
� �����
��� 
�����
������)
5.  %
����� ��
� �� �
�	���
�#���� ����� ���
������� �
�#���� 	�������� � �
����� �� ��
����� 

(��� �����
��) �
� ��
������� �
���#�� �������� � 
����� ��������
���� �����
���� ��
�������.
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"�������� 
�� ������
��� E.OC3  

FR-PU04
FR-PU07 ����Q����� �� 
��� ��� ���Q���

���������� '��������� �� �
�������� ���� � �
������ ��
������� ��� ��������

��������
>��	� ��$�	��! ��� �
���
��������� ������� 	�������� ��� �
������� 220% ������������ �������� 
� $�	� ����	����� (�	�� �� ��������!, �������$ �� 
������ ��� ���������! ���
���� �
�#����), 
�
��������� ��#����� &������ � ��$�	 �
���
��������� ������� �����������.

����
 ���	����

1.  %
���
���, �� ����� �� ����� 
����� �������� ���
���� �
�#����.
2.  %
���
���, ��� �� �� ��$�	� ��
������ ���������.
3.  %
���$�	�� �� �
���������� ��$���������� ��
���� 	�������� ������� ����
�?
4.  %
���
��� ��������� �
��������� �������� &������ �
�	���
�#���� ��
���	������.
5.  %
���
��� ���������� ��
������ ��������� �� ������ ������� ����
&�!�� RS-485. (�
� �����
��� 


�����
������)
6.  %
���
���, �� �
���$�	�� �� ����� ���
������� �
�#���� � �
����� �� ��
����� (��� �����
��) 

�
� ��
������� �
���#�� �������� � 
����� 
�������� ��������
���� �����
���� 
�����
������.

���
�����

1.  2�������� �
��� ��
�������.
2.  %
���
��� �
���	��� ���	������ �� ��$�	�, ����� ��������� ����������� ��
������ ���������.
3.  %
���
��� ��
������� ��$��������� ��
�����.
4.  %
���
��� ��������� �
��������� �������� &������ �
�	���
�#���� ��
���	������. (��. ���. 135)
5.  %
���
��� ��	�������� �� ������$ RS-485. (�
� �����
��� 
�����
������)
6.  %
����� ��
� �� �
�	���
�#���� ����� ���
������� �
�#���� 	�������� � �
����� �� ��
����� 

(��� �����
��) �
� ��
������� �
���#�� �������� � 
����� 
�������� ��������
���� �����
���� 

�����
������.

"�������� 
�� ������
��� E.OV1  

FR-PU04
FR-PU07

���	�U���� ����=H���= ��� ���-
Q���

���������� '��������� ��-�� �
�������� ���
������ �
� 
������

��������
>��	� ��$�	��! ��� �
���
��������� ������� 	�������� ��� �
������� 220% ������������ �������� 
� $�	� ����	����� (�	�� �� ��������!, �������$ �� 
������ ��� ���������! ���
���� �
�#����), 
�
��������� ��#����� &������ � ��$�	 �
���
��������� ������� �����������.

����
 ���	����

1.  %
���
��� ���
������ ������� � �
���������� ��	��������.
2.  %
���
���, �� �������� �� �
��� 
������ (���
���
, �
� ������ � $�	� ��	A����$ 
����) ������� 

�����.
3.  %
���
��� ��������� ��������� 22 «^���������� ���», ����� ��� �� ���� ���� ���� $�������� $�	� 

	��������.

���
�����

1.  /��
����� �����
��
���	��.
2. • )��
����� �
��� 
������.

• %��
������� 
����� 	����� �
������ ����� ������������� &������ «(�������� ��
������� �
� 
����#� �
������������ �����
�» (���. 882 – 886). (��. ���. 351)

3.  5�	��� ��������, �
������#�� ���� $�������� $�	�, ������������! ��������� 22 «^���������� ���».

"�������� 
�� ������
��� E.OV2  

FR-PU04
FR-PU07

���	�U���� ����=H���= ��� ���
�-
=���I ������
� 	������=

���������� '��������� �� �
�������� ���
������ �
� ���������! ���
���� �
�#����

��������

���	����� ����
���
��! ���
��� ���
������ �
������������ �����
� 	������� �
���� ����������� 
	���������� �������� ��� �
������� ���. %
���$�	�� �
���������� ��#����! &������, � ��$�	 
�
���
��������� ������� �����������. >
��� ����, � �
���������� ��#����! &������ ����� 
�
������ ���������� ���
������ � ����. 5�#����� &������ ����� ����� �
���������, 	��� ���� 
�
���
��������� 
�����
���� ���
��� �� �
��������� ��-�� ���� ������� (��
�� �$�	��! &��� � 
���������� �����#�! ����).

����
 ���	����

• %
���
��� ���
������ ������� � �
���������� ��	��������.
• /���� �� ����� 
����� ��������� ���
����?
• %
���
��� ��������� ��������� 22 «^���������� ���», ����� ��� �� ���� ���� ���� $�������� $�	� 

	��������.

���
�����

• /��
����� �����
��
���	��.
• /������� �����������$ ��������! ���
����.
• %��
������� 
����� 	����� �
������ ����� ������������� &������ «(�������� ��
������� �
� ��-

��#� �
������������ �����
�» (���. 882 – 886). (��. ���. 351)
• 5�	��� ��������, �
������#�� ��� $�������� $�	�, ������������! ��������� 22 «^���������� ���».
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��
�
� ����� � ������ 
 
! ������
�

"�������� 
�� ������
��� E.OV3  

FR-PU04
FR-PU07

���	�U���� ����=H���= ��� 
����-
H����

���������� '��������� �� �
�������� ���
������ � �
������ ��
������� ��� ��������

��������

1��� ����	����� 	�!����� ����
���
��! ���
��� ���
������ �
������������ �����
� 	������� �
���� 
����������� 	���������� �������� ��� �
������� ���. %
���$�	�� �
���������� ��#����! &������, 
� ��$�	 �
���
��������� ������� �����������. >
��� ����, � �
���������� ��#����! &������ ����� 
�
������ ���������� ���
������ � ����. 5�#����� &������ ����� ����� �
���������, 	��� ���� 
�
���
��������� 
�����
���� ���
��� �� �
��������� ��-�� ���� ������� (��
�� �$�	��! &��� � 
���������� �����#�! ����).

����
 ���	���� • %
���
��� ���
������ ������� � �
���������� ��	��������.
• %
���
���, �� ����� �� ����� ��������� �������� ���
���� �
�#����.

���
�����

• /��
����� �����
��
���	��.
• 2�������� �
��� ��
�������. (��
��� �
��� ��
������� � ������������ � �������� ���
��� ��-

�
����)
• 2�������� ��
������ ������.
• %��
������� 
����� 	����� �
������ ����� ������������� &������ «(�������� ��
������� �
� ��-

��#� �
������������ �����
�» (���. 882 – 886). (��. ���. 351)

"�������� 
�� ������
��� E.THT  

FR-PU04
FR-PU07 ����Q����� �:

���������� '��������� �
���
��������� ������� �
� ��
��
���� (&������ �����
������ ��
��
���)*1

��������

1��� �
���$�	�� �
�������� ����, ���������#��� �� ����� 150% ������������ ��$�	���� ���� ��� 
�
���������� ��#��� �� ���� ��
��
���� (220% ��� �����), �
���$�	�� ��������� �����
����! ��#��� 
�
���
��������� ������� �� ��
��
���� � ��$�	 �
���
��������� ������� ����������� 	�� ��#��� 
��$�	��$ �
�������
��. (%�
�� ���������������� 150% � ������� 60 �).

����
 ���	����

1.  %
���
���, ����� �
��� 
������/��
������� �� ���� ������� ��
�����.
2.  %
���
���, �� �������� �� �������� ��������� «%��������� ������ ���#���� (��
��
")» ������� 

������� (�����).
3.  %
���
���, �������� �� �������� ��������� «!��� ���� ����
$��» ��	$�	�#�� 	�� ���
������! 

$�
����
������ ������������� ��$������.
4.  %
���
��� 
����� 	�������� � �������$ ��
��
����.

���
�����

1.  2�������� �
��� 
������/��
�������.
2.  %�	��
��� �������� ��������� «%��������� ������ ���#����».
3.  5�	��� �������� ��������� «!��� ���� ����
$��», ������������#�� ���
������! $�
����
������ ��-

����������� ��$������.
4.  )������ ���
����.

"�������� 
�� ������
��� E.THM  

FR-PU04
FR-PU07 ����Q����� �	�Q�
��=

���������� 5�#��� 	�������� �� ��
��
����*1

��������

4����
����� ��#��� 	�������� �
� 
����� � ���������! ���
����� �
�#���� 
�����
�
��� ��
��
�� 
�����
�	��������, ��������! ��	���������� �$���	�����. %
� 	��������� 85% ��������, ��	������ 
��������� 9 «%������� ���� ��� ��� ��������� $�#��� ���������», �
���$�	�� ����	 ������� 
�
�	��
�	�������! �
����� TH. %
� 	��������� 100 % �
���$�	�� ��������� ��#����! &������ � 
��$�	 �
���
��������� ������� �����������. %
� ��	�������� � �	���� �
���
��������� ������� 
���������$ 	��������! ��� �	���� ������������ 	�������� �� ����� ���� ���������� ������������#�� 
�������� ��#��� 	��������. %
�	�����
��� ������� �������� 
���.

����
 ���	����

1.  %
���
��� 
����� 	�������� � �������$ ��
��
����.
2.  %
���
���, ������������� �� 	��������, ��	����! ��������� 71 «!��� ���������», ��	���������� 

	��������. (��. ���. 169)
3.  %
���
��� ��������� �
��������� �������� ��
�������� ���� ����.

���
�����

1.  )������ ���
����.
2.  %
� �
����	������ 	�������� � ���������� �
���#�� �������� ��	��� �������� ��������� 71 «!�-

�� ���������», ������������#�� 	�������� � ���������� �
���#�� ��������.
3.  %
���
��� ��������� �
��������� �������� &������ �
�	���
�#���� ��
���	������. (��. ���. 135)

*1 %
� ��
��� �
���
��������� ������� 	����� � ����#�� �������� �����
���
� 	�������� ���
�����.

"�������� 
�� ������
��� E.FIN  

FR-PU04
FR-PU07 ����Q��	 �����
���

���������� %�
��
�� 
�	����
�

��������

%
� ��
��
��� 
�	����
� �
���$�	�� �
���������� ��������� 	������ � �
���
��������� ������� 
�
��
�#��� 
�����.
1��� 	��������� 85% ��
��� �
���������� 	������ �����
���
�, ����� �
����!�� ����	 ������� FIN.
]���� �
������� ������ FIN ����!-���� ��$�	��! ������, ���������� �	���� �� ��������� 190...196 
�������� "26" (�
� ������������! ������) ��� "126" (�
� ��
���������! ������). (��. ���. 214)

����
 ���	����
1.  �������� �� �����
���
� ��
����#�! �
�	� ������� ������!?
2.  5���
�� �� 
�	����
?
3.  2��	�����, ��� �$���	��#�! ���������
 ����������. ("�� �� ����#����   �� ������?)

���
�����

1.  "���� ��		�
������ �����
���
� ��
����#�! �
�	� � �
�	���$, ��	����$ $�
����
�������� �
�-
��
�.

2.  '������� 
�	����
 �� ����
����.
3.  5������� �$���	��#�! ���������
.



381

'
��

Q�
��


�
��

 �
��

�	
 	

 �
��

�

�

5

��
�
� ����� � ������ 
 
! ������
�

"�������� 
�� ������
��� E.IPF  

FR-PU04
FR-PU07 ���
��	�. �
��� ��
� ��
���=

���������� >
�����
������! �
���� �����#�! ���� (��#��� �
� ������ ���� �������)

��������

1��� ������� �� ���� �
��
�#����� ����� ��� �� 15 ��, ��$�	 �
���
��������� ������� ����������� 
� �
���$�	�� ����	 ������� �
�����. 1��� ���
������ ���� ����������� ����� 100 ��, �� �
���$�	�� 
������ ���������� �
���
��������� �������.  ���� ������ �
� ������� ��������� ������� ����� 
������������� ������� �
���$�	�� �������������! ������ �
���
��������� �������. (1��� �
��� 
���������� ���
������ ������� ���������� ����� 15 ��, �� 
����� �
�	�������� 	�����).  ����������� 
�� ��
�	������$ ������! ������������ (�������� ���
����, �
����� 
������/��
������� � �.�.) �
� 
������������� ������� ����� �
����!�� �
���������� ��#��� �� ���� ��
��
���� ��� ����!-���� 
	
���! ��#����! &������.
%
� �
���������� &������ ��#��� �� ������������ �������� ���
������ ����	���� ������ IPF. 
(��. ���. 239)

����
 ���	���� "�!�� �
����� ������ ���� �������.

���
�����

• 2��
����� �
����� ������ ���� �������.
• "� �����! ������ ���� ������� ���	��� �
�	�����
��� ����������� 
���
����� ���
�����������.
• %
� ����#� ��������� 57 ���������� 
���� ��������������� ��
�������� ����� ������ ���� �������. 

(��. ���. 239)

"�������� 
�� ������
��� E.UVT  

FR-PU04
FR-PU07 #����
.����=H.

���������� 5�#��� �� ����������� ���
������

��������

1��� ���
������ ���� ������� �
���
��������� ������� ��	��� ���� ������
��� ������������ 
��������, ��� ��������, ��� �$��� ��
������� �
���	� �� ����� ��
������ &��������
�����. >
��� 
����, ��������� ������ �
�#���� 	�������� �/��� �
���$�	�� �����������! ��
��
��. 1��� ���
������ 
���� �
���
��������� ��	��� ���� 150  ��
�������� ���� (300  ��
�������� ���� 	�� ������ 400), 
�
���$�	�� ���������� ��$�	� �
���
��������� �������.
%
� �
���������� &������ ��#��� �� ����������� ���
������ ����	���� ������ IPF. (��. ���. 239)

����
 ���	���� %
���$�	�� �� ������ ��	���������� � ��! �� ���� ������� 	�������� ������! ��#�����?

���
����� • %
���
��� ���
�	������ ������� ���
�����������, ���
���
, ���� �����
��������.
• 1��� �
������ �� �	����� ���
�����, ��
������� � �
�	��������� ����! &�
��.

"�������� 
�� ������
��� E.ILF  

FR-PU04 �U���� 14
FR-PU07 #�
 	>����I P���

���������� "�
������ �$�	��$ &��

��������
)���#���� � ���� � 
����� ��������� � ��� ������, ���� &������ 
������������ ��
������ �$�	��$ 
&�� ������
����� ����� �
�������� ��������
 872 «������ ������ ��$» �������� «1» � �	�� �� �$�	��$ 
&�� �� ��	�������. (��. ���. 249)

����
 ���	���� %
���
��� �
���	 ���� ������� �� ��
��.

���
�����
• %
������� ��	������� �$�	��� &���.
• 2��
����� ��
�� ������.
• %
���
��� ������������� �������� ��������� 872 «������ ������ ��$».

"�������� 
�� ������
��� E.OLT  

FR-PU04
FR-PU07

8��.�
 ��
���	�� (	� 	���= ��I-
�
	�= ����
� �
 ��
���	�� �
����-
H��
�= ��������� OL)

���������� %
�	���
�#���� ��
���	������

��������

1��� ����	����� ��������� ��
�������� ���� � ������� 3 � ������� ��������� 	� 0,5 Z�, �
���$�	�� 
����	 ����#���� � ���� � 
����� «E.OLT» � ���������� ��$�	� �
���
���������.
1��� ��
�������� ���� ������
�����, ���������� ����#���� «OL».
>��	� ��
������� ���
����� �
�����	���� ����� 
�������� ��������
���� �����
���� 
�����
������ 
��� �����
���� 
�����
������, �� ����
������� ����#���� �� ������ (E.OLT) � ��$�	 �
���
��������� 
������� ���������������, ���� ������� ��	��� 	� ��������, ��	����! ��������� 865 «G����� ������ 
������» (��������� �������� 1,5 Z�) �
� �
���������� ��#����! &������ ��
�������� �
���#��� 
�������, � ��$�	��! �
���#�! ������ �
������� �
�����, ��	����! ��������� 874 «������ ��
��#�� 
������» (��������� �������� 150%), � ����� �������� ��$
������� 	����� 3 c.

����
 ���	����

• %
���
��� 
����� 	�������� � �������$ ��
��
����. (��. ���. 135)
• %
���
��� �
���������� ��������� ��������� 865 «G����� ������ ������» � 874 «������ ��
��#�� 

������». (1��� �
��������� ��
������� �� $�
����
������ U/f, �
���
��� ����
�!�� ��������� 22 
«^���������� ���».)

���
�����

• )������ ���
����.
• /������� �������� ��������� 22 «^���������� ���», 865 «G����� ������ ������» � 874 «������ ��
-

��#�� ������». (1��� �
��������� ��
������� �� $�
����
������ U/f, �
���
��� ����
�!�� ������-
��� 22 «^���������� ���».)
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"�������� 
�� ������
��� E.GF  

FR-PU04
FR-PU07 ���.���.�� ����V

���������� %�
��
���� �� ���� ����	����� ��������� �� �����

�������� *�� ��
��
���� ������ ����	����� ��������� �� ����� �� ��$�	� �
���
��������� �������. �$�	 
�
���
��������� ������� �����������.

����
 ���	���� %
���
��� 	�������� � ������ 	�������� �� ������� ��������� �� �����.
���
����� 2��
����� �
����� ��������� �� �����.

"�������� 
�� ������
��� E.LF  

FR-PU04
FR-PU07 E. LF

���������� '�
�� ��$�	��! &���
�������� �$�	 �
���
��������� ������� �����������, ���� �	�� �� �
�$ ��$�	��$ &�� U, V ��� W �� ��	�������.

����
 ���	����
• %
���
��� ���	���������� ������ � 	��������.
• 2��	����� � ���, ��� ��#����� ��	���������� 	�������� �� ������ ��#����� ������������� �
���-


��������� �������.

���
����� • %
������� ��	������� ������.
• %
���
��� ������������� �������� ��������� 251 «������������� ������� ��$».

"�������� 
�� ������
��� E.OHT  

FR-PU04
FR-PU07 &��U.���. �	�Q�
.

���������� )
���������� ������! �������! ��#��� 	��������

��������

1��� 	�� �������! ��#��� 	��������! �
��������� ������� ��#����� ���
�!����, �� �
���������� 
��#����! &������ �
���
��������� ����� �
���$�	��� � �� ����#�� ��� � ����#�� ���
�����! 
��#��� 	��������. ��� ������������� &������ ����$�	��� ��������� �	��! �� ����� ������ OH �
� 
����#� �	���� �� ��������� 178 – 189 «^���������� �
��	�� ������ �����». 1��� ��
����
�� ��	��� 
����	���� ��������� (������ OH �� ��������), ��� ��#����� &������ �� ��	�� 
�������.

����
 ���	����
• %
���
���, �� �
���$�	�� �� ��
��
�� 	��������.
• 2��	�����, ��� �	���� �� ��������� 178 – 189 «^���������� �
��	�� ������ �����» �
������� �����-

��� «7», ����� ��������� �	��! �� �$�	��$ ����� ������ OH.

���
�����
• 2�������� ���
���� � ������� ������������� 
�����$ ������.
• O��� ��
�� ��������� 
��� �
���$�	�� �������������, 	�� �����
���� ������� ����$�	��� ����� �
�-

������� ��
�� �
���
��������� �������.

"�������� 
�� ������
��� E.PTC  

FR-PU04 �U���� 14
FR-PU07 "����
�� PTC

���������� )
���������� PTC-��
��
������
�

��������

1��� �� ��	��������� � ������ AU PTC - ��
�����
� ��
��
�� 	�������� �����	����� �����10 �����	, 
��$�	 �
���
��������� �����������.
4�� &������ �
��������� �
� ��������� ��������
 184 «^���������� �
��	�� ������ AU» �������� «63», 
� �� ������ AU/PTC ��	������ ��#����! ����������� � PTC-��
�����
��. 1��� ��������
 184 ��	��� 
��������� �������� «4», ��� ��#����� &������ �� ��	�� 
�������.

����
 ���	����

• %
���
��� ���	������ PTC-��
�����
� � �$�	�.
• %
���
��� ���!���� 	�������� �
� ��
��
����.
• %
���
���, �
������� �� ��������
 184 «^���������� �
��	�� ������ AU» �������� «63». (��. ���. 168, 

206).
���
����� )������ ���
����.

"�������� 
�� ������
��� E.OPT  

FR-PU04
"��I �����

FR-PU07
���������� "����
������� � ���	������ � �����������! �����! ����
��
�

��������

)���#���� ����
�������, ���	� �����	� 
�����
������ �
���#��� ������� 	�� ���������������! 
����
��
 ����� ����������� ��������� 804 «*������ ������� ���
�������� ��
��#�� ������», � ��� 
��	�������� �������� ���
�!����.
)���#���� ����
�������, ���	� �������� ��������� ��
���������� 	�� ����
�!�� ������$ ���
�!��� 
�
�����	������.

����
 ���	���� • %
���
��� ��	�������� �������� ���
�!���� 	�� 
�����
������ �
���#��� �������.

���
�����

• %
���
��� ��	�������� �������� ���
�!����. %
���
��� ����
�!�� ��������� 804 «*������ ������� 
���
�������� ��
��#�� ������».

• �
���� ��
���������� 	�� ����
�!�� ������$ ���
�!��� �
�����	������ � ��������� ���������. 
(%� ���	��� ���
�!���� ��
������� � ��� 
�����	���� �� ������������)
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"�������� 
�� ������
��� E.OP3  

FR-PU04
"��I ����� 3

FR-PU07
���������� "����
������� ����� ����� � �����! ����
��
�

�������� %
� ������ � ����� ����� � �����! ����
��
� ��$�	 �
���
��������� ������� ���������������.

����
 ���	����

• %
���
��� �
���������� ����
�!�� � 
����� ����� ����
��
�.
• %
���
���, ��� ������������ ����� ����
��
� �
������� ��������� � 
��A��.
• %
���
��� ����� ����� �� ������� ��
���.
• 2��	����� � ���, ��� ���
������� ���
��������� ��	������� �
�������.

���
�����
• '���

����
����� &������������� ����
�!�� ����� ����
��
� � �.	.
• %����� �������� ����������� ����� ����
��
� � 
��A��.
• %
���
��� ��	�������� ����������������� �
���	�.

"�������� 
�� ������
��� �
 E. 1 �� E. 3

 

FR-PU04
FR-PU07 "��I 1 ... 3

���������� "����
������� ����� ����
��
�

��������

�$�	 �
���
��������� ������� �����������, ���� ����� ����� ���! � 
����� (���
���
,���! �
� 
������ 	������ � �����! ����
��
� ��� �����
����! ������� �
� ������������� ����!-���� ���! 
	�������������� ���
�!����) ����� ����
��
�, �������������� � 
��A�� 1 ��� 2.
)���#���� ����
�������, ���	� �������� ��������� ��
���������� 	�� ����
�!�� ������$ ���
�!��� 
�
�����	������.

����
 ���	����

1.  %
���
���, ��� ����� ����
��
� �
������� ��������� � 
��A��. (]���� 1 – 3 ��������� ����
 
��A-
���.)

2.  %
���
���, �� ��������� �� ��
������ ����$� ������� �� 
����� �
���
��������� �������.
3.  %
���
��� �
���������� ��	�������� ����� ����
��
� � 
��A�� 1 ��� 2.

���
�����

1.  %����� �������� 	������������� ���
�!���� � 
��A��.
2.  %
����� ����$�	���� ��
� 	�� ��#��� �
���
��������� ������� �� ����$ �� ���
��� 	
���$ 

�
���
��. 1��� ����� �
������ ��
, ��������$ ����, �
������ �� 
�����, ��������� � ��
����� 
�
�	���������� ��� 	���
������
��.

3.  %�	������� ���������������� ���
�!���� � 
��A��� 3.
4.  �
���� ��
���������� 	�� ����
�!�� ������$ ���
�!��� �
�����	������ � ��������� ���������. 

(%� ���	��� ���
�!���� ��
������� � ��� 
�����	���� �� ������������)

"�������� 
�� ������
��� E.PE  

FR-PU04
FR-PU07 "��I ���=
�

���������� )��! � 
����� ��������� ������ ����
��
� (����� ���� ��
�������)

�������� %
� ������������� ������ � $
�����$ ��
����
�$ �
���
��������� ������� �
���$�	�� ��������� ��� 
��$�	�. ('����� �
� ��
�#���� � EEPROM �
���
��������� �������)

����
 ���	���� %
������� �� ����������� 	��������� ���������� ������ ������?

���
�����

'�
������� �� ������������! � �
�	��������� ����! &�
��.
1��� ����$�	��� ����� �
�����	��� ������ �������! ��
����
��, ���	��� �
������� ��������
 342 
�������� «1», ����� ��������� �������� ���� �������� � '52. 
%
� ���������� ���
������ ������� �
���
��������� ������� ����
�#����� � ���������, ����
�� 	� 
������ � '52 �������� ����#��.

"�������� 
�� ������
��� E.PE2  

FR-PU04 �U���� 14
FR-PU07 "��I ���Q������I ���=
�

���������� )��! � 
����� ��������� ������ ����
��
� (����� ������! ����)

�������� %
� ������������� ������ � $
�����$ ��
����
�$ �
���
��������� ������� �
���$�	�� ��������� ��� 
��$�	�. ('����� �
� ��
�#���� � EEPROM �
���
��������� �������)

����
 ���	���� ——————
���
����� '�
������� �� ������������! � �
�	��������� ����! &�
��.

"�������� 
�� ������
��� E.PUE  

FR-PU04
FR-PU07 PU �
��������

���������� "����
������� ���	������ � ������� ��
�������

��������

•  $�	� 
����� �
������� ���! � ���	������ ���	� �
���
���������� ������� � ������� ��
����-
���. 2�������! ������ �
����� ��	����� ������ � ��� ������, ���� ��������
 75 «%����� �����/`���� 
���������/����� PU» �
������� �������� «2», «3», «16» ��� «17».

• 1��� �������� 121 �� 
���� «9999», ��$�	 �
���
��������� ������� ��������������� �
� �
�����-
��� ��������, ��	������ ��������� 121 «F��� ������� ����� (PU-���������)», �
� �����	���-
������! ��
�	��� 	����$ ��
�� PU-����
&�!�.

• �$�	 �
���
��������� ������� ��������������� ����� �
� �
�������� ����
���� �
����� ��
�-
	��� 	����$ (PU-����
&�!�), ��	������ ��������� 122.

����
 ���	���� • %
���
��� ��	�������� ������ ��
������� FR-DU07 ��� FR-PU04.
• %
���
��� ������������� �������� ��������� 75.

���
����� %
������� ��	������� ������ ��
������� FR-DU07 ��� ����� ��
������� FR-PU04/FR-PU07.

"�������� 
�� ������
��� E.RET  

FR-PU04
FR-PU07 ���	.���.����
��



384

��
�
� ����� � ������ 
 
! ������
�

���������� %
�������� 	���������� ���������� ������� ��
��������

��������

1��� � ������� ��	������ ���������� ������� ������������ ��
������� 
����� �� �	�����, ��� 
&������ ������������� �
���
��������� �������. P������ ������
����� �
� ��������� ��������� 67 
«F��� ����� ����$��
���». 1��� ��������
 67 ��	��� ��������� �������� «0», ��� ��#����� &������ 

������� �� ��	��.

����
 ���	���� ������ �
����� �
���������� ��#����! &������.
���
����� 2��
����� �
����� �
���������� ��$�	��! ��#����! &������.

"�������� 
�� ������
���

E. 6  
FR-PU04
FR-PU07

�U���� 6

E. 7  �U���� 7

E.CPU  "��I 3�/

���������� )��! � 
����� �%2
�������� "� ����� �%2 �
������� ���! ����� � ��$�	 �
���
��������� ������� ����������.

����
 ���	���� %
���
���, �� ��������� �� 	
���� ���
�!���� ��
������� ������� �� 
����� �
���
��������� �������.

���
�����
• %
����� ����$�	���� ��
� 	�� ��#��� �
���
��������� ������� �� ����$ �� ���
��� 	
���$ �
�-

��
��.
• '�
������� �� ������������! � �
�	��������� ����! &�
��.

"�������� 
�� ������
��� E.CTE  

FR-PU04 ————
FR-PU07 E.CTE

���������� >�
����� ��������� � ���� ������� ������ ��
�������; ��
����� ��������� 2-�
���	���� 
�����	����������� ����
&�!�� RS-485

��������

%
� ��
����� ��������� � ����� ������� ������ ��
������� (PU-����
&�!�) ��$�	 �
���
��������� 
������� ���������������.  ���� ������ ������ ������������ �� ������ ��
�������, �� �����	���������� 
��
�	��� 	����$ ��
�� PU-����
&�!�. %
� ��
����� ��������� ���
������ ������� 2-�
���	���� 
�����	����������� ����
&�!�� �
���$�	�� ���������� ��$�	� �
���
��������� �������.
%�
�	��� 	����$ ��
�� 2-�
���	��! �����	���������! ����
&�!� � ���� ������ ����������. ��� 
��
��� �
���
��������� ������� ������������ ������ ��
������� (������ RES) ��� ��������� � 
�������� ���
������ �������.

����
 ���	���� 1.  %
���
��� ���	���������! ������ ������ ��
������� �� ������� ��
������ ���������.
2.  %
���
���, �
������� �� ��	������ 2-�
���	��! �����	���������! ����
&�!�.

���
����� 1.  %
���
��� ������ ��
������� � ���	���������! ������.
2.  %
���
��� ���	������ 2-�
���	���� �����	����������� ����
&�!��.

"�������� 
�� ������
��� �
 E.MB1 �� 7

 

FR-PU04 ————

FR-PU07 "��I E.MB1 ... E.MB7

���������� '����� � 
����� &������ ��
������� ��$. ��
����� 	��������

��������

�$�	 �
���
��������� ������� ��������������� �
� ������������� ������ �����	������������ 
��������� ��
�������, ���	� ������������ &������ ��
������� ���
������ ��
����� 	�������� 
(��������� 278 – 285). 4�� ��#����� &������ �� ��	�� ������
�����, ���� ��
����
�� �
������� 
����	���� ��������� (&������ �����	������������ ��
������� ��	��� ���
�������). (��. ���. 192)

����
 ���	���� ������ �
����� �
���������� ��#����! &������.
���
����� %
���
��� ������������� �������� ��
����
�� � ��������� ��	�������� �
�������.

"�������� 
�� ������
��� E.OS  

FR-PU04
E.OS

FR-PU07
���������� %
�������� ���
����

��������

�$�	 �
���
��������� ������� ���������������, ���	� ���
���� �
������� ��������, ��	����� 
��������� 374 «^���������� �����`���� ��
����� ������», �
� 
�����
������ ��
�� ��
����� ����� 
	������ ��
����! ����� � 
����� 
�������� ��������
���� �����
���� 
�����
������ ��� �����
���� 

�����
������.
%
� ��	���� ����	���$ ��������� ��#����� &������ �� ������
�����.

����
 ���	����
• %
������� �� ��	��� �������� ��������� 374 «^���������� �����`���� ��
����� ������»?
• %
���
���, �� ���������� �� ��	����� ����� ��������� �� 	������ ��
����! ����� �� 
�������� ���-

�� ���������.

���
����� • 5�	��� �
�������� �������� ��������� 374 «^���������� �����`���� ��
����� ������».
• 5�	��� �
�������� �������� ��������� 369 «:������� ���
���� ������� ������ ���$�».
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"�������� 
�� ������
��� E.OSD  

FR-PU04
E. OSd

FR-PU07
���������� '���
����� �
�������� ���������� ���
����

��������

�$�	 �
���
��������� ������� ���������������, ���	� ��	 �������� ��
������! ���
���� ��������� 
���
���� �
������� ��������, ��	����� ��������� 285 «������ �������� ������» 	�� �����
���� 

�����
������, � ��	����� �������� ���
���� �� ����� ��		�
�������� �������������.
%
� ��	���� ����	���$ ��������� ��#����� &������ �� ������
�����.

����
 ���	����

• %
���
���, �
������� �� ��	��� �������� ��������� 285 «������ �������� ������» � 853 «����� 
������������� ������».

• /���� �� ����� ��������� ��������� ���
����?
• %
���
���, �� ���������� �� ��	����� ����� ��������� �� 	������ ��
����! ����� �� 
�������� ���-

�� ���������.

���
�����

• 5�	��� �
�������� �������� ���������� 285 «������ �������� ������» � 853 «����� ������������� 
������».

• /������� �����������$ ��������! ���
����.
• 5�	��� �
�������� �������� ��������� 369 «F��� ���
���� � ������� ������ ���$�».

"�������� 
�� ������
��� E.ECT  

FR-PU04
E. ECT

FR-PU07
���������� %���
� �������

��������

�$�	 �
���
��������� ������� �����������, ���	� �
���$�	�� ����
� ������� 	������ ��
����! ����� 
�
� ��
������� �
��������!, 
�����
������ ��
�� ��
����� ����� � 	������� ��
����! ����� ��� 
�����
��� 
�����
������.
%
� ��	���� ����	���$ ��������� ��#����� &������ �� ������
�����.

����
 ���	����

• %
���
��� ������� ������� �� 	������ ��
����! �����.
• %
���
��� �
���������� ��	���� $�
����
����� 	������ ��
����! �����.
• %
���
��� ���	������ 
��A���.
• %
���
��� �
���������� ��������� ��
���������� FR-A7AP.
• %
���
��� ���
������ ������� 	������ ��
����! �����. 2��	�����, ��� ���
������ ������� �� 	��-

��� ��
����! ����� ��������� �� �����, ��� �� �
���
��������� �������.

���
�����

• 2��
����� �
����� ����
� �������.
• %
������� 	����� ��
����! ����� � ������������#��� ��	��� $�
����
��������.
• �������� ��	�������� �
�������.
• 5�	��� �
�������� ��������� ��
���������� FR-A7AP. (��. ���. 31)
• %�	��� ���
������ ������� �� 	����� ��
����! �����. /�� ��	��� ���
������ ������� �� 	����� ��-


����! ����� �	���
������ � �
���
���������� �������.
1��� ���
������ ������� �� 	����� ��
����! ����� ��	����� �����, ��� �� �
���
��������� �������, 
�
���
���, ��� ������ 	������ ��
�	����� ��	���� � ���������� �������� «0» 	�� ��������� 376.

"�������� 
�� ������
��� E.OD  

FR-PU04 �U���� 14
FR-PU07 E. Od

���������� '����� 
�������������� ���������
������

��������

�$�	 �
���
��������� ������� ���������������, ���	� 
�������������� ���	� ��	����� � ��
����! 
������ � 
����� ���������
������, �
������� ��������, ������������� ��������� 427 «��� `���� 
������������� �������».
%
� ��	���� ����	���$ ��������� ��#����� &������ �� ������
�����.

����
 ���	����

• %
���
���, ��� ���������, ��&����
������� 	������� ��
����! �����, �����	��� � ��
����
�� 
�-
����
������.

• �������� �� ���
���� ������� ������!?
• %
���
��� �
���������� ��������� ��������� 427 «��� `���� ������������� �������» � 369 «:-

������� ���
���� ������� ������ ���$�».

���
�����

• %
���
��� ��
����
�.
• )������ ���
����.
• 5�	��� �
�������� �������� ���������� 427 «��� `���� ������������� �������» � 369 «:����-

��� ���
���� ������� ������ ���$�».

"�������� 
�� ������
��� E.EP  

FR-PU04 �U���� 14
FR-PU07 E.EP

���������� '����� ���
������� �
�#����

��������

�$�	 �
���
��������� ������� ���������������, ���	� ���
������� �
�#����, ��	����� �����	�! 
�� �
���
��������� �������, �� �����	��� � 	�!����������� ���
�������� �
�#���� 	��������, 
����
������� 	������� ��
����! �����.
%
� ��	���� ����	���$ ��������� ��#����� &������ �� ������
�����.

����
 ���	���� • %
���
��� �
���������� ��	�������� �
���	� 	������ ��
����! �����.
• %
���
��� �
���������� ��	���� ��������� 359 «G���������� ���#���� ������� ������ ���$�».

���
����� • �������� ��	�������� � ������ �
���	�� �
�������.
• /������� �������� ��������� 359 «G���������� ���#���� ������� ������ ���$�».
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"�������� 
�� ������
��� E.P24  

FR-PU04
E.P24

FR-PU07
���������� >�
����� ��������� ��$�	���� ���
������ 24 ����������� ����

��������

%
� ��
����� ��������� ��$�	���� ���
������ 24  ����������� ���� �� ������ 8) ��$�	 
�
���
��������� ������� �����������.
�� ������� ���������� �$�	� ���������. %
���
��������� ������� �� ����� ���� ��
�����#�� �
� 
����#� ������� RES.
��� ��
��� �
���
��������� ������� ������������ ������ ��
������� ��� ��������� � �������� 
���
������ �������.

����
 ���	���� • %
���
��� ���������� ��
������ ��������� � ���� ������ PC.
���
����� • 2��
����� �
����� ��������� �� �����.

"�������� 
�� ������
��� E.CDO  

FR-PU04 �U���� 14
FR-PU07 /��	��� ������H���= I>>

���������� %
�������� 	���������� ��$�	���� ����

��������

�$�	 �
���
��������� ������� ���������������, ���	� ��$�	��! ��� �
������� ��������, 
������������� ��������� 150 «:����� ������ ���». P������ ������
����� �
� ��������� �������� 
«1» ��������
 167 «����� ��� ������������ ������ ������ ���».
1��� ��������
 167 ��	��� ��������� �������� «0», ��� ��#����� &������ 
������� �� ��	��.

����
 ���	����
%
���
���, �
������� �� ��	��� �������� ��������� 150 «:����� ������ ���», 151 
«�������������� ������ ������ ���», 166 «����������� ���
���� ������� Y12», 167 «����� ��� 
������������ ������ ������ ���». (��. ���. 223)

"�������� 
�� ������
��� E.IOH  

FR-PU04 �U���� 14
FR-PU07 ����Q��	 ��� �����

���������� %�
��
���� ���� ��
�������� ��������� ����

�������� �$�	 �
���
��������� ������� ���������������, ���	� �
���$�	�� ��
��
�� 
������
� � ���� 
��
�������� ��������� ����. "����
������� � ������� ��
�������� ��������� ����.

����
 ���	����
• %
���
���, �
���$�	�� �� ��������� � ���������� ���
������ ������� ��
�� ��
����� �
������-

�� �
�����.
• %
���
��� ���
������� �������� ��������
� ���
������ ������� ���� ��
�������� ��������� ����.

���
����� "� �������
����� ���
������ ������� ��
�� ��
����� �
�������� �
�����.
1��� �
������ �� �	����� ���
����� ���������� ���� ��
���, ��
������� � �
�	��������� ����! &�
��.

"�������� 
�� ������
��� E.SER  

FR-PU04 �U���� 14
FR-PU07 �U���� �	=�� VFD

���������� )��! �� ����� ����� (�
���
��������� �������)

��������

>��	� �������� ��������� 335 �� 
���� «9999», ��$�	 �
���
��������� ������� �����������, ���� �
� 
��
�	��� 	����$ ��
�� ����
&�!� RS-485 ����� ������� �
������� ��������, ��	����� ��������� 
335 «F��� ����� �������� (2-������ �������������� ���������)». �$�	 �
���
��������� 
������� ����������� ����� �
� �
�������� ����
���� �
����� ��
�	��� 	����$ (2-�
���	��! 
�����	���������! ����
&�!�), ��	������ ��������� 336.

����
 ���	���� %
���
��� �
���	��� ���	������ 2-�
���	���� �����	����������� ����
&�!��.
���
����� %�	���	����� 2-�
���	��! �����	���������! ����
&�!� �
�������� ��
����.

"�������� 
�� ������
��� E.AIE  

FR-PU04 �U���� 14
FR-PU07 #�����. �����Q. 	>��

���������� "����
����! ���������! �$�	

�������� 1��� �$�	 2 ��� 4 ��
�	���� ��� ������! �$�	, ��$�	 �
���
��������� ������� ��������������� �
� 
�
�������� ���� ����! 30 �( � ���� ��� �
� ���
������ ��������! 7,5  � ����.

����
 ���	���� %
���
��� ������������� �������� ��������� 73 «^���������� $������ $������� ������ ������» � 267 
«^���������� ���������� ������ ��������� �� ������ 4». (��. ���. 259)

���
�����
5�	��� �������� ������� ��
�� ������! �$�	 ��� ��	��� ��������� 73 «^���������� ��������� $������� 
������ ������» � 267 «���������� ������ 4» � ��
�������� ������! �$�	/�$�	 ���
������ � 
���� 
�$�	� ���
������.
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"�������� 
�� ������
��� E.4  

FR-PU04
�U���� 4

FR-PU07
���������� %�
��
���� �� ���� � ���� 
�����
����

�������� *��, �
������#�! ��
�� ��	��� �
���
��������� 
�����
���� ���
���, �
������ ��������� ��������, 
�
� ���� ������
����� ��#����� ���� � ��$�	 �
���
��������� ������� ���������������.

����
 ���	����

1.  %
���
���, �� �
���$�	�� �� 
����� 
������ � ��
�������.
2.  /���� �� ����� ��������� ��������� ���
����?
3.  %
���
��� �
���������� ��	�������� �����
��
���	��.
4.  %
���
��� �� ���������� �
������ �������� �������.
5.  %
���
���, ��� �� ��
����
��! ���
���� � �	��! ���� ������� � �
���
���������� �������.

���
�����

1.  2�������� �
��� 
������/��
�������.
2.  /������� �����������$ ��������! ���
����.
3.  %
������� ��	������� ������.
4.  %
� ������� ��
����
��! ���
���� � �	��! ���� ������� � �
���
���������� ������� ���������� 


�����
 ��
�������� ���� (FR-HAL).

"�������� 
�� ������
��� E.8  

FR-PU04
�U���� 8

FR-PU07
���������� )��! �������� �����
��������

��������

• %
������� �
�������� ���
������ � ���� 
�����
���� �
� �
����� �$�	��! &���
• %
������� �
�������� ���
������ � ���� 
�����
���� �
� ���������� �����#�! ����
• '���
����� ��
������ ������� �������� ���
������ �������
• "�� �	���� &��
>��	� �
���$�	�� �	�� �� ��������$ ���� ������!, ��� 
������������ ��� ���! ���
������ ������� � 
��$�	 �
���
��������� ������� ���������������.

����
 ���	���� %
���
��� ���
������ ������� � �
���	��.
���
����� /��
����� �����
��
���	��.

"�������� 
�� ������
��� E.10  

FR-PU04
�U���� 10

FR-PU07
���������� )
������� �����
���
��� ��#��� �
�������
� ���� 
�����
���� (�����
����� ��#���)

��������
*��, �
������#�! ��
�� ���� 
�����
����, ������ �
���� �
���������� ��#��� �� �
�������� ����,  
�� �
������ ��������� ��������, �
� ���� ������
����� ��#����� ���� (�����
����� ��
��
���) � 
��$�	 �
���
��������� ������� ���������������.

����
 ���	���� • %
���
��� 
����� 	�������� � �������$ ��
��
����. (���������! ��� ����
���
�)
• %
���
���, ��� �� ��
����
��! ���
���� � �	��! ���� ������� � �
���
���������� �������.

���
�����
• )������ ���
����.
• %
� ������� ��
����
��! ���
���� � �	��! ���� ������� � �
���
���������� ������� ���������� 
�-

����
 ��
�������� ���� (FR-HAL).

"�������� 
�� ������
��� E.11  

FR-PU04
�U���� 11

FR-PU07
���������� '����� ��
������� ��
����� �
�#�����

��������

)��
���� ����� �� ���� ������� �
� 
����� �� ����$ ���
���$, ���� ���
������� �
�#����, ��	����� 
�����	�! ��������� ���
����, � ����������! ���
���� ����������, ���	� ���
������� �
�#���� 
�������� �� �
������������� �
� ��
������� �
���#�� �������� � 
����� 
�������� ��������
���� 
�����
���� 
�����
������.  ����� ������ ��$�	 �
���
��������� ������� ���������������, ���� 
���
������� �
�#���� �� ����������, ������� ��
��
����.
%
� ��	���� ����	���$ ��������� (��
������� �� $�
����
������ U/f) ��#����� &������ �� ������
�����. 
('�� 
������� ������ � 
����� 
�������� ��������
���� �����
���� 
�����
������.)

����
 ���	���� %
���
���, �� �
���$�	�� �� ����� ���
������� �
�#���� � �
����� �� ��
����� (��� �����
��) �
� 
��
������� �
���#�� �������� � 
����� 
�������� ��������
���� �����
���� 
�����
������.

���
�����

• %
����� ��
� �� �
�	���
�#���� ����� ���
������� �
�#���� 	�������� � �
����� �� ��
����� 
(��� �����
��) �
� ��
������� �
���#�� �������� � 
����� 
�������� ��������
���� �����
���� 

�����
������.

• '�
������� �� ������������! � �
�	��������� ����! &�
��.

"�������� 
�� ������
��� E.13  

FR-PU04
�U���� 13

FR-PU07
���������� "����
������� �� ����
����! �$���

�������� � ����
����! �$��� �
������� ���! � 
����� � ��$�	 �
���
��������� ������� �����������.
���
����� '�
������� �� ������������! � �
�	��������� ����! &�
��.
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"�������� 
�� ������
��� E.15  

FR-PU04
�U���� 15

FR-PU07
���������� "����
������� � �$���$ �
���
���������

��������

• %
������� ���! � ��
�&�
�!��! �$��� �%2 �
���
��������� 
�����
���� ���
���
• %
������� ���! �����#��� ���
������ ���� ��
�������.
• %
������� ���! �����#��� ���
������ ���� ��
�������� ��������� ����.
>��	� �
���$�	�� �	�� �� ��������$ ���� ������!, ��� 
������������ ��� ���! �$��� �
���
��������� 

�����
���� ���
��� � ��$�	 �
���
��������� ������� �����������.

����
 ���	���� %
���
���, �� ��������� �� 	
���� ���
�!���� ��
������� ������� �� 
����� �
���
��������� �������.

���
�����
• %
����� ����$�	���� ��
� 	�� ��#��� �
���
��������� ������� �� ����$ �� ���
��� 	
���$ �
�-

��
��.
• '�
������� �� ������������! � �
�	��������� ����! &�
��.

 &#!*�#!�
·  1��� �
� ������������� ������ ��
������� FR-PU04 �
���$�	�� �	�� �� ���	��#�$ ����� � 
����� «E.ILF, E.PTC, E.PE2, E.EP, 

E.OD, E.CDO, E.IOH, E.SER, E.AIE», �
�����	���� ����	 ����#���� «'����� 14».
 %
� ��	������ ������ ����� � 
����� �� ������ ��
������� FR-PU04 ���������� ����#���� «E.14».
·  %
� ��������� ����� � 
�����, �������$ �� ��������$ ����, ��
������� � �
�	��������� ����! &�
��.
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5.4 "��
	�
�
	�� ��H�� ��������� ���	����� � ���������I
5	��� �
���	��� ������������ ���	� 
�������� ��&������-��&
����� ��������� � ���������, ����
�������� �� ��	�����
� 
������ ��
�������.

6��	��-
��� ���-
�������

3�P��-
	�� ���-
�������

6��	��-
��� ���-
�������

3�P��-
	�� ���-
�������

6��	��-
��� ���-
�������

3�P��-
	�� ���-
�������
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������� 	�
��� ����� � ������

5.5 ���=��� ������ ����	 	 ����
�
%
� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ ��� �����
��� 
�����
������ � 	��������� � �
���	������ ������ �
���
�� 
����� 	������� ��������� �� ���. 93 (��
������� ���
�����), ���. 114 (��
������� �
���#�� ��������) � �� ���. 126 (��
������� 
���������
�������).

����
 ���	����
1��� ����� ���$ �
���
�� ���������� �
����� �����
������� �� �	�����, 
������	����� ��������� ������������� ��
����
�� 
(��
�!�� � ����	���� ����������), ����� ��
����������� �
������� �������� ��
����
�� � �����
�� ��������� �
���
��.

5.5.1 "��(����# �� ���)�����
1) %
���
��� ������������� �������� ��������� 0 «%��������� ������ ���#����», ���� �
��������� ��
������� �� $�
����-


������ U/f. (��. ���. 129)

2) %
���
��� ������� ����
%
���
���, ������������� �� ���
������ ���� ������������ ��������. (������ ��������� )���#���� �� ��	�����
� ��-
���� ��
�������).
%
���
��� ��	�������� 	��������.

3)  %
���
��� �$�	��� �������

%�	�� �� �������! ������?

"� 
��
������� �	���
������! ���	 ����$ �������$ �������� �
����� � ��
������ �
�#����.
5�	����� �������� ������� �� 	����� ���� 
���� 0. (1��� �
� ������� ��������� ������� ��	����� �������� ������� 
���� 
0 Z�, �� ������ ������ �����	��	 «FWD» ��� «REV»).
%
���
��� ������� ������� AU, ���	� ������ 4 ������������ 	�� ��	���� �������.

)������ MRS (�����
���� 
�������
�) ��� RES (Reset) 	����� ���� ���������.
1��� ������
����� &������ ��������������� ��
�������� ����� ������ ���� ������� (���. 57 � 9999), 	����� ���� ��	�� 
������ CS.
2���������� �� ��
������ 	�� ��
��������� ���	� ������������! � ��
���������! ������! � �
�������� ���������? 
(��. ���. 25)
%
���
��� �
���������� ��	�������� 	������ ��
����! �����. (���� �
��������� 
�����
������ ��
�� ��
����� ����� ��� 
�����
��� 
�����
������)
%
���
��� �
���������� ��������� ��
���������� ������! �$�	/�$�	 ���
������ 	�� ����������� �$�	� (0 – 5 /0 – 10 , 
4 – 20 �().

4) %
���
��� ������������� �������� ��
����
��

2��	����� � ���, ��� ���
�� ��
������ �
�#���� �� ��� ������
���� (���. 78). %
������� �� ���������� 
���� 
����� (���. 79)?

%
���
��� ������������� �������� ���#���� � �������� (��������� ��������� �2 - �7).

)��
����� �������, ��	������� ��������� 13, �� 	����� �
������� ����#�� ��$�	��� �������.
%
���
���, ��� ����
�!�� 	�� ���	�! 
�����! ������� (�
� 
����� �� ���������$ ���
����$) �� 
���� ����. �������� �� 
�������� �����������! ��$�	��! �������, ��	����� ��������� 1, �������! �� 0?
*�������� �������, ��	����� ��������� 15, �� 	����� ���� ������ ���
����! �������, ��	����! ��������� 13.
%
���
��� �
���������� ����
�!�� ��������� 359 «G���������� ���#���� ������� ������ ���$�» �
� 
�����
������ ��
�� 
��
����� ����� 	������ ��
����! ����� ��� �����
��� 
�����
������.
5�	��� ��������
 359 �������� «1», ���� �� ������ ��
������� ������� ������ «REV» � ��	���! �����	� �
����� ���
��-
����� �
�#����.
%
���
��� �
���������� ��	���� ��������� �����	 ����������� 550 � 551. (��. ���. 292)

5) %
���
��� ���
����

%
���
���, �� ������� �� ������ ���
����. 

�� 	�������� �� 	����� ���� �������
����.

5.5.2 "��(����# ������ ���	��	� �
�	
��������� ���	��� ���� (�������������), ������� ����
��� ��
�	������� ����#�! �������!.

/����������� ����
��� &������ «�����!» g/�-��	������ ����� ��
����, ��� ����#�� ������� ����� ���� �������� �
� 
����#� ��������� 72, ����� ��������� ���� 	��������, ������#�� �� ���
����.
/������� �������� 72, ����� ��������� ���� 	��������.

%
���
���, ��� �������� �������� �� ������� ������� � 
����� 
�������� ��������
���� �����
���� 
�����
������ ��� 
�����
���� 
�����
������. %
���
��� ����
�!�� ��������� 820 (830) «%������� P ��� 
��������� ������"», ���	� ���#���-
������� ��
������� ���
�����, � ��������� 824 (834) «%������� P ��� 
��������� ��
��#�� ������», ���	� ���#���������� 
��
������� �
���#�� ��������.
%
���
���, �� �������� �� �
�����! ����� �����
�������� ��$��������� 	����� �
���
���������. 

'�
������� � ������������ 	��������.
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5.5.3 ������������# �����	 ������ ���	��	� �
�	
%
���
��� �
���������� ��������� ���������
� ����� ��� ������.
/������ ���
�����! 
�����
 ��
�������� ���� � �
� 
����� � ����
���
��� 
����� �
����� ����� ����, ��� � 
����� 
��
�������. 4�� �� �������� �����
��������.

5.5.4 B�������	� ��(��� ���(�����
8������� �� ���������
 �$���	���� 	��������? (%
���
��� ������� ��������� ����.)

%
���
���, �� ������� �� ������ ���
����. )������ ���
����.

%
���
��� ������ ��$�	��$ &����$ ���
�����! (U, V, W).

%
���
��� �
���������� ��������� ��������� 0 «%��������� ������ ���#����».

\�� �� ���������� ��� 	��������? %
���
��� ����
�!�� ��������� 71 «!��� ���������».

%
� ������������� 	�������� ���
������ �
�����	����� ��������� �������������� ��	��
�!�� ���������. (��. ���. 171)

5.5.5 >�������#�� ����������� ���)���� ���(�����
�
�� �� ���
�� ��
�	�� ��
�	������ &�� U, V � W �
� ��	�������� 	��������?

%
������� �� ��	������� ��������� �������$ �������� (�
���� / ��
����� �
�#����) (��. ���. 22)

5.5.6 ������ �	���� ��� ������ ������ �����# ���)���� 
,��������(�����

%
������� �� ���
�� ������ � ��	����� ���������? (/���
��� �
����� �������).

%
���
��� ������������� �������� ��������� 1 � 2 � ��������� ��������� 19 �2 - �7.
2��	����� � ���, ��� �$�	��� ���������� �
���	� �� ��	��
������ ���	�!����� ����$. (/����������� ��
���
������� �
�-
��	�)
%
���
���, �� ������� �� ������ ���
����.

%
���
��� ������������� �������� ��������� 31 - 36 	�� ��������� ������� �������.

5.5.7 >���������	� ���(�/�������� ���(�����
2��	�����, ��� ������������� �
��� 
������/��
������� �� �������� ������� ��
�����.

%
���
���, �� ������� �� ������ ���
����.
%
���
���, ��� ���������� ������� �
�#���� (��������� 0, 46, 112) �� ������� ������� � &������ ��
�������� ���� �� ��-
����
����� �
� ��
������� �� $�
����
������ U/f.

5.5.8 *� ���(����� ������ �����
%
���
���, �� ������� �� ������ ���
����.

%
���
��� ������������� �������� ��������� 0 «%��������� ������ ���#����».

%
���
��� ������������� �������� ��������� 3 «y������������� U/f (����������/ ������) (������ ������)».

%
���
��� ������������� �������� ��������� 14 «!��� ���� ����
$��».

%
���
��� ������������� �������� ��������� 19 «+���������� ������ ����������».

5.5.9 �����# ���)���� �� ���� �	�# 
��������
%
���
��� ������������� �������� ��������� 1 «+����������� ������� ������». (%
� 
����� 	�������� �� ������� ����� 
120 Z� ����$�	��� ���������� �������� ��������� 18 «���������� ������ ��� ����������� ������» (��. ���. 140)).
%
���
���, �� ������� �� ������ ���
����. ( �������$ � ��	����� ���
�	������ ���
���� ����� ���
������ � ������ �
���.)
%
���
���, �� �
���	�� �� ������� ������� ����
�!�� ��������� �
���#��� ������� (��������� 0, 46, 112) � �
���������� 
������� ��
�������� ���� �
� ��
������� �� $�
����
������ U/f.

5.5.10 '����%�� ���(����� � ���������
2��������� �������� ��������� 19 «+���������� ������ ����������» 
����� ������������ ���
������ 	�������� �
� 

��
������� �� $�
����
������ U/f.

%
���
���, �� �������� �� �
�����! ����� �����
�������� ��$��������� 	����� �
���
���������.



392

������� 	�
��� ����� � ������

5.5.11 "��(����# ���)����� ����������
%
� ������������� ����������� ��
������� �����
�� ���������� ������, 
�������� ��������
���� �����
���� 
�����
���-
���, �����
���� 
�����
������ ��� 
�����
������ ��
�� ��
����� ����� 	������ ��
����! �����, ��$�	��� ������� ������� � 
�
�	���$ 	� 2 Z� �
� ��������� ���
����. 4�� ��
������� 
����� � �� �������� �����
��������.

1)  %
���
��� ���
����

�������� �� ��������� ���
���� ������� �������?

2)  %
���
��� �$�	��� �������

>��������� �� ������ �� ��������� � ��	����! ��������?
2��	����� � ���, ��� �$�	��� ������� �� ��	��
������ ���	�!����� ����$. %
������� �$�	��! &����
 	�� ����������� 
�$�	� � ����#�� ��������� 74 «&����� ������� $������ $�������» � 822 «&����� �������� ������ 1».
%
���
���, �� �������� �� �
�����! �����
������� ������������� ���� �
� ��	�������� � ��$�	� �
�������
��! ���
��-
��. (��. ���. 26)

3)  %
���� ���	�!�����

%
���
��� �
���������� ����
�!�� ��������� 80 «+#���� ���������» � 81 «F��� ��"�� ���������» 	�� ��#����� �
�-
��
��������� ������� � 	�������� �
� ������������� ����������� �����
���� 
�����
������ ���������� ������, 
�������� 
��������
���� �����
���� 
�����
������ ��� �����
���� 
�����
������.
����� �
���	�� �� 	����� �
������� 30 � �
� ������������� ����������� �����
���� 
�����
������ ���������� ������, 

�������� ��������
���� �����
���� 
�����
������ ��� �����
���� 
�����
������. �������� �������������� ��	��
�!�� 
���������. (��. ���. 171).

����� �
���	�� �� 	����� ���� ������� ������! �
� ��
������� �� $�
����
������ U/f.
/������� ����
�!�� ��������� 19 «+���������� ������ ����������» (�
���
�� �� 3%) �
� ��
������� �� $�
����
������ 
U/f.

5.5.12 >� �������� ����� 
���������
1��� 
���� ��
������� �� ��������������� �
�������, �
���
��� ���	��#��:

1)  %
���
��� ���
����

%������� ������� STR � STF �� 	����� ���� ��������.

%
� ���������$ �������$ �������$ ��������� 
����� ����������.

2)  %
���
��� ��
����
�

%
���
��� ����
�!�� ��������� 79 «!��� ������ �����».

%
� ��������� ��������
 79 «!��� ������ �����» �������� «0» (����	���� ���������), ����� ��������� ������� �
���-

��������� ������� ��
�$�	�� � 
���� �������� ��
�������.

 ���� ������, ����� ��
�!�� � 
���� 
����� �� ������ ��
�������, ����� ������ ������  �� ������ ��
������� (���	� 

������������ ����� ��
������� (FR-PU04/FR-PU07), ������ ).
%
���
��� �
���������� ��	���� ��������� �����	 ����������� 550 � 551. (��.���. 292)

5.5.13 >� ��������� ������ 
��������� FR-DU07 ��
����
$� ��)����
%
���
��� ���	������ ���	� �
���
���������� ������� � ������� ��
�������.

5.5.14 >� (��� ������� "POWER"
%
���
��� ��	�������� ���
������ �������.

5.5.15 G����# ��������� ��������
2��	����� � ���, ��� �
���
��������� ������� ��$�	���� � ��������� ����� (������� STF � STR ���������).

%
���
��� ������������� �������� ��������� 77 «a�#��� ��������� � ����$�����».

5����� ��
����
�� ���������� � 
����� �������� ��
�������.

%
���
��� ������������� �������� ��������� 161 «H��������� ���������� �
��	�� ����� 	����� �����/������ 
���������».

%
���
��� �
���������� ��	���� ��������� �����	 ����������� 550 � 551. (��.���. 292)
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��������

%
���
��������� ������� — ��� ��������
�� ������������� ���
�!����, ����
�� � �������� ������� �� 
�����
���	������$ ���������.  ]���� ��������
������ ������� ������������, ����� ��� �����
���
��� 
���	�!�����, ���������, ����, �
��� � ���
����, ����� ��� ��������� �
��� ������ � �.�. �� �
���	��� � 
����� � 
�����, ����$�	��� ���#�������� ���	�����! ����
���.

• *��� ������
���H���
� ��� 
�>�����H�	���� � ���	����

 ������� ���������� �
�������� �
����� ����� ���������� �����
�������� �� ����	�$ ���������#�-
�� ���	������
� �������� ������� ���
������. %
��	�, ��� �
�������� � �
���
�� �
���
��������� ��-
�����, ����� ��	��	��� $��� �� 10 ����� ����� ���������� �����
��������. 5���� �� ������$ �������� 
������� P/+-N/� �
���
��������� ������� � ����#�� �����
� ����
��� ���
������, ����
�� �� 	����� 
�
������� 30  ����������� ����.

6.1 ���	����
6.1.1 ���������� �������
 �������� ����$�	��� �
���
��� ���	��#�� ���� �
� &��������
������.
(1) )��! 
����� 	��������
(2) "���	$�	�#�� ������� ��
����#�! �
�	�
(3) )��! &��������
������ ������� �$���	����
(4) "�������� ���
���� � ���
(5) "������� ������� �����
���
� � ��������� �����
%
� ����#� �����
� �
���
��� � �
������ ������������ �$�	��� ���
������ �
���
��������� �������.

6.1.2 ������������ �������
'����
��� �������, ��	�������� � �
������ ������������ � �
����#�� �
���	���� ��
��	������$ �
�-
��
��.
��� �
���	���� ��
��	������$ �
���
�� ��
������� � ��� �� ������������!.
1) %
���
�� ������� �$���	���� .........%
�������� ���	����! &����
 � �.	.
2) %
���
�� �������$ ���	�����! .......  \������� ���	������ ����� ��������� � 
��������� ���
����, ��-

������! �����
���
� � �.	.
%�	������ ����������� ���	������ � ������������ � ���������� 
��������� �������. (��. ���. 18.)

3) "���$�	��� �
���
��� ���� ������ � �������� �� ������� ���
��	���! � ���	�!����� ��

����.
4) %
������ �
���
�� ���
��������� ��������.
5) %
���
��� 
����� �$���	��#��� ���������
� � 
��� � �
� ����$�	������ �������� �$.
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6.1.3 ��������	� � ������������ �������
�

��
��


�
 

��
�	

��
��

��´��
 ���	���� ��������

������ 
	������

���
����� ��� ���� 
	 ����
�

�

�

�

��

 
��


�
��

�

��

=

�H
��

��
	-

��
=

�
��

��
��

-
�

��
�=

 *2

'�#�� ��-
�������

2������ ��
����-
#�! �
�	�

%
���
��� �����
���
� ��
����#�! �
�	�, ����-
����� ���	�$�, ����, ������� ��
��������� ����, 
��������� ������ � �.	.

Ð 2������� ������� ��
����-
#�! �
�	�

%
���
��������� 
�������

%
���
��� �� ������� ��������! ���
���� � 
����. Ð ������ �
����� � ���
�����

"��
������ 
�������

%
���
��� ���
������ ������� ������! � ��
��-
���#�! ����.*1 Ð %
���
��� �������� �����
�-

������� 

)������ 
����� 
�$���

'�#�� ���������

(1)  %
���
��� ���
��������� �������� ���	� 
�������� ������$ ����! � ����������.

(2)  %
���
��� ������� ������ � �������$ �����.
(3)  %
���
��� 	����� �� ��������� ����� ����	-

����� ��������� ���	�!�����.
(4)  %
���
��� �� ���
�������.

Ð
Ð
Ð
Ð

'�
������� � �
�����	�����.

%�	������ �����
'�
������� � �
�����	�����.
%
�������� ������

%
���	� � ������

(1)  %
���
��� �
���	� �� ���������� ���
��	���!.
(2)  %
���
��� �������� ������ �� ���������� ��-

�
��	���! � ������ (�
�#��, ��������� ����� 
� �.�.).

Ð
Ð

'�
������� � �
�����	�����.
'�
������� � �
�����	�����.

*
���&�
����
/

�����


%
���
���, �� �������� �� ��������! ����$ � 
������#�! ���. Ð '��������� �
���
��������� � 

��
������� � �
�����	�����.

>������! ���� %
���
��� �� ������� ���
��	���! Ð '�������� �
���
��������� � 
��
������� � �
�����	�����.

)��������#�! 
����������! 
����	��! ���	��-
����


(1)  %
���
��� �� ���������� ��	�����
(2)  %
���
��� �� ���������� 	�&�
����! �� 

�������� � ��	����. 3) �������� ���������� 
�
���
�� � �
���
��� �������!�� �
�� ������ 
���	������
� � ������! ���� (��. ���. 396.)

Ð
Ð
Ð

'�
������� � �
�����	�����.
'�
������� � �
�����	�����.

8��� � ��������
� %
���
��� �� �����
������� 
����� � ���������� 
	
������. Ð '�
������� � �
�����	�����.

8������

(1)  %
���
��� �������� 
������
� �� ���������� 

�
�#��.
(2)  %
���
��� �
���	� �� ���������� ���
��	���!

Ð
Ð

'�
������� � �
�����	�����.
'�
������� � �
�����	�����.

���� 
��
��./�$�-
�� ��#��� 
�� ����� � 


�����

%
���
�� &������-
��
������

(1)  %
������ �
���
�� ������
�� &�� ��$�	���� 
���
������ �����
�������� �
���
��������� 
�������

(2)  %
������ ��	���
������ ����� � 
����� � �
�-
��
��� 
����� ������� ��#��� � ����#���� �� 
��	�����
�

Ð

Ð

'�
������� � �
�����	�����.

'�
������� � �
�����	�����.

%

�

��

�

� 
	�

��
��

! '�#�� 
���	����

(1)  %
���
��� �� ������� ���������� ����$� � 
��������� �����.

(2)  %
���
��� �� ������� 
�������

Ð
Ð

'�������� �
���
��������� � 
��
������� � �
�����	�����.
'�
������� � �
�����	�����.

(���������! 
����	��! ���-
	������


(1)  %
���
��� ���	������
 �� ������� ��	����� � 
�
�#��.

(2)  �������� ���������� �
���
�� � ������� 
�������!�� �
�� ������ ���	������
� � �����
� 
��
�������. (��. ���. 354.)

Ð '�
������� � �
�����	�����.

'$���-
	��#�� 
�������

'$���	��#�! 
���������


(1)  %
���
��� �� ������� ���������� ���� ��� 
���
����.

(2)  %
���
��� ��	������� ���	�����! ������ � 
�����.

(3)  %
���
��� �� ������� ���
������!.

Ð
Ð
Ð

5������� ���������
 
%�	������ �����
%
�������� ������

8�	����
 (1)  %
���
��� �� ������� ����
��.
(2)  %
���
��� �� ���
�������.

Ð
Ð

%
�������� ������
%
�������� ������

��	����! &����
 
� �.	.

(1)  %
���
��� �� ������� ����
��.
(2)  %
���
��� �� ������� ���
������!.

Ð
Ð

'������� ��� ��������
'������� ��� ��������

������!
/�	������ (1)  %
���
��� ��	������.

(2)  %
���
��� �� ������� ���
������!.
Ð

Ð
'�
������� � �
�����	�����.
%
�������� ������

/���
�������� 
�
���
� (1)  %
���
��� ��	������. Ð '�������� �
���
��������� � 

��
������� � �
�����	�����.

��������� %
���
�� &������-
��
������

%
���
���, �� ��������� �� ���
���� � �� �����-
����� �� �
����� ���� �
� 
�����. Ð '�������� �
���
��������� � 

��
������� � �
�����	�����.

*1 8������	����� ���������� ���
�!���� 	�� ����
��� ���
������ � ���� �
���
�� �$�	���� ���
������ �
���
���������.
*2 *�$������������ 
������	����� ��������� 
�� � ��	 ��� 
�� � 	�� ��	�. '	����, ��� ������� �� ��
����#�$ ������!.

��� �
���	���� ��
��	������$ �
���
�� ��
������� � ��� �� ������������!.



396

��������

6.1.4 ������� ���� ��
��	 ������� �������������.
)���	���������� �
���
��������� ������� ��������� ���#�������� �
���
�� �
��� ������ ���	����-
��
� ���� ��
�������, ���������
�� �$���	���� � ��	�����$ ����������� ���� ��
�������� ��������� 
����. %
� ��������� �
��� ������ ���������� ������������#�� ����#���� �� ������, �������#��, ��� 
������������#�! ������� 	����� ���� �������.

'�= ��������H����= �� ������ ������
�	 ���	��� ��H�
  ��������	�
��= ���
��
 �	���I��I ��Q-
��������� ��	��
���.

'�
��� �����
���	���� ������=
>��	������
 ������! ���� 85% ��������! �������
>��	������
 ���� ��
������� 10% ���
�������� ����������� �
��� ������
)$��� ��
�������� ��������� ���� 10% ���
���������� �
��� ������ (���������� ����� ���������: 

100000) 
'$���	��#�! ���������
 ����� 50% ����������! ���
���� �
�#����

  *����
�	�� � ������� ����`���� ���� ��
��� ��������� �� ���. 354.

6.1.5 �������# ��
�� �������� � �	���������
<���Q�
�	��>
(1) '����	����� ��� ������� �
���	� (R/L1, S/L2 � T/L3) � �
���	� 	�������� (U, V � W).
(2) %�	�������� �����
. (/����������� 	������� ����
���! 100 '�.)

<*�
�� ���	����>
%����
�	�� ����� ����
����� �����
� �� ������$ �
���
��������� R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, P/+ � N/�  �
���-

��� �
���	������ ����.

<���������= ��
��I�
	 � ���	��=���> �����>
%���
-
����� 

�����
� /���
����� 
��������

%���
-
����� 

�����
� /���
����� 
��������

 

U

V

W

R/L1

S/L2

T/L3

P/+

N/−

TR1 TR3 TR5

TR4 TR6 TR2

C

TR11 TR13 TR15

TR14 TR16 TR12

��
������� /���
��


    


�

�

��

��
��

� TR11
R/L1 P/+ "� �
���	��

TR14
R/L1 N/� %
���	��

P/+ R/L1 %
���	�� N/� R/L1 "� �
���	��

TR13
S/L2 P/+ "� �
���	��

TR16
S/L2 N/� %
���	��

P/+ S/L2 %
���	�� N/� S/L2 "� �
���	��

TR15
T/L3 P/+ "� �
���	��

TR12
T/L3 N/� %
���	��

P/+ T/L3 %
���	�� N/� T/L3 "� �
���	��

/
��

�

��




TR1
U P/+ "� �
���	��

TR4
U N/� %
���	��

P/+ U %
���	�� N/� U "� �
���	��

TR3
V P/+ "� �
���	��

TR6
V N/� %
���	��

P/+ V %
���	�� N/� V "� �
���	��

TR5
W P/+ "� �
���	��

TR2
W N/� %
���	��

P/+ W %
���	�� N/� W "� �
���	��

(%�	
����������� ������������� ����������� ����
��������� �
���
�.)
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6.1.6 �������
4����������� �
���
��������� ������� 	�������� ������ � ������ ���������.
%
� ������� �	����� ���
������� �����! ������, ��������! ��!�
������ ����������� ��� �������� 
���
���.
 &#!*�#!�
"� �
������� 	�� ������� ����� 
�����
�����, ��� ������, ������, ������ ��� ���
�, �.�. ��������� �
�	���� ����� ���
�	��� ��-
��
$����� �
���
��������� �������.
%���
$����� 	������ ������ ��
������� (FR-DU07) � ������ ��
������� (FR-PU04/FR-PU07) ����� ���
�	��� 
�����
������ � 
���
���. %������ �� ���	��� �
������� �$ 	�� ������� 	������.

6.1.7 G����� �������
%
���
��������� ������� ������� �� �������������$ �����
����$ ����������� (���
���
, �����
���-
	�����).
���	����� ����$ &��������$ ���!��� � �������� �
����� ��������� ���������� ������������. 4�� 
����� �
������ � ����
� ��#����� � ����� � 
����� �
���
��������� �������. %������ ���	��� �����
�-
����� �
�����	��� ������ ���������$�� �����!. 
%
� ������ ���������$�� �����! ����� �
�����
������� �� ��������� ���
�!���� ����
��� �
��� ������.

#��	���� ��
��� "
�����
��I ��
��	�� ������ *1 ��������
'$���	��#�� ���������
� 10 ��� 5����� (�
� ����$�	������)
>��	������
 ������! ���� 10 ��� *2 5����� (�
� ����$�	������)

>��	������
 ���� ��
������� 10 ��� 5����� ����� (�
� ����$�	������)
8��� � �
� ����$�	������

*1 )
�� ������ ������ 	�� 
����� � �������$ �
�	����	���! �����
���
� 40°) � �
�	�, �� ��	�
��#�! ��
�������$ ��� ��
���$ 
�����, ��������� ������, ����, �
��� � �.	.

*2 �$�	��! ���: 80% ������������ ���� �
���
��������� �������

 &#!*�#!�
%
� ����$�	������ ������ ���������$�� 	�����! ��
������� � �
�	��������� &�
�� MITSUBISHI. 
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(1) �>��H��V��I 	��
��=
��
"� �
�� ������ ����
����$ ���������
��, �$���	��#�$ ����
����� �������	����#�� 	����� (���
�-
��
, �����
���	������� ���������� ������$ ����!), ��#��������� ������� ��������� �����
���
� 
��
����#�! �
�	�. %
� ����
������ � $�	� �
���
�� ��������$ ����� �/��� ���
���! ����$�	��� 
����	����� �������� �$���	��#�! ���������
.
 &#!*�#!�
%
� ������ ���������$�� 	�����! ��
������� � �
�	��������� &�
�� MITSUBISHI.

���������	�
��� ��
�
� &��
��=
�� �>��H����= ������
	�

A721

5.5K 	� 15K MMF-08D24ES-RP4 BKO-CA1639H11 2
18.5K, 22K MMF-12D24DS-CP2 BKO-CA1619H11 1

MMF-09D24TS-RP7 BKO-CA1640H11 1
30K MMF-12D24DS-CP2 BKO-CA1619H11 2
37K 	� 55K 3

A741
5.5K 	� 15K MMF-08D24ES-RP4 BKO-CA1639H11 2
18.5K, 22K MMF-09D24TS-RP7 BKO-CA1640H11 2
30K MMF-12D24DS-CP2 BKO-CA1619H11 2
37K 	� 55K 3

• 5�����
1) )���� �������������� 
������.
2) '����	����� �����
������! 
��A�� � ����#��� ���������
.
3) )���� ���������
 �$���	����.

1)

2)
3)

��������


)��	���������! �����


>�
��� ���������
�

������������� 
������.

• 2�������� �� �����
1)  2��������� ���������
 �� �����, �������� ���
������� ���	������ ������ (��
���� ����� �� ��	-

���� «AIR FLOW» 	����� ���� ���
������ ���
$).

 

AIR FLOW

<&�� 	��
��=
��� �>��H����= �����>
2) 2��������� ���������
� �������� 
������ ����

 &#!*�#!�
·  2�������� ���������
� �$���	���� �
� �
������������� ���
������� ���	������ ������ ���
�#��� �
�� ������ �
���
���-

������ �������.
·  %
� ��������� ���������
� ���	��� �� ���, ����� �� ������ ��� �
���	 �������.
·  %�
�	 ������! ���������
�� ��������� �����
��������. %�������� 	��� ����� ���������� �����
�������� ���� �
���
�-

�������� ������� ��$
����� �����
������! ��
�	 �������� ���
������, �
� ������ ���������
�� �
���� �
���
��������� 
������� 	����� ���������� �� ����� �� ��������� �����
�������� �	�
�.
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(2) "Q��H�	�V��I ��������
��
 �
����������� �����
� ������! ���� 	�� ����������� ����������� ���
������ ������������ �����-
�����! �����
����������! ���	������
 ������! �������. ��� ������������ ���
������ ���� ��
����-
��� ������ 	
���! ����������! �����
����������! ���	������
. O�
����
������ ���	������
�� �$�	��-
���� ��	 �������� ��������
�����$ ������! ������������ (��������! ����� � �.�.).
%
�������� �
����� 	� ������ � �����������! ������� ������� �� �����
���
� ��
����#�! �
�	� � 
������! ������������. %
� ������������ �
���
��������� ������� � � ���	������
����� ����#���� 
��� ������ �
� ��
������$ �������$ ������������ �
�����	���� ���	�� 10 ���. � �
��� �
���
�� ��-
��$�	��� ����
���
����� ���	��#�� ������
1)  >�
���: %
���
��� ������� ����
$����� � 	�� �� ������� ��	����.
2)  %������ ����������: /������ �� 	�&�
����� ��� �
�#���.
3)  /������ �� �
�#���, ��������� �����, ������ ��	����� � �.	. )
�� ������ ���	������
� �����, ���� 

����
����� ������� ���������� 80% �� ����������!.

  *����
�	�� � ������� ����`���� ���� ��
��� ��������� �� ���.354.
(3) ����
8��� ��	����� ������ ����� �������������� ����� ��������!, ����� ����� ��
���� �������� ���
��-
�����! �������� ��� ����$-���� 	
���$ �����.
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>�����
� �	��+�
�, ����� 
 ��$����� �������� �
����� ��	


6.2 !�������� ����=H���I, 
���	 � ������
�I ������
�	 ����	�I 
����

*�� ��� ���
������ � ���� ������$ ��������� ��	�
��� ��
���������� ���������#�� �����$ ��
�	���, 
�� 
�������� ����
���� ������� �� �
���������� ����
��������� �
���
� � �$��� ����
����.
>��	� ������������ ����
�������� �
���
� 
���������� 	�� ����
���� ���� �
���������! �������,, 
���	��#�� ���� ���	��� ����
��� �
���
���, ��
����������� �� ���	��#�! ��
�����.
• /���
�������� �
���
� ��	��������� �� ��$�	��! ���
��� �
���
��������� �������

%
� ������! 	���� �����
��
���	�� ���	� �
���
���������� ������� � 	���������, �������� � ����-
�� 400, ��	��� ����! ��#�����, ����
�������� �
���
� � �
���&�
����
� ���� ����	��� �������-
��� �������	������� ��-�� ����� ������ ���	� �
���	���. %������ ���	��� ����
��� ���
�	������ � 
	����������� 	�������� �� ����.
��� ����
���� � ��	������ ��$�	���� ���
������ � ���� �
���
��������� ������� 
������	����� ��-
���������� &������ ��$�	��$ ����� AM-5 � FM-SD �
���
��������� �������.

 

+ -

Ar

As

At

Vr

Vs

Vt

W11

W12

W13

Au

Av

Aw

Vu

Vv

Vw

W21

W22

V

U

V

W

R/L1

S/L2

T/L3

P/+ N/-

$�	��� 
���
������

�$�	��� 
���
������

$�	��! ���

%
���
��������� 
�������

> 	��������

4����
���������! ��-
��
�������! �
���


4����
�	��������


/���
�������! �
���
 �������-
���� ���� � ��	�����! �������! 
��
�������

*
�$&����� 
���
������

*�� ����-

��������� 
�
���
�

�$�	��! ���

���� ��������= � ������
������ �������
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>�����
� �	��+�
�, ����� 
 ��$����� �������� �
����� ��	


���� ��������= � ������
������ �������
!����=���I 

������
� ���� ��������= !�����
�����I ������ ��������= 
("����� �� ���������� ������=)

"��
������ ����-
��� V1

���	� R/L1-S/ L2, S/
L2-T/L3, T/ L3-R/L1

�������
 �����
����������� 
����

"��
������ ����
) 	���������� ����������� ���
������
(��. ���. 406.)

$�	��! ���
I1

*��� � �
���	����$ 
R/L1, S/L2, � T/L3

(���
���
 �����
����������� 
����

$�	��� ��#�����
P1

R/L1, S/L2, T/L3 � R/
L1-S/L2, S/L2-T/ L3, T/
L3-R/L1

4����
�	����������! �	��&��-
��! �������


P1=W11+W12+W13 (����
���� �
��� ���-
����
���)

>��&&������ 
�$�	��! ��#�����
Pf1

8����� �� 
���������� ����
���� ���
������ �������, �$�	���� ���� � �$�	��! ��#�����

 

�$�	��� ���
�-
����� 
V2

���	� U-V, V-W
� W-U

�������
 ���
����������� 
���� 	�� ��
�������� ���
���-
��� *1 (����
���� � ����#�� 
�����
����������� �
���
� 
����������)

8������ � ���
������$ ���	� &����� �� 
	����� �
������� ±1% ������������� ���-
����� ��$�	���� ���
������.

�$�	��! ���
I2

*��� �
���	�� U, V 
� W 

4����
���������! ����
���
 
	�� ����
���� ��
�������� 
���� *2

8������ ����� ���	� &����� �� 	����� �
�-
������ 10% ���� �
���
��������� �������.

�$�	��� ��#-
����� P2 U, V, W � U-V, V-W 4����
�	����������! �	��&��-

��! �������


P2 = W21 + W22
/���
���� � ����#�� 	��$ ��� �
�$ 
�������
��

>��&&������ ��-
$�	��! ��#�����
Pf2

8����� ����������� ���������� 
������ ���&&������� ��#����� 	�� ���
��� �$�	�

 
�$�	 ���
���-
���� ���	� P/+-N/�

/���
�������! �
���
 �������-
���� ���� � ��	�����! �������! 
(���
���
, �����
)

)����	��	 �
���
��������� ������� ��
��.  
1.35 × V1

2�������� ��-
	������ �������� 
�������

���	� 2, 4 (������-
������! �����) � 5

/���
�������! �
���
 �������-
���� ���� � ��	�����! �������! 
(���
���
, �����
) (���
����� 

���
���������: 50 �'� ��� 
�����)

0–10  ����.����, 4–20 �A

>����� 5 
�������� 
��#�� 
���
��� 
��������-
���

���	� 1 (������-
������! �����) � 5 0±5  ����.����, 0±10  ����.����

/������� ������� 
	�� ������� ��	�-
��� �������

���	� 10 (������-
������! �����) � 5 5,2  ����.����
���	� 101 (������-
������! �����) � 5 10  ����.����

"��
������ �� 
���������� ��-
$�	�

���	� (�, (������-
������! �����) � 5

%
���
�� 10  ����.���� �
� 
�����������! ������� (��� ��	�-
����
���� �
���
�)

���	� FM (������-
������! �����) � SD

%
���
�� 5  ����.���� �
� ���-
��������! ������� (��� ��	���-
��
���� �
���
�)

 
������������ �������� T1:

8�����
����� �������� C0 
(�������� 900)

%�
��	 �������� T2: 5�	����� 
��������� 55

(�
�� ������ 	�� ����
�-
�� �������)

>����� 
SD ������-
�� ��#�� 
���
��� 
��������-
���)��
����! ������

%�
�������#�! 
������

���	� STF, STR, RH, 
RM, RL, JOG, RT, AU, 
STOP, CS (����������-
��! �����) � SD

'��
���
20–30  ����.����
"��
������ �
���� ���������: 
1  ��� �����)�
�� ���	� RES (������-

������! �����) � SD
'��������� ��$�-
	� ����
��
�

���	� MRS (������-
������! �����) � SD

)����� �
����� ���	� A1-C1
���	� 1-C1

/���
�������! �
���
 �������-
���� ���� � ��	�����! �������! 

(���
���
, �����
)

%
���
�� �
�$��	���� ���� *3
 <%��
��	���! ���>  <%��
��	����> 
���	� A1-C1
 %
�$��	���� ��� %
�$��	���� ����
���	� B1-C1
 %
�$��	���� ���� %
�$��	���� ���

*1 ��� ������� ����
���� ��$�	���� ���
������ �
��������� �����
�����! ���������
 
�������#�! ����
��� �
���
�������� 
P�
�� (FFT). *����
 ��� �����
������! ����
�������! �
���
 �� ����� 	��� ������� 
��������� ����
����.

*2 "� �
������� ����
�������! �
���
, ���� ����#�� ������� �
������� 5 �Z�, �.�. ����	����� ����
� �� ��$
���$ ����� � �
�-
��
� ���������� ��������� �����
����. %
� ������! 	���� �
���	� ���	� 	��������� � �
���
���������� ������� ����
���
 
� �
���&�
����
 ���� ����� ��
��
������� ����	����� ����� ������ ���	� �
���	���.

*3 %
� ��������� ��������� 195 «&
��	������� ��$������� }!�-������» �� ������������� ������
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6.2.1 =�������� �)����
$�	��� � ��$�	��� ��#����� �
���
��������� ������� ����
����� � ����#�� �����
�	������������ 
����
��������� �
���
� �� ����	� 	��$ ��� �
�$ �������
��.  *�� ��� �$�	��! ��� �������� ��������
��-
���, 
������	����� �
���	��� ����
���� � ����#�� �
�$ �������
��.
"� ���	��#�� 
������ �
���	��� 
��������� ������������� 
�������$ ����	�� ����
���� � ��������-
��� �� �������.
%��
������� �������� �� ���� 
������ ���	� ����
��������� �
���
���, ���
���
, �
� ����
���� 
�
���
�� ��������������� ���� � ����
����� 	���� ��� �
��� �������
���. 1��� ** ������������ �
� 
����
���� ���� ��� ���� � �������� ������� *" �� ���
��� ����
���� ���
������, �� �
����!	�� ����-
�� ��-�� $�
����
����� ������� ** � *".

[/���	�= ��������I]
���������! ������ �
�#���� �
� 100% ���
����, 
������� ���������� ������	���� �� 60 Z� 
	�������� ��#������ 3,7 ��, 4-$ �������!, 
��	������ �
� ����
���� �
��� �������
��� 100%

[/���	�= ��������I]
���������! ������ �
�#���� �
� 100% ���
��-
��, ������� ���������� ������	���� �� 60 Z�
	�������� ��#������ 3,7 ��, 4-$ �������!, ��-
	������ �
� ����
���� �
��� �������
��� 100%

 0 20 40 60 80 100 120Hz

60

80

100

120
%

0 20 40 60 80 100 120Hz

60

80

100

120
%

/���
���� �
��� �������
��� (�����
�	��������
)
/���
���� 	���� �������
��� (�����
�	��������
)
*�������
�������� ���#� �������
(	�� ������
����! �
�$&����! ���
����)

*�������
�������� ���#� �������
(�
�&����������, � 	������� O����)

/���
���� �
��� �������
��� (�����
�	��������
)
/���
���� 	���� �������
��� (�����
�	��������
)
*�������
�������� ���#� �������
(	�� ������
����! �
�$&����! ���
����)

*�������
�������� ���#� �������
(�
�&����������, � 	������� O����)

������ ��������= 	>����I ������
� 
���������	�
��= ��
�
� 

������ ��������= 	�>����I ������
� 
���������	�
��= ��
�
�

6.2.2 =�������� ���������� � ���������� *>

(1) &>�� ���������	�
��= ��
�
�
*�� ��� ���
������ �� �$�	� �������� �������	������, � ��������� ��� �������������,����
���� ���-
�� �
���	��� � ����#�� �������� �
���
� 	�� ����
���� ��
�������� ���
������.
(2) &�>�� ���������	�
��= ��
�
�
"��
������ �� ��$�	� �
�	�������� ����! g/�-��	���
������! �
����������! ���������! ������, 
������� 	�� ��� ����
���� ����	� ����� �
������� ��������
 ���
����������� ����. "����� �
������� 
���������! �����
, �.�. �� ���������� ������� ������� ��������. 4����
���������! ����
�������! �
�-
��
 ���������� 	�!�����#�� �������� �� ����� ��
��������. %
������#�� �������� ������! ��
��-
����. 5�������, ����
������� �� ������ ��
�������, �������� ��������� ���
������, ����
���
����� 
�
���
����������. *���� ��
����, ��� �������� �������� ������, � 
������	����� ����
���
����� ���-
����� (� ����#�� ����������� ��$�	�), ��������� ������ ��
�������.
(3) �# (
����P����
�� ����=H���=)
"� ��$�	� �
���
��������� ������� �� 
��
������� �
������� *". ��� ����� ������������ ����
�����-
��! �
���
 � �����
�	�������! ��	������!. *" ����� �������������� �� �$�	� �
���
��������� �������.
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6.2.3 =�������� ���	 ���
��� ����
���� ���� ���� �� �$�	� � ��$�	� �
������� �����
���������! ����
�������! �
���
. 1��� 
����#�� ������� �
������� 5 �Z�, �
������� �
���
 �� 
��
�������, �.�. ����	����� ��$
���$ ����
� �� 
����� ������ ��
��
������� � 	��� ����
�����.  ���� ������ ����� ������������ �
���
 	�� ����
���� 
	�!�����#��� ��������.
*�� ��� ��� �� �$�	� ��������
����, 
������	����� ����
��� ���� ���� ���$ �
�$ &��. /���
���� � �	��! 
��� 	��$ &���$ �������� ��	����������. "�������
������� �� ��$�	� �� 	����� �
������� 10%.
%
� ������������� ��������
�������$ ���#�! ��� 	����� ���� �
�	��������� 	�� ����
���� 	�!����-
�#��� ��������. %
� ����
���� �
�	���� �������� ���
������� ����
���� ������� ������, � 
�������� 
����
���� ����������� ����������� ���� &���������! ��������.  �������, ����	���� �� ��	�����
 
������ ��
�������, �������� �����! 	��� �
� ��������� ��$�	��! �������. %������ 	�� �
���
�� ��-
$�	��$ ������� 
������	����� �
������� ��
����
�, ����	���� �� ��	�����
 ������ ��
�������, ��� 
���������� ��$�	�.
"� 
������ ���� �������� 
��$��	���� ���	� 
����������� ����
���� �
� �
�������� 
�������$ ��-
��
�������$ �
���
��.

[/���	�= ��������I]
/�	������ �
� ����
���� � ����#�� �����
����-
������� ����
���
� ����� 100% ������������

[/���	�= ��������I]
/�	������ �
� ����
���� � ����#�� �����
����-
������� ����
���
� ����� 100% ������������
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0 60Hz4020

%
120
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0 60Hz4020

%
��&
���� �����
���-
��
�������� ���#� 

��&
���� 
�����
�����
�-
������� ���#�

*�������
�-
������� ���#�

*�������
�-
������� ���#�

4����
�����
�-
������� ���#� 
	�� ����
���� 
��#����� � ����4����
�����
�������� ���#� 

	�� ����
���� ��#����� � ����

4����
�-
��������! 
����
�����-
��! �
���


4����
�������-
��! ����
�����-
��! �
���


������ ��������= 	>����Q� 
��� 
���������	�
��= ��
�
�

������ ��������= 	�>����Q� 
��� 
���������	�
��= ��
�
�

6.2.4 ���������� ** � ���������#�( �������������
"� �$�	� � ��$�	� �
���
��������� ������� 	����� �
��������� **, ����#�! ���������� ���������
-
��� ���
������� �����������, �.�. � �
������� ������ ���
������� ���
������ � ����������� �������.
>��	� ������������ ����
�������! �
���
���������, �� 	����� ���� �
�	�������� 	�� ����
���� 	�!-
�����#��� ��������, ��� ��� ���� ��� �� ����
������ � ��
���������� ���������#��.

6.2.5 =�������� �,���%����� ����� �)����
��� 
������ ���&&������� �$�	��! ��#����� �
���
��������� ������� ������������ �������� �������! 
� �����! ��#�����. /���
����� ���&&������� ��#����� �� ����� ���������� ������ ��������.

'�#�! ���&&. ��#����� �
���
��������� =
(������� ��#�����
%����� ��#�����

=
$�	��� ��#����� �
�$ &��, ����
����� � ����#�� �
�$ �������
��.

�3 × U (������� ���
��.)×I(	�!�����#�� ����. �$�	���� ����)



404

>�����
� �	��+�
�, ����� 
 ��$����� �������� �
����� ��	


6.2.6 =�������� ���������� �����
���( ���
�� (�����	 P/+ � N/–)
"��
������ �
������������ �����
� ���	� �������� P/+ � N/� ����� ����
����� � ����#�� ��������-
����
�������� ����
��������� �
���
� � ��	�����! �������! (�����
�).  ����������� �� ��������! ��-
������ ���
������, ���
������ � �
����������� �����
� ��	�� ���������� �
�����
������ 270 – 300  
(��� 540 – 600  	�� ������ 400 ) �
� ���������� ���
����, � ���
������ ��	��� ����� ��	�������� ��-
�
����.
 
����� 
�����
���� ���
������ �
������������ �����
� ����� ���
���� 	� �������� �� 400  	� 450 
 (�� 800  	� 900  	�� ������ 400 ) ��������.

6.2.7 =�������� �	���� �����	 �������������
"� ������ FM- SD �
���
��������� ����	���� �����	������������ ���������, �
���
���������� ��-
$�	��! �������, ����
�� ����� 
������������� � ����
������� �� ������� ���������
�. *���� ����� ��-
������������ ����
�������! �
���
 (������������
������! ��������
 � ��	�����! �������!) 	�� ����-

���� �
�	���� �������� ���
������ ��$�	��! �����	������������ ���������. >��	� 	�� ����
���� ��-
$�	��! ������� ������������ ����
�������! �
���
, �
� �����������! ������� ����
������� �������� 
5 .
%�	
����� �������� $�
����
����� ��$�	��! ������ FM ������� ���������
� �
���	��� �� ���. 236.

6.2.8 =�������� ����������� ����%�� � ��)#$ ��(������
%
���
�� �������� ���	��� �
���	��� ������ 	�� ������! �����. ��� ���! ���� ������������ ��������
 
500  ����.����. %�	�������� �
���
� ����������� � ������������ �� ���	��#�� 
�������. %
���
�� 
�������� 	�� ���� ��
������� �� �
�����	����.
 &#!*�#!�
·  %�
�	 �
���	����� �
���
�� �������� �� ������! ���� �����	����� ��� ���	���������� �
���	� �
���
��������� �������, 

����� �� ���	���������$ ������$ �� ���� �������� ���
������. 
·  ��� �
���
�� ���� ��
������� �� ��
�� ���	��� �
������� ����
�����! �
���
 (����#�! ������� ���
���������), �� �� ��-

���������� ��������
 ��� �����
.

 

U
V
W

IM
R/L1
S/L2
T/L3

%
���
��������� 
�������

'	�Q�
���

8���������

������ 
��= ���-
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7.1 ��>������� ������
7.1.1 ������������# �����	
• ����� 200&

��� FR-A721-……K 5,5 7,5 11 15 18,5 22 30 37 45 55
"���������� ��#����� 	�������� (��) 
*1 5,5 7,5 11 15 18,5 22 30 37 45 55


�

$�
	

�$�	��� ��#����� (�() *2 9,2 12,6 17,6 23,3 29 34 44 55 67 82
"���������! ��� �
���
� (() 24 33 46 61 76 90 115 145 175 215
%�
��
������� ����������� *3 150% ������������ ���� �
���
� � ������� 60 �; 200% � ������� 3 � �
� ����. 

�����
���
� ��
����#�! �
�	� 50°)
"��
������ *4 3-&�����, 200-240  
*�
�����! ������ �
� 
�����
���� 100% ���
�
����, 150% � ������� 60 � 

%
��

��
��

"���������� �$�	��� ���
������/
������� ��
�������� ���� 3-&����� 200-220  �
� ������� 50 Z�, 200-240  �
� ������� 60 Z�

�������� ���
�����! 170-242  �
� ������� 50 Z�,170-264  �
� ������� 60 Z�
���������� ��������� ������� ±5%
"���������� �$�	��� ��#����� 
(�() *5 12 17 20 28 34 41 52 66 80 100

)������ ��#��� (JEM 1030) *6  '��
���! ��� (IP00) 
)������ �$���	���� '$���	���� ���������
��
%
���
��� ����� (��) 20 22 33 35 50 52 69 87 90 120

*1 %
�������� ����������� ��#����� ������������� �����������! 	��������! ��#����� � ������ �
�������� 4-��������� 
����	�
����� �����
�	�������� &�
�� Mitsubishi.

*2 �$�	��� ��#����� ������� 	�� ��$�	���� ���
������ 220 .
*3 %
�������� �������� ����!������� �
���
� � ��
��
���� $�
����
����� ��������� ���� ��
��
���� � ������������ ��$�	��-

�� ���� �
���
��������� ������� � ������������#�� 
����� 
�����. %
� �����
��#�!�� ��
��
���� ����$�	��� �$���	��� 
�
���
��������� ������� � 	�������� 	� ��$ ��
, ���� �$ 
������ �����
���
� �� ��������� ���� ��������, ����
�� 	��������-
�� �
� 100% ���
����.

*4 ������������ ��$�	��� ���
������ �� ����� �
������� �������� ���
������ �������. 2�������� ��$�	���� ���
������ 
����� �
�����	����� � �
�	���$ ��#��� 	�������� �$�	���� ���
������.

 /��������� ���
������ �� ��$�	� �
���
��������� ������� 	�������� �
����. �
���
�� �2 �$�	���� ���
������.
*5 "���������� �$�	��� ��#����� ������� �� �������� ����	���� �����#�! ���� (������� ����	��� ������! � �$�	���� 
���-

��
�) 
*6 FR-DU07:IP40 (�
��� PU-�����
�)
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• ����� 400&
��� FR-A721-……K 5,5 7,5 11 15 18,5 22 30 37 45 55

"���������� ��#����� 	�������� (��) *1 5,5 7,5 11 15 18,5 22 30 37 45 55


�

$�
	

�$�	��� ��#����� (�() *2 9,1 13 17,5 23,6 29 32,8 43,4 54 65 84
"���������! ��� �
���
� (() 12 17 23 31 38 44 57 71 86 110
%�
��
������� ����������� *3 150% ������������ ���� �
���
� � ������� 60 �; 200% � ������� 3 � �
� ����. 

�����
���
� ��
����#�! �
�	� 50°)
"��
������ *4 3-&����� 380-480  
������ 	������������ ��
������� 100% ���
�
����, 150% � ������� 60 � 

%
��

��
��

"���������� �$�	��� ���
������/
������� ��
�������� ���� 3-&����� 380-480  �
� ������� 50/60 Z�

�������� ���
�����! 323-528  �
� ������� 50/60 Z�
���������� ��������� ������� ±5%
"���������� �$�	��� ��#����� 
(�() *5 12 17 20 28 34 41 52 66 80 100

)������ ��#��� (JEM 1030) *6  '��
���! ��� (IP00) 
)������ �$���	���� %
���	�������� �$���	����
����� (��) 25 26 37 40 48 49 65 80 83 115

*1 %
�������� ����������� ��#����� ������������� �����������! 	��������! ��#����� � ������ �
�������� 4-��������� 
����	�
����� �����
�	�������� &�
�� Mitsubishi.

*2 �$�	��� ��#����� ������� 	�� ��$�	���� ���
������ 440 .
*3 %
�������� �������� ����!������� �
���
� � ��
��
���� $�
����
����� ��������� ���� ��
��
���� � ������������ ��$�	���� 

���� �
���
��������� ������� � ������������#�� 
����� 
�����. ��� �����
���� �
�������� ����$�	��� �$���	��� �
���-

��������� ������� � 	�������� 	� ��$ ��
, ���� �$ 
������ �����
���
� �� ��������� ���� ��������, ����
�� 	���������� �
� 
100% ���
����.

*4 ������������ ��$�	��� ���
������ �� ����� �
������� �������� ���
������ �������. 2�������� ��$�	���� ���
������ 
����� �
�����	����� � �
�	���$ ��#��� 	�������� �$�	���� ���
������.

 /��������� ���
������ �� ��$�	� �
���
��������� ������� �������� ���������� �
�. �
���
�� �2 �$�	���� ���
������.
*5 "���������� �$�	��� ��#����� ������� �� �������� ����	���� (������� ����	��� ������! � �$�	���� 
�����
�) �� �$�	� 

�
���
���������.
*6 FR-DU07:IP40 (�
��� PU-�����
�)
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7.1.2 *���������� ����	� ���(�����

(1) SF-V5RU
• ����� 200& (����������I �	�Q�
��� Mitsubishi [SF-V5RU (����= 1500 ��/���)])
*�� 	�������� SF-V5RU……K 3 5 7 11 15 18 22 30 37 45
����������� �
�������� �
���-

��������� ������� 
FR-A721-……K

5,5 7,5 11 15 18,5 22 30 37 45 55

"���������� ��$�	��� ��#-
����� (��) 3,7 5,5 7,5 11 15 18,5 22 30 *1 37 *1 45 *1

"���������! �
���#�! ������ 
("�) 23,6 35,0 47,7 70,0 95,5 118 140 191 235 286

�����������! �
���#�! ������ 
150% � ������� 60 � ("�) 35,4 52,4 71,6 105 143 176 211 287 353 429

"���������� ���
���� (��/���) 1500
������������ ���
���� (��/���) 3000
*���
����
 112M 132S 132M 160M 160L 180M 180M 200L 200L 200L
������ ���
��� J (×10-4 ��•�2) 175 275 400 750 875 1725 1875 3250 3625 3625
2
����� ���� *4 75 	\ ��� ����� 80 	\ ��� �����

��������
 
�$���	���� 
(� �����-

���
��! 
��#���!)

"��
������

'	��&����� 200  
�
� ������� 50 Z�

'	��&����� 200-230  
�
� ������� 60 Z�

3-&����� 200  �
� ������� 50 Z�
3-&����� 200-230  �
� ������� 60 Z�

$�	 *2 36/55 � 
(0,26/ 0,32 A)

22/28 �
(0,11/0,13 ()

55/71 �
(0,37/0,39 A)

100/156 �
(0,47/0,53A)

*����
���
� ��
����#�! �
�-
	�, ���������

�� -10°C 	� +40°C (��	 � �
���
� �� ��
�������), ����. ������������� ��������� 90% 
(��� ��
�������� ���	������)

>����
����� (��#����� 
�����
�����)

%�������� ���
���� ������� � �
���	�������� �
�	���� 
(���������: IP44, ���������
: IP23S) *3

4���	�
 ������ ��
����! ����� 2048P/R, &��� A, &��� B, &��� Z, ���
������ ������� +12  ����. ����
'��
�	������ 4���	�
, �����
���
��� ��#���, ���������

>���� ��
�����!����� F
>���� ���
�����!������� V10
%
���
��� ����� (��) 41 52 62 99 113 138 160 238 255 255

• ����� 400& (����������I �	�Q�
��� Mitsubishi [SF-V5RUH (����= 1500 ��/���)])
*�� 	�������� SF-V5RUH……K 5 7 11 15 18 22 30 37 45
����������� �
�������� �
���-

��������� ������� 
FR-A721-……K

7,5 11 15 18,5 22 30 37 45 55

"���������� ��$�	��� ��#-
����� (��) 5,5 7,5 11 15 18,5 22 30 *1 37 *1 45 *1

"���������! �
���#�! ������ 
("�) 35,0 47,7 70,0 95,5 118 140 191 235 286

�����������! �
���#�! ������ 
150% � ������� 60 � ("�) 52,4 71,6 105 143 176 211 287 353 429

"���������� ���
���� (��/���)
������������ ���
���� (��/���)
*���
����
 132S 132M 160M 160L 180M 180M 200L 200L 200L
������ ���
��� J 
(×10-4 �� x �2) 275 400 750 875 1725 1875 3250 3625 3625

2
����� ���� *4 80 	\ ��� �����

��������
 
�$���	���� 
(� �����-

���
��! 
��#���!)

"��
������

'	��&����� 200  
�
� ������� 50 Z�

'	��&����� 200–230  
�
� ������� 60 Z�

3-&����� 380–400  �
� ������� 50 Z�
3-&����� 400–460  �
� ������� 60 Z�

$�	 *1 22/28 � (0,11/0,13 () 55/71 � (0,37/0,39 A) 100/156 � (0,47/0,53A)
*����
���
� ��
����#�! �
�	�, 
���������

�� –10°C 	� +40°C (��	 � �
���
� �� ��
�������), ����. ������������� ��������� 90% 
(��� ��
�������� ���	������)

>����
����� (��#����� 
�����
�����)

%�������� ���
���� ������� � �
���	�������� �
�	����
(���������: IP44, ���������
: IP23S) *3

4���	�
 ������ ��
����! ����� 2048P/R, &��� A, &��� B, &��� Z, ���
������ ������� +12  ����. ����
'��
�	������ 4���	�
, �����
���
��� ��#���, ���������

>���� ��
�����!����� F
>���� ���
�����!������� V10
����� (��) 52 62 99 113 138 160 238 255 255

*1 �� 80% ��#����� � ���������
������ 	��������. (��#����� ���������� �
� ���
���� 2400 ��/��� ��� �����. %�	
������� 
����� �������� �
� ��
�#���� � &�
��).

*2 ��#����� (���� ����) �
� ������� 50/60 Z�.
*3 %�������� 	�������� � ��
����� ����� ������ 	�� �
���
�� ����
�, ��#����� �����
����� ������ ���������
� � ������ ��
-

���� ����� ����� ���������� IP20.  ���������� IP23S ��	 S ��������� 	������������ �������, ��� ��#��� �� �
����������� 
����� ��������������� ������ �
� ��
������#�� ���������
�.

*4 5������� �
� ��	����! ������! ����#�! ������� (���. 72 = 6, ���. 240 = 0).
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7.2 ����� 
�>������� ������


��
�

��
��

��
� 

��
��


�
!�

�

����	 ��
�������
«������» g/�-��	������ / g/�-��	������ �
� ������! ����#�! ������� (����������� ���
��� ��
������� �� $�
����
������ U/f 
(���
������/�������), ���������� ��
������� �����
�� ���������� ������ � 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ ��� 
�����
��� 
�����
������ *1

�������� ������ 0,2 – 400 Z� (������������ ������� 120 Z� �
� 
������� ��������
��� �����
��� 
�����
������ � �����
��� 
�����
������ *1.)

]�������� 

��
������

(��������! �$�	
0,015 Z�/0-60 Z� (���	���������� ������ 2, 4: 0-10 /12 ���)
0,03 Z�/0-60 Z� (���	���������� ������ 2, 4: 0-5 /11 ���, 0-20 �(/ ��. 11 ���, ���	���������� ������ 1: �� 0 	� ±10 /12 ���)
0,06 Z�/0-60 Z� (���	���������� ������ 1: �� 0 	� ±5 /11 ���)

��&
���! �$�	 0,01 Z�
*������� 
�������

(��������! �$�	  �
�	��� ±0,2% �����������! ������� (	������� �����
���
 25°C ± 10°C)
��&
���! �$�	  �
�	��� 0,01% ������������ �������

O�
����
������ ���
������/
�������

'������� ������� ��������������� ���	� 0 � 400 Z� ���
 $�
����
������ ���	� $�
����
������! 	�� ����������� ������� 
�
�#���� � �����! $�
����
������! ���
������/������� �� 5 ������

%������! ������ �
�#���� 150% �
� ������� 0,3 Z� (� 
����� 
�������� ��������
���� �����
���� 
�����
������ ��� �����
���� 
�����
������*1)
%�������� �
���#��� ������� 8����� ��������� �
���#��� �������


��� 
������/��
������� 0 – 3600 � (�
��� 
������ � ��
������� ����� ��������������� ��	���	������), � ����!��! ��� S-��
����! $�
����
������!, 	�� 
����	�
��! ����������� ��&��

*�
������� ���������� ����� 8������ ������� 0–120 Z�, �
��� 
����� (0–10 �) � �������� ��
������� ���
������ (0–30%) ����� �����	�� 
�����
�������
'�
�������� ���� 2
����� �
���������� ����� ��	������� �� 0 	� 220%, ����� ��	�����, ������������ ��� &������ ��� ���
'�
�������� �
���#��� ������� 5������� �
�	������� �
���#��� ������� ����� ��	������� �� 0 	� 400%

)
��

��
��

 �
�


��
��

��
� 


�
��

��
!

5�	����� 
�������� 
�������

(��������! �$�	 • >����� 2, 4: 0–10 , 0–5 , 4–20 �( (0–20 �() ����� ���� ���
��� • >����� 1: �� -10 	� +10 , �� -5 	� +5  ����� ���� ���
���

��&
���! �$�	 8�����
������ �$�	� � ����#�� ������ ��
������� ��� ������ ��
�������
4-������� 	������-	��������� ��� 16-������� 	������� ����� (� ������ ������������� ����� FR-A7AX)

%������! ������ ����� ���
��� ������ �
����� ��� ��
������ �
�#����, ��� ��������������� �	�
����� �$�	� (3-�
���	��! �$�	).

$�	��� �������

����� ���
��� ����! �� 	����	���� �������� � ����#�� ��������� 178 – 189 (���� �
��	�� ������ �����): ��������
�����! 

����, �	������� ����
�!��, ������� ���
�-����, ����
 ���
�! &������, ����
 �
����! &������, ����
 �$�	� ������ 4, ��������! 

���� JOG, �������������! ��
������� ����� ���� �������� �������, ������ � $�	�, �$�	 �������� ��
��
���, 
����� �� ������ PU/
������ ������! �����
����, ������ ��
������� ���������� ����� �� �������� �������, ������ 
��
������ %/�-
�����
������, 
������ ����
����� ���������� ��
����, ��
���������� 
����� �� PU/�������� �������, ����
 ���� ���
����, �������� �
� �
���� 
��� ��
����� �
�#����, ��
���������� ��
������� �� $�
����
������ U/f, �
���#�! ������ ���
���� �
� ������$ ���
����$, 
��
���������� S-��
����! $�
����
������ 
������ / ��
�������, �
�	��
�������� ���������, ��������� ��$�	�, ���������
���� 
���
������ �������, ��������� 
����� ��
�������, ��
�������� �
���#��� �������, ����
�!�� �
����� ������� �� �������� �$�	�, 
��
�
���
�	������ �
���#��� ������� 1, 2 *1, ��
���������� ��
������� P/PI, �����	� �
����� �
�#����, �����	� ��
������ 
�
�#����, ��
�� �
���
��������� �������, �$�	 PTC-��
�����
�, ��
���������� �
�����/��
������ �
�#���� �
� %/�-��
�������, 
��
���������� 
����� 
����� �� ������ PU - �� �������� ���
�!����, ��
���������� 
����� 
����� �� �������� ���
�!���� - �� 
�������� ��������� �����	, ��
���������� ��������� �����	, ���� �����	������������ ��������� ��������� ���������
������ *1, 
��
�� �� ���	� �������� ��������� ���������
������ *1, ���������� ��$�	� �
� ���	� ���������� ������.

$�	 �����	������������ 
���������

100 ���.���/�

P������

2�������� �����������!/����������! �������, ��
�	��� ��
������� �
� ������ �������, �$�	 �������� ��
��
���, ����� 
����
�����, �������������! ��
������� ����� ���� �������� �������, ��$�	��� ���� 	�� 
����� ���
���� �� ����, ���
�� ����� 
���
������� �
�#����, �	������� ����
�!��, �����	������������ ��
�������, ���
�� &������, �
���� &������, 
����� �� 
���������$ ���
����$, �
�	������� �
�	�	�#��� 
����� 
����� ����� ���� �������� �������, ��
������� ��������� ���
�-
����, ��
������� �
���#�� �������� ���
���� �
� ������$ ���
����$ 
�����, ��
������� �� ���	� ��������, ��
������� ��
�� 
�
����������! �����
, ����������� �
�������������, ����
 
����� 
�����, &������ ���������! �������������! ����
�!��, 
&������ �������������! ����
�!�� ����!�, %/�-
�����
������, 
����� ��	 ��
�������� ��������
� (RS-485), �
�������� �� 
	�������� *1, �
�	��
�������� ���������, �����������! 
������
��! &����
, 
�����
���� ���&&������� ��������, �
���� 
��
������� ���
�����, ��
�
���
�	������ �
���#��� ������� *1


�

$�
	�

�
� 

��
��

��
�

8������ ���������

���
 ������� ���#���������� ����
�!��! ��������� 190 – 196 (���� �
��	�� ������� �����), ����
�� ��
�	����� ��
����� 
��$�	�: 
����� �
���
��������� �������, ����
��� 	�������� ������, ���! ���� �������/��#��� �� ����������� ���
������, 
�
�	��
��	���� � ��
��
����, ����
��� ��$�	��! ������� (���
����), ����
��� ���
�! ��$�	��! ������� (���
����), ����
��� �
����! 
��$�	��! ������� (���
����), �
�	��
�������� �
���������� �����
������ ��
��
���, 
���� 
����� �� ������ PU, ���������� 
�
���
��������� �������, ����
��� ��$�	���� ����, ����
��� �������� ����, �����! �
�	�� PID, ��
$��! �
�	�� PID, ��$�	 PID 
�
�����/��
������ �
�#����, �����
����! ��������
 MC1 ��$�	��! ����, �����
����! ��������
 MC2 ��$�	��! ����, �����
����! 
��������
 MC3 ��$�	��! ����, ����
����� �
�������� *1, ���
�� ���������� ��
����, ���! ���������
�, ��
��
�� 
�	����
�, 
�
���
��������� 
�������/��������� �����	� �������, ��
������� �
� ���� ���� �������, ������
����� %/�-
�����
������, �����
 
�������, �
�
������ ��$�	� %/�-
�����
������, ��
��� ������������ �����, ���! 1, 2, 3 (������ ���������� �������), ���������� 
�
�	���� �������� �������� �����
����
���, ����
��� �
�	���� �������� ����, ������������ ����$�	������ ��$������������, 
�	������! ��$�	, ��	������ �
����� ���
������� �
�#���� *1, ��	������ ��
������ ���
������� �
�#���� *1, ������ ���
����, 
����
��� �
���#��� �������, ��������� ����
���
���� 
����� *1, ����
����� ����
�!�� �
� �������, ����
����� ���������
������ 
*1, �
�	��
�	�������� � ���
�!��� ������������. ]�
�� ��$�	� � � ���
���� ��������
�� ����� ��	������� ������� ��$�	� � 
���
���� ��������
�� (5 �������), 
���!���� ��$�	� (2 ������) � ��	 ������������ �
���
��������� ������� (4 ����).

%
� ������������� 
� FR-A7AY, FR-A7AR 
(�����)

%
� ����#� ��������� 313 – 319 (^���������� �
��	�� ������������ ������� �����) �
��� ����
� ������������$ 
�����$ 

������ �������� ���������� ���	��#�$ ��������: �
�� ������ �������! �
������������ �����
�, �
�� ������ ���	������
�� 
���� ��
�������, �
�� ������ ���������
� �$���	����, �
�� ������ �
���
� ��
�������� ��������� ����. (�$�	� ����� FR-A7AR 
����� ������������ ������ �
� ������������! ������).

$�	 �����	������������ 
���������

50 ���.���/�

/��������!/���������! 
��$�	

C ����#�� ��������� 54 "!��� �� ������ FM" (��$�	 �����	������������ ���������) � 158 "!��� �� ������ AM" (���������! 
��$�	) ����� ��	��� ��$�	��� �������: ��$�	��� �������, ��� 	�������� (���������� ��� ������� ��������), ��$�	��� ���
������, 
��	����� �������� �������, 
������ ���
����, �
���#�! ������ 	��������, ��$�	��� ���
������ �
���
��������� ������� 
(���������� ��� ������� ��������), &������ �����
������ ��
��
���, ���&&������ ��������� 	�!�����, �$�	��� ��#�����, 
��$�	��� ��#�����, 	����� ���
����, ��� ������	���� 	��������, ��$�	 ���
���� ���
������,���&&������ ��������� 	�!����� 
	��������, �&&���������� ���
�����
������, ��	����� �������� %/�-
�����
������, ����
����� �������� %/�-
�����
������, 
��$�	 	��������, �����	� 
�����
������ �
���#��� �������, �����	� 
�����
������ ����, ����
��� �
���#��� �������.

/
�	

��
��

��

/�	������ 
�� ������ 
��
������� 
(FR-DU07/ 
FR-PU07/ 
FR-PU04)

8������ 
���������

�$�	��� �������, ��� 	�������� (���������� ��� ������� ��������), ��$�	��� ���
������, ��	����� �������� �������, 
������ 
���
����, �
���#�! ������ 	��������, ��
��
����, ��$�	��� ���
������ �
���
��������� ������� (���������� ��� ������� 
��������), &������ �����
������ ��
��
���, ���&&������ ��������� 	�!�����, �$�	��� ��#�����, ��$�	��� ��#�����, 	����� 
���
����, ��� ������	���� 	��������, �
�	������������� ��������� �
���
��������� �������, 
������� �
��� 
�����, ���&&������ 
��������� 	�!����� 	��������, ���������� ��#�����, �&&���������� ���
�����
������, ���������� ���
���&&����������, ��	����� 
�������� %/�-
�����
������, ����
����� �������� %/�-
�����
������, ���������� %/�-
�����
������, ����
��� ����� ���	�/
����	� �
���
��������� �������, ����
��� ����! �$�	��$ ����� *2, ����
��� ����! ��$�	��$ ����� *2, ��������� ��	�������� 
	������������$ ���
�!��� *3, ��������� ����������$ &�����! ������� *3, �����	� 
�����
������ �
���#��� �������, �����	� 

�����
������ ����, ��
����� ����� *1,��$�	 	��������

/�	������ 
������� �
�����

%���� �
���������� ����!-���� ��#����! &������ �
���$�	�� ��	������ ����#���� �� ������.  ������ ��$
������� ��$�	��� 
���
������, ��$�	��! ���, �������, ����������� �
��� 
����� � �����	��� 8 �������� �
�����.

/���
�������� 

�����	���� �� 
������������

/���
�������� 
�����	���� �� ������������ � ������ �����
�������! ��
�� &������ ����#�*3

5�#����� &������

%
�������� ���� �
� 
������, �
�������� ���� �
� ���������! ���
���� �
�#����, �
�������� ���� �
� ��
�������, 
�
�������� ���
������ �
� 
������, �
�������� ���
������ �
� ���������! ���
���� �
�#����, �
�������� ���
������ �
� 
��
�������, �����
���
��� ��#��� �
���
��������� �������, �����
���
��� ��#��� 	��������, ��
��
�� 
�	����
�, ���! ���� 
�������, ���������� ���
������, ���! �$�	��! &���, ��
��
���� 	��������, ��� ��
��
���� ����	����� ��������� �� ����� 
�� ��$�	� �
���
��������� �������, ��
����� ��������� �� ��$�	�, ��
��
�� ��������� ������! ����, ���! ��$�	��! &���, 
�
���������� �������� ��
��
��� *5, �
���������� PTC-��
��
������
� *5, ���! �������� ���
�!����, ������ ��
����
��, 
���������� ������ ��
�������, �
�������� 	���������� ���������� ������� ��
�������� *5, ���! �%2, ��
����� ��������� � 
���� ������� ������ ��
�������, ��
����� ��������� ��$�	���� ���
������ 24  ����������� ����, �
�������� ����
������� 
�������� ��$�	��! ������� *5, ������������ ���
�!���� ��
�������� ��������� ����, ������ ����� (�
���
��������� �������), 
������ ��
������� ��
����� �
�#����� *5, �����
����! ���������! �$�	, ���! ���������
�, ��
�������� ����, ��
�������� 
���
������, �
�	��
�������� ������������ �����
����! ��#��� �� ��
��
���, ������� �� ������ ��
�������, ������������ 
����$�	������ ��$������������ *2*5, ������ �
� ��
�	��� ��
����
��, ������ �
� ����
������, �����
���� ������ ��
�������, 
������ �
� ����
������ ��
����
��, ��	������ ��
�������� ���
����, ����
� ������� *1*5, ������� �������	� ��������! ���
���� 
*1*5, �
�������� ���
���� *1*5, ������ 
�������������� ��������� *1*5, ������ �����	������������ ��
������� *5, ������ 
���
������� �
�#���� *1*5, ��
��
���� �� ���� ����
���
�, ���! ���� ����
���
�, �����
���
��� ��#��� �
�������
� ����
���
�

'
�


��
��

#
��

 
�


�	
�

*����
���
� ��
����#�! �
�	� �10°C 	� +50°C (� �
���
� �� 	����� �
���$�	��� ��
�������� ��	�)
���������� ��������� ���	�$� ����. ������������� ��������� 90% (��� ��
�������� ���	������)
*����
���
� $
������*4 –20°C 	� +65°C
2������ ��
����#�! �
�	� *����� 	�� ����
����$ ����#���!, ���������� ��
�������$ �����, ��������� ������, ���� � �
���
����� 
�����������/
���
�����!�������

����. 1000 � ��	 �
����� ��
�, ����. 5,9 �/�2 

*1 �������� ������ �
� ������������! ����� (FR-A7AP) 
*2 '���
������� ������ �� ������ ��
������� (FR-DU07).
*3 '���
������� ������ �� ������ ��
������� (FR-PU07/FR-PU04).
*4 ���������� �����
���
� ������ � ������� ��
������ ��
��	� �
�����, ���
���
, �
� ��
������.
*5 %
� ��	���� ����	���$ ��������� ��#����� &������ �� ������
�����.
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7.3 ;�����
��� �������
7.3.1 +�������	� ������	 ������������� �����	
• FR-A721-5.5K, 7.5K
• FR-A741-5.5K, 7.5K

 

190
10

250

45
4

47
0

10
0 D

1
D

2

205

234

17
0

2.3

270

42
5

2 ���. Ø10

(1	. ���.: ��)

���������	�
��� ��
�
� D1 D2
FR-A721-5.5K, A7.5K 163 90
FR-A741-5.5K, A7.5K 168 85

• FR-A721-11K, 15K
• FR-A741-11K, 15K

 

60
0

10 220 10
57

5
15

D
2

D
1

255

12
5

3.2

294300

54
0

16
9

284

2 ���. Ø10

(1	. ���.: ��)

���������	�
��� ��
�
� D1 D2
FR-A721-11K, 15K 213 64
FR-A741-11K, 15K 224 53
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• FR-A721-18.5K, 22K

 

290
390 320

FAN

12 10
57

5
15

60
0

53
5

3.2

345

84
21

9

370

13
0

19
0

2 ���. Ø12

(1	. ���.: ��)

• FR-A741-18.5K, 22K

 

260
360

12

10
57

5
15

60
0

320

3.2

53
5

FAN

340

13
0

19
0

315

65
23

8

2 ���. Ø12

(1	. ���.: ��)



412

e����
��� �������

• FR-A721-30K
• FR-A741-30K

 

12 350
450

10
67

5
15

70
0

D
1

D
2

14
5

19
5

430

405

340

63
5

FAN

2 ���. Ø12

(1	. ���.: ��)

���������	�
��� ��
�
� D1 D2
FR-A721-30K 240,5 82,5
FR-A741-30K 252,5 70,5

• FR-A721-37K, 45K
• FR-A741-37K, 45K

 (1	. ���.: ��)

370
470

14 15
67

0
15

70
0

63
0

3.2

450

D
2

D
1

405

16
3

FAN

368

20
5

���������	�
��� ��
�
� D1 D2
FR-A721-37K, 45K 257,5 93,5
FR-A741-37K, 45K 281,5 69,5

2 ���. Ø14
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• FR-A721-55K
• FR-A741-55K

 

405
3.2

480
600

14

15
87

0
90

0
15

D
1

D
2

19
0

21
5

555

580

83
0

FAN

(1	. ���.: ��)

���������	�
��� ��
�
� D1 D2
FR-A721-55K 312 76
FR-A741-55K 324,5 64

2 ���. Ø14
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• %����� ��
������� (FR-DU07)

 

Air-
bleeding 
hole 

FR-DU07

78

5044

723 3

81

3
3

16
25

3.2max

72

44

21

20

22

27.8

6

<Z���
����� 
����
�> <8����
 �
�
��� � ������>

>�����
8��A�� ��	�������� ������ ��
������� 
(����� FR-ADP)

2 ����� M3

(1	. ���.: ��)

• %���� ��
������� (�����) (FR-PU07)

 

80.3

(14.2)

2.
5

50

(11.45)

25.05

13
5

83

*1

*1

*1

*1
67

51

40

56
.8

57
.8

26.5

4-R1

26.5

40

<Z���
����� 
����
�> <8����
 �
�
��� � ������>

4 ���. Ø4
(4&&�������� ������� ����
���� 

������������� ����� 5,0)
��� M3 *2

*1  >��	� ������ FR-PU07 ��������������� �� ��
���� ���&� � �.�., 
�	����� ����� 	�� �
������� FR-PU07 � �
���
��������� 
������� ��� ���
����� ����� �� ������ FR-PU07 ��!���� M3.

*2  ��� ��������� �
������� ����� 	����!, �� �
������#�! 
�&&�������� ������� ����
���� 	�� �����������$ ������. (1	. ���.: ��)
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7.3.2 +�������	� ������	 ���%���#�	� ���(������
• ;�����
��� ������� ����������Q� �	�Q�
��= SF-V5RU(H) (�
�����
��I Q������
���-

��I 
��)

 

SF-V5RU(H) , , 

SF-V5RU(H) , , , SF-V5RU(H) , , 

3K 5K 7K

4

12

S

U

T

W

φ27

40

EE
M

ML

6.
5 C

H I

K
G

D
KL

XBFF

N

QKKA
QBA

R
L

A

A

A B G2G1U V W

11K 15K 18K 22K 30K 37K 45K

φ56K
G

XB
FF

N

90KA
110BA

R
L

50
EE

M

D
KL

8
C

H
I

A

A

T

U

S

W

14
.5

4

4
18

.5

S

W

T

U

K
G K

P

L

A

φ9
0

70
EE

M

11

C
H

D

XBFF
N

110KA
140B

R

A

A

���������� 112M, 132S, 132M

8��A�� (	�� 	������ ���������)
MS3102A20-29P

8��A�� (	�� 	������ ���������)
MS3102A20-29P

8��A�� (	�� 	������ ���������)
MS3102A20-29P

"��
������� ��	���

���������

���������

) �$
����! 
�
�������! ) �$
����! 

�
�������!

���������

"��
������� ��	���

"��
������� 
��	���

��� ���������
� (A, B)
��� 	�������� (U, V, W)

��� 	�������� (U, V, W)

*����
���
��� ��#��� (G1, G2)

>����� ���������� (M4)

>����� ���������� (M8)

��� ���������
� (A, B, C) *����
���
��� ��#��� (G1, G2)

)������ AA
'��
��� ����� (��	 ���
$�)

5���
 	�� ���#����

��
��

��
��
���� ��-
��������

��
��
���� 
����������

��
��
���� ��-
��������

>����� ���������� (M5)

>����� ���������� (M8)

>����� ���������� (M12)

���������� 160M, 160L, 180M, 180L ���������� 200L

'����� ��
��

)������ AA
'��
��� ����� (��	 ���
$�)

)������ AA
'��
��� ����� 

(��	 ���
$�)

5���
 	�� ���#����
5���
 	�� ���#����

*������ 
����
�� (1	. ���.: ��)
SF-

V5RU
…K

SF-
V5RU
…K1

SF-
V5RU
…K3

SF-
V5RU
…K4

=�����-
���

j���� 
(��)

�������	 '
� ������
� 
������

A B C D E F H I KA KG KL(KP) L M ML N XB Q QK R S T U W U,V,W A,B,(C) G1,G2

3 — — — 112M 41 278 135 112 228 95 70 226 253 69 93 242 478 230 242 180 70 60 45 200 28j6 7 4 8 M6 M4 M4
5 3 — — 132S 52 303 152 132 266 108 70 265 288 75 117 256 542 256 268 180 89 80 63 239 38k6 8 5 10 M6 M4 M4
7 5 3 — 132M 62 322 171 132 266 108 89 265 288 94 117 256 580 256 268 218 89 80 63 258 38k6 8 5 10 M6 M4 M4
11 7 5 — 160M 99 412 198 160 318 127 105 316 367 105 115 330 735 310 — 254 108 — — 323 42k6 8 5 12 M8 M4 M4
15 11 7 3 160L 113 434 220 160 318 127 127 316 367 127 115 330 779 310 — 298 108 — — 345 42k6 8 5 12 M8 M4 M4
18 — — — 180M 138 438,5 225,5 180 363 139,5 120,5 359 410 127 139 352 790 335 — 285 121 — — 351,5 48k6 9 5,5 14 M8 M4 M422 15 11 — 160
— 18 15 5 180L 200 457,5 242,5 180 363 139,5 139,5 359 410 146 139 352 828 335 — 323 121 — — 370,5 55m6 10 6 16 M8 M4 M4
30 — — 7 200L 238 483,5 267,5 200 406 159 152,5 401 — 145 487 (546) 909 390 — 361 133 — — 425,5 60m6 — — — M10 M4 M437, 45 22, 30 18, 22 — 255
— 37 30 11, 15 225S 320 500 277 225 446 178 143 446 — 145 533 (592) 932 428 — 342 149 — — 432 65m6 — — — M10 M4 M4

%
��������) 1. ��������� ��������������� �� ���� ����� ��
����, ����� ��� ��� �
�����
���� ��
����������.
 2. ��
�� �$�	���� �
���� ���������
� �������� 	���������! ����
 	�� ����������� $�
����� �$���	����.
  *���� �
����	��� �� ���, ����� ���
������� ������ ���	�$� ���� ���
������ �� �����	��! �� ���
���� 
  ���
��� � ���
��� ���
����.
 3. ���������� ���������� ���
$/���� �� ��� ���� ���������� 
 4. ��������� ������ 400 ����� ��
��
���� -H � ����� ����������� ��
��.
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• ;�����
��� ������� ����������Q� �	�Q�
��= SF-V5RU(H) (�
�����
��I Q������
���-
��I 
�� � 
�������� ��
��I�
	��)

 

SF-V5RU(H) , , 

SF-V5RU(H) , , , SF-V5RU(H) , , 

3KB 5KB 7KB

A

A

R

N
F F XB

CG

D

ML
M

E E
J

B Q
QK

A
L

φ2
2

φ27

KA

KL

K
P

H

K
G

W

S

U

T

Z

X

1

2

1

2

VUB2B1 W G1 G2 CBA

11KB 15KB 18KB 22KB 30KB 37KB 45KB

X

Z

W

S

U

T

1, 2

1

2A

A

R
B 110KA

90

N
F F XB

L
A

H
C

G

D

M
E E

J

K
G φ56

φ2
2

KL

K
P

Z

X

U

T
W

S

1
2

D

H
CG

M
E E

J

φ9
0

K
P

K
G

A

A

R
B 140

KA 110

N
F F XB

L
A

1, 2

φ22

B2B1

U

G2G1

WV

CBA

���������� 112M, 132S, 132M

���������� 160M, 160L, 180M, 180L ���������� 200L

8��A�� (	�� 	������ ���������)
MS3102A20-29P

8��A�� (	�� 	������ 
���������) 
MS3102A20-29P

8��A�� (	�� 	������ ����-
�����) MS3102A20-29P

>������� ��
���� 	�� ���������
�

>������� ��
���� 	�� ���������
� >������� ��
���� 	�� ���������
�

"��
������� ��	���

���������
��� ���������
� (A, B)

>������� ��
���� 
������! ���� >������� ��
���� 	�� ���������
�

��� 	�������� (U, V, W)
*����
���
��� ��#��� (G1, G2)

>����� ���������� (M4) >����� ���������� (M4)

��� ���������
� 
(A, B)

)������ AA '��
��� ����� (��	 ���
$�)

5���
 	�� ���#����

��
��

��
��
���� 
����������

>����� ���������� (M5)

��
��

��
�� �����
�� ������� 
������ ���

�����
�� ������� 
������ ���

"��
������� 
��	���

>������� ��
���� 
������! ����

��� 	�������� (U, 
V, W)

>������� ��
���� 	�� ���������
�

��� ���������
� (A, B, C)

>����� ���������� 
(M4)

>����� 
���������� 
(M8)

*����
���
��� ��#��� (G1, G2)��� ��
���� (B1, B2)

���������

���������

��
��
���� 
����������

>����� �����-
����� (M8)

)������ AA

5���
 	�� ���#����
5���
 	�� ���#����

'��
��� ����� 
(��	 ���
$�)

"��
������� ��	��� ��
��
���� 
����������

>����� �����-
����� (M12)

)������ AA

����������� ������� ��������� ����� � �����-
�
����! �������! 	�� ������������ �
�����.
%
���
���, ����� ������ ���������� �� 
��
���� ��������� � ������ ���������� � 
�������! ��
���� ���� ��	���� ���	����� 
� �����������.

'��
��� ����� 
(��	 ���
$�)

�����
�� �������� 
������ ���

*������ 
����
�� (1	. ���.: ��)
SF-

V5RU
…K

SF-
V5RU
…K1

SF-
V5RU
…K3

SF-
V5RU
…K4

=��-
���-
���

j���� 
(��)

�������	 ��
�� ���� '
� ������
� ������

A B C D E F G H I J KA KD KG KL KP L M ML N X XB Z Q QK R S T U W U,V,W A,B,(C) G1,G2B1,B2

3 — — — 112M 53 355 135 112 228 95 70 6,5 — — 40 69 27 93 242 290 555 230 242 180 4 70 12 60 45 200 28j6 7 4 8 M6 M4 M4 M4
5 3 — — 132S 70 416 152 132 266 108 70 6,5 — — 40 75 27 117 256 329 655 256 268 180 4 89 12 80 63 239 38k6 8 5 10 M6 M4 M4 M4
7 5 3 — 132M 80 435 171 132 266 108 89 6,5 — — 40 94 27 117 256 329 693 256 268 218 4 89 12 80 63 258 38k6 8 5 10 M6 M4 M4 M4
11 7 5 — 160M 140 522,5 198 160 318 127 105 8 — — 50 105 56 115 330 391 845,5 310 — 254 4 108 14,5 110 90 323 42k6 8 5 12 M8 M4 M4 M4
15 11 7 3 160L 155 544,5 220 160 318 127 127 8 — — 50 127 56 115 330 391 889,5 310 — 298 4 108 14,5 110 90 345 42k6 8 5 12 M8 M4 M4 M4
18 — — — 180M 185 568,5 225,5 180 363 139,5 120,5 8 — — 50 127 56 139 352 428 920 335 — 285 4 121 14,5 110 90 351,5 48k6 9 5,5 14 M8 M4 M4 M422 15 11 — 215
— 18 15 5 180L 255 587,5 242,5 180 363 139,5 139,5 8 — — 50 146 56 139 352 428 958 335 — 323 4 121 14,5 110 90 370,5 55m6 10 6 16 M8 M4 M4 M4
30 — — 7 200L 305 644,5 267,5 200 406 159 152,5 11 — — 70 145 90 487 — 546 1070 390 — 361 4 133 18,5 140 110 425,5 60m6 11 7 18 M10 M4 M4 M437, 45 22, 30 18, 22 — 330
— 37 30 11, 15 225S 395 659 277 225 446 178 143 11 — — 70 145 90 533 — 592 1091 428 — 342 4 149 18,5 140 110 432 65m6 11 7 18 M10 M4 M4 M4

%
��������) 1. ��������� ��������������� �� ���� ����� ��
����, ����� ��� ��� �
�����
���� ��
����������.
 2. ��
�� �$�	���� �
���� ���������
� �������� 	���������! ����
 	�� ����������� $�
����� �$���	����.
  *���� �
����	��� �� ���, ����� ���
������� ������ ���	�$� ���� ���
������ �� �����	��! �� ���
���� 
  ���
��� � ���
��� ���
����.
 3. ���������� ���������� ���
$/���� �� ��� ���� ���������� 
 4. ��������� ������ 400 ����� ��
��
���� -H � ����� ����������� ��
��.
 5. %�������� ���
�!���� ��
������� �������� �����
������� �����������, ���������� ��� ����
� ��
����.
  (4�� ���
�!���� 	����� ����
�������� �� ���
��� ���
�������)
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• ;�����
��� ������� ����������Q� �	�Q�
��= SF-V5RU(H) (P�����	�I 
��)

 

SF-V5RUF(H) , , 

SF-V5RUF(H) , , , SF-V5RUF(H) , , 

3K 5K 7K

W

U

T

S

LN   LZ

KD

KL

IE

A

A
LA

LL

KB LR

LG LE
QK

Q

LCLB

AA

B

B

D

A B G2G1U V W

11K 15K 18K 22K 30K 37K 45K

W

S

T

U

A

A

LN   LZ

LA IE

KL

KD

QK
Q

AA

LCLB

B

B

LRKB

LG LE

LL

D

W

S

T

U

LR Q
QK

AA

LCLB

B

B

KB

LG LE

LL

D

A

A

LN   LZ

LA IE

KL

KD

���������� 112M, 132S, 132M

���������� 160M, 160L, 180M, 180L ���������� 200L

8��A�� (	�� 	������ ���������)
MS3102A20-29P

8��A�� (	�� 	������ ���������)
MS3102A20-29P

8��A�� (	�� 	������ ���������)
MS3102A20-29P

���������

"��
������� ��	���

>����� ���������� (M5)
��
��
���� ����������

)������ AA

)������ BB

��� ���������
� (A, B)
��� 	�������� (U, V, W)

*����
���
��� ��#��� (G1, G2)

>����� ���������� 
(M4)

��
��

"��
������� 
��	���

) �$
����! 
�
�������!

������ �������
� (M8)
��
��
���� ����������

<���
� AA��
��

)������ BB

"��
������� ��	���

) �$
����! �
�������!
������ �������
� (M12)
��
��
���� ����������

>����� ���������� (M8)

*����
���
��� ��#��� (G1, G2)��� ���������
� (A, B, C)

<���
� AA
��
��

)������ BB

���������
���������

%
���
���, ����� ������ ���������� �� 
&�������! ����� � ������ ���������� � 
�������! ��
���� ���� ��	���� ���	����� 
� �����������.

*������ 
����
�� (1	. ���.: ��)
SF-

V5RU
…K

SF-
V5RU
…K1

SF-
V5RU
…K3

SF-
V5RU
…K4

���
��
!����

=��-
���-
���

j���� 
(��)

�������	 ��
�� ���� '
� ������
� ������

D IE KB KD KL LA LB LC LE LG LL LN LZ LR Q QK S T U W U,V,W A,B,(C) G1,G2

3 — — — FF215 112M 46 228 141 239 27 242 215 180j6 250 4 16 448 4 14,5 60 60 45 28j6 7 4 8 M6 M4 M4
5 3 — — FF265 132S 65 266 156 256 27 256 265 230j6 300 4 20 484 4 14,5 80 80 63 38k6 8 5 10 M6 M4 M4
7 5 3 — FF265 132M 70 266 156 294 27 256 265 230j6 300 4 20 522 4 14,5 80 80 63 38k6 8 5 10 M6 M4 M4
11 7 5 — FF300 160M 110 318 207 318 56 330 300 250j6 350 5 20 625 4 18,5 110 110 90 42k6 8 5 12 M8 M4 M4
15 11 7 3 FF300 160L 125 318 207 362 56 330 300 250j6 350 5 20 669 4 18,5 110 110 90 42k6 8 5 12 M8 M4 M4
18 — — — FF350 180M 160 363 230 378,5 56 352 350 300j6 400 5 20 690 4 18,5 110 110 90 48k6 9 5,5 14 M8 M4 M422 15 11 — 185
— 18 15 5 FF350 180L 225 363 230 416,5 56 352 350 300j6 400 5 20 728 4 18,5 110 110 90 55m6 10 6 16 M8 M4 M4
30 — — 7 FF400 200L 270 406 255 485 90 346 400 350j6 450 5 22 823,5 8 18,5 140 140 110 60m6 11 7 18 M10 M4 M437, 45 22, 30 18, 22 — 290

%
��������) 1. ��������� ��������������� �� ���� ����� ��
����, ����� ��� ��� �
�����
���� ��
����������.
  %
� ��������� ���� ���� ��#����� �����
����� �$���	��#��� ���������
� 	����� ����� ����� ��#��� IP20.
 2. ��
�� �$�	���� �
���� ���������
� �������� 	���������! ����
 	�� ����������� $�
����� �$���	����.
  *���� �
����	��� �� ���, ����� ���
������� ������ ���	�$� ���� ���
������ �� �����	��! �� ���
���� 
  ���
��� � ���
��� ���
����.
 3. ���������� ���������� ���
$/���� �� ��� ���� ���������� 
 4. ��������� ������ 400 ����� ��
��
���� -H � ����� ����������� ��
��.
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• ;�����
��� ������� ����������Q� �	�Q�
��= SF-V5RU(H) (P�����	�I 
�� � 
�������� 
��
��I�
	��)

 

SF-V5RUF(H) , , 

SF-V5RUF(H) , 

3KB 5KB 7KB

W

S

U

T

QK

Q

1

2

AA

LCLB

B

B

LR

LG LE

LL

D

KB

A LN    LZ

A

1

2
LA

KD

KL

φ2
2

K
P

VUB2B1 W G1 G2 CBA

11KB 15KB

W

S

U

T

A

A

LN    LZ

2

1

LA

KD

KL

φ2
2

K
P

QK
Q

D

1, 2

AA

LCLB

B

B

LL
KB LR

LG LE

B2B1

U

G2G1

WV

CBA

���������� 112M, 132S, 132M

���������� 160M, 160L

8��A�� (	�� 	������ ����-
�����) MS3102A20-29P >������� ��
���� 	�� ���������
�

���������

"��
������� ��	���

"��
������� ��	���

>����� ���������� (M5)
��
��
���� ����������

>����� ���������� (M8)
��
��
���� ����������

<���
� AA

��
��
�����
�� ������� 

������ ���

)������ BB

)������ BB

>������� ��
���� 
������! ����

>������� ��
���� ������! ����

��� ��
���� (B1, B2)

��� ��
���� (B1, B2)

>������� ��
���� 	�� ���������
�

��� 	�������� (U, V, W)
*����
���
��� ��#��� (G1, G2)

*����
���
��� ��#��� (G1, G2)

������ 
�������-

� (M4)

������ 
�������-

� (M8)

>����� ��-
�������� 
(M8)

>����� 
�������-
��� (M4)

��� ���������
� (A, B)

8��A�� (	�� 	������ ����-
�����) MS3102A20-29P

>������� ��
���� 	�� ���������
�

���������

<���
� AA
'�����

�����
�� ������� 
������ ���

>������� ��
���� 	�� 
���������
�

��� ���������
� (A, B, C)

����������� ������� ��������� ����� � �����-
�
����! �������! 	�� ������������ �
�����.

%
���
���, ����� ������ ���������� �� 
&�������! ����� � ������ ���������� � 
�������! ��
���� ���� ��	���� ���	����� 
� �����������.

*������ 
����
�� (1	. ���.: ��)
SF-

V5RU
…K

SF-
V5RU
…K1

SF-
V5RU
…K3

SF-
V5RU
…K4

���
��
!����

=��-
���-
���

j���� 
(��)

�������	 ��
�� ���� '
� ������
� ������

D KB KD KL KP LA LB LC LE LG LL LN LZ LR Q QK S T U W U,V,W A,B,(C) B1,B2 G1,G2

3 — — — FF215 112M 58 228 239 27 242 178 215 180j6 250 4 16 525 4 14,5 60 60 45 28j6 7 4 8 M6 M4 M4 M4
5 3 — — FF265 132S 83 266 256 27 256 197 265 230j6 300 4 20 597 4 14,5 80 80 63 38k6 8 5 10 M6 M4 M4 M4
7 5 3 — FF265 132M 88 266 294 27 256 197 265 230j6 300 4 20 635 4 14,5 80 80 63 38k6 8 5 10 M6 M4 M4 M4
11 7 5 — FF300 160M 151 318 318 56 330 231 300 250j6 350 5 20 735,5 4 18,5 110 110 90 42k6 8 5 12 M8 M4 M4 M4
15 11 7 3 FF300 160L 167 318 362 56 330 231 300 250j6 350 5 20 779,5 4 18,5 110 110 90 42k6 8 5 12 M8 M4 M4 M4

%
��������) 1. ��������� ��������������� �� ���� ����� ��
����, ����� ��� ��� �
�����
���� ��
����������.
 2. ��
�� �$�	���� �
���� ���������
� �������� 	���������! ����
 	�� ����������� $�
����� �$���	����.
  *���� �
����	��� �� ���, ����� ���
������� ������ ���	�$� ���� ���
������ �� �����	��! �� ���
���� 
  ���
��� � ���
��� ���
����.
 3. ���������� ���������� ���
$/���� �� ��� ���� ���������� 
 4. ��������� ������ 400 ����� ��
��
���� -H � ����� ����������� ��
��.
 5. %�������� ���
�!���� ��
������� �������� �����
������� �����������, ���������� ��� ����
� ��
����.
  (4�� ���
�!���� 	����� ����
�������� �� ���
��� ���
�������)



419

��
<#

!
:

�"
�!

� 
<�

��
��

��
!

"
�!

�!

7

.������� ���
������ ����
 � ����� ������ ���	���

7.4 /�
���	�� �����
����I ��
� � 	��U��I �
����� �������
>��	� �
���
��������� ��������������� � ���&�, ���������� ����
�
������ ����� ����� ����������� 
������� �� ���� ��������� 
�	����
� � ������! ���
��� ���&�. 4��� ����	 
������	����� �
� ��������� 
�
���
��������� ������� � ���������� ��
����.

7.4.1 �������� ��������
(1) 
���� � ������
%
�
����� ������ � ������ ���&� ��	 
����
 
�	����
�, ����
�! ����
����� � ������������ � ��#��-
���� �
���
��������� �������.

 

H
1

H
3

H
2

H

W1
W

4 ����� (��. ������� C � �������)

(1	. ���.: ��)

���������	�
��� 
��
�
� W W1 H H1 H2 H3 C

FR-A721-5.5K, 7.5K 
FR-A741-5.5K, 7.5K 240 190 454 434 12 8 M8

FR-A721-11K, 15K 
FR-A741-11K, 15K 290 220 575 548 17 10 M8

FR-A721-18.5K, 22K 376 290 575 546 17 12 M10
FR-A741-18.5K, 22K 346 260 575 546 17 12 M10
FR-A721-30K 
FR-A741-30K 436 350 675 646 17 12 M10

FR-A721-37K, 45K
FR-A741-37K, 45K 456 370 670 641 17 12 M12

FR-A721-55K
FR-A741-55K 586 480 870 841 17 12 M12
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(2) )	������ � ����� ��������� �
�����!�� � ��	��! ���
���
> ��
$��! � �����! ������ �
���
��������� ������� �
����	����� 
�� �	���� ���������� �
�����!��. %�������� ���������� �
�����!-
�� �� ��������� � ��
$��! � �����! ������ �
���
��������� ������� 
�������� ���
�	, ��� �������� �� 
������ ��
���. %
� ����� ������-
��$ �
�����!��� �����	��� �
�������� ��������� ���������.

(3) 2�������� �
���
��������� �������
%
��������� 
�	����
��� ����� �
���
��������� ������� ��
��� �� ���&� � ���
����� �
���
��������� 
������� � ���&� �� ��
$��� � ������ ��������� �
�����!��.

  
D1

g��&

��������! 
�
�����!�

8����
 �� �
�	���-
�� ��
���� ���&�

%
���
�-
��������

���
����� 
����� ���&�

'�	��

'�
��������! ���	�$
���������	�
��� ��
�
� D1

FR-A721-5.5K, 7.5K 
FR-A741-5.5K, 7.5K 100

FR-A721-11K, 15K 
FR-A741-11K, 15K 125

FR-A721-18.5K, 22K 
FR-A741-18.5K, 22K 130

FR-A721-30K 
FR-A741-30K 145

FR-A721-37K, 45K 
FR-A741-37K, 45K 163

FR-A721-55K 
FR-A741-55K 190

(1	. ���.: ��)
 &#!*�#!�
• %
� ������� �$���	��#��� ���������
�, �$���	����� �����, ����
�� ��������� �� �
�	��� ��
����, �� ����� �������������� 

� �
�	� � ��	����� �
������, �������� �������, �
� ������� ���� � �.�.
• "� 	�������� ����	���� ������, ���� � �.	. � �
���
��������� � ���������
.

)	������

)	������

�
$��! 
��������! 
�
�����!�

"����! 
��������! 
�
�����!�
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�
����	
"

 	����! ����� �
���	��� �
�������� �� 	������ �
�	����. 
%�
�	 �������������� ���
�	������ ����$�	��� ����������� 
�
������� ����
�����.
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�$��*�&$� 1 �'&��&+� ��,�$.$/ $ '��0�'�$0�'�8 
����9���� '��$$ FR-A700

������= FR-A700 FR-A701
>��&���
���� 

��	���
>���� 200 ......0.4K 	� 90K 
>���� 400 ......0.4K 	� 500K

>���� 200 ......5.5K 	� 55K 
>���� 400 ......5.5K 	� 55K

*�
�����! ������ � 
����
���
��� 
�����

5.5/7.5K......100% �
���#��� ������� 2%ED 
11K 	� 55K....20% �
���#��� ������� ���
�
����

100% �
���#��� �������/���
�
���� 
150% �
���#��� ������� � ������� 60 �

��
�����! &����
 
�����
���������$ 

����$
/������ '����������

/���������/ 
�	������� &������

���. 30 «!��� 	��� �������� ���������», 
���. 70 «~��$�� 	��� ���������» 2	�����

���. 872 «G����������� ������ ��$» 5���	���� 
��������� «0» (��� ��#��� �$�	��! &���)

5���	���� ���������  �������� �� «1» 
(� ��#���! �� ������ �$�	��! &���)

����������� ����� � 
����� 
E.BE

2	����� 
E.4, E.10, E.8, E.15 	��������

)�������������� 
�����

•  )�����! 	
������ (FR-HAL)   �
������ �
�����-
������� �����
� (FR-HEL) 

•  *�
�����! 
������
 ������! ��#����� 
(FR-ABR) 

•  '�#�! �
���
��������� ����
���
���� ����� 
(FR-CV) 

•  %
���
��������� � ������� ���&&�������� 
��#����� (FR-HC) 

•  )�����! �
���
��������� ����
���
���� 
����� (FR-RC)

"� 	������� ()�����! 	
������ 
(FR-HAL) ���
�����!) 
*  )��	��� ��������, ��� ������! 	
������  

(FR-HAL) 	����� �
��������� ������ � ��� 
������, ���	� ������� ��
����
��� ���
��-
�� � ��! �� ����! ������� �����
�������� 
� ������� ��#����� &������ E.4 � E.10.

Z���
����� 
����
� 
2����������! 
����
 "� ����������
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�$��*�&$� 2 ���0���+ (<9&�=$$), �����'���&&+� ,� 
��*$0 9������&$/ — ��(�$=� '������'��$/ 
$ ����.�&8 ����� ��0�&�

*1 4�� ��	� �����	 �
��������� 	�� ������ � ������ � �������������� �
������� ������ 	������ �
���
���������! ������� 
Mitsubishi �
� ����� ��
�� ����
&�!� RS-485. (%�	
���� ����� ��
�� ����
&�!� RS-485 ������� �� ��
. 302)

*2 %
���	����� ��� ���
���	����� 	�� ������������#��� 
����� 
����� ��
�	������� ���	��#�� ��
����:
�: %
��������! ��
����

×: "������������! ��
����

G: %�
����
 
��
���� ������ �
� ��
������� ���������
�������, ��	������� ��
����
��

*3 «�» �������� �
���������� ��
����
�, � «×» �������� ���
���������� ��
����
� 	�� ���
���! «����
������ ��
����
�», 
«���
���� ��
����
�», � «���
���� ���$ ��
����
��».

*4 %�
����
� ����� ������������ �
� ��
�	������$ �������$. %�	
����� ��&�
����� �
�	�������� �� ��
. 185)
*5 4�� ��
����
� �������� �� ����� � �� ����� ���� ���#��� �����	�! ������� ��
����
� (������� ���$ ��
����
��) �
� 
����� 

��
�� ����
&�!� RS-485. (%�	
���� ����� ��
�� ����
&�!� RS-485 ������� �� ��
. 297)
)�������� � ������� ���������� ��
����
�, ����
�� 
������� �
� ������������� ������� ���
�!����.

........ FR-A7AX, ......... FR-A7AY, ......... FR-A7AR, ........ FR-A7AP, ......... FR-A7AZ, ......... FR-A7NC,

........ FR-A7ND, ........ FR-A7NL, ......... FR-A7NP, ......... FR-A7NS

����-
��
� ����������

��� 
������� *1

������� ���
	�
�
	�= ������
��	, �
	�
�
	����> 
�� ��H�� ����	����= *2

��
��

��
	�

��
� 

��
��

�
�


��
 *3

�
�

�

��

 �
��

��
�


��
 *3

�
�

�

��

 	
��

> 
��

��
�

�

��

	 
*3

:

�

��
� 

8�
��

��
 

��
�U

��
��

��
 /���	-

����� 
�� 

>����-

���-
�
��� 

U/f 

/���	-
����� 
	��-


���� 
��
���

&��
����� ��Q�����	����
6����������� 

	��
����� 
����	�����

/���	-
����� 
�����-
�
�V

/���	��-
��� ���-

=��� 
�����-


��

/���	-
����� 

������-
�����-
	����� /�

��
	�

��
��

 
��

��
��


�
V

/�
��

	�
��

��
 

��
�


=�
��

 
�

��
��


�
�

0 2��������� ������� �
�#���� 00 80 0 � x x x x x x � � �

1 ������������ ��$�	��� 
������� 01 81 0 � � � � � � � � � �

2 ����������� ��$�	��� ��-
����� 02 82 0 � � � � x � � � � �

3 \������ ������� 03 83 0 � x x x x x x � � �

4 %
�	��������� ���
���� �
�#�-
���  (������� ���
����) 04 84 0 � � � � G � � � � �

5 %
�	��������� ���
���� �
�#�-
��� (�
�	��� ���
����) 05 85 0 � � � � G � � � � �

6 %
�	��������� ���
���� �
�#�-
��� (������ ���
����) 06 86 0 � � � � G � � � � �

7 
��� 
������ 07 87 0 � � � � G � � � � �
8 
��� ��
������� 08 88 0 � � � � G � � � � �

9
2�������� ���� �����
����-
�� ���
�!���� ����������� 
	��������

09 89 0 � � � � � � � � � �

10 *�
������� ���������� ����� 
()��
����� �������) 0A 8A 0 � � � � x � � � � �

11 *�
������� ���������� ����� 
(
���) 0B 8B 0 � � � � x � � � � �

12 *�
������� ���������� ����� 
("��
������) 0C 8C 0 � � x x x � *4 � *4 � � �

13 )��
����� ������� 0D 8D 0 � � � � x � � � � �
14 ���
 $�
����
������ ���
���� 0E 8E 0 � x x x x x x � � �
15 ]������ ���������� 
����� 0F 8F 0 � � � � x � � � � �

16 
��� 
������/��
������� � 
��������� 
����� 10 90 0 � � � � x � � � � �

17 ���
 MRS-&������ 11 91 0 � � � � � � � � � �

18 %
�	������ ������� �
� �����-
������! ���
���� 12 92 0 � � x x x x x � � �

19 ������������ ��$�	��� ��-
�
������ 13 93 0 � x x x x x x � � �

20 '������� ������� �
����� 
��-
����/��
������� 14 94 0 � � � � G � � � � �

21 g�
��� ���� 
������/����	-
����� 15 95 0 � � � � G � � � � �

22 '�
�������� ���� 16 96 0 � � � x � � x � � �

23 '�
�������� ���� �
� ����-
�����! ���
���� 17 97 0 � � x x x x x � � �
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����-
��
� ����������

��� 
������� *1

������� ���
	�
�
	�= ������
��	, �
	�
�
	����> 
�� ��H�� ����	����= *2

��
��

��
	�

��
� 

��
��

�
�


��
 *3

�
�

�

��

 �
��

��
�


��
 *3

�
�

�

��

 	
��

> 
��

��
�

�

��

	 
*3

:

�

��
� 

8�
��

��
 

��
�U

��
��

��
 /���	-

����� 
�� 

>����-

���-
�
��� 

U/f 

/���	-
����� 
	��-


���� 
��
���

&��
����� ��Q�����	����
6����������� 

	��
����� 
����	�����

/���	-
����� 
�����-
�
�V

/���	��-
��� ���-

=��� 
�����-


��

/���	-
����� 

������-
�����-
	����� /�

��
	�

��
��

 
��

��
��


�
V

/�
��

	�
��

��
 

��
�


=�
��

 
�

��
��


�
�

24 %
�	��������� ���
���� �
�#�-
��� (���
���� 4) 18 98 0 � � � � G � � � � �

25 %
�	��������� ���
���� �
�#�-
��� (���
���� 5) 19 99 0 � � � � G � � � � �

26 %
�	��������� ���
���� �
�#�-
��� (���
���� 6) 1A 9A 0 � � � � G � � � � �

27 %
�	��������� ���
���� �
�#�-
��� (���
���� 7) 1B 9B 0 � � � � G � � � � �

28 "�������� ���������$ ������ 1C 9C 0 � � � � X � � � � �

29 O�
����
������ 
������/��
��-
����� 1D 9D 0 � � � � X � � � � �

31 )����� ������� 1( 1F 9F 0 � � � � X � � � � �
32 )����� ������� 1 20 A0 0 � � � � X � � � � �
33 )����� ������� 2( 21 A1 0 � � � � X � � � � �
34 )����� ������� 2 22 A2 0 � � � � X � � � � �
35 )����� ������� 3( 23 A3 0 � � � � X � � � � �
36 )����� ������� 3 24 A4 0 � � � � X � � � � �
37 /�	������ ���
���� 25 A5 0 � � � � � � � � � �

41 )
������� ��	����$ � 	�!����-
������$ �������! ������� 29 A9 0 � � � X X � X � � �

42 >���
��� ��$�	��! ������� 2A AA 0 � � � � � � � � � �

43 >���
��� ������� �
� ��
����� 
�
�#���� 2B AB 0 � � � � � � � � � �

44 2. 
��� 
������/��
������� 2C AC 0 � � � � G � � � � �
45 2. 
��� ��
������� 2D AD 0 � � � � G � � � � �

46 2. 2��������� ������� �
�-
#���� 2E AE 0 � X X X X X X � � �

47 2. O�
����
������ ���
������/
������� (���
����� �������) 2F AF 0 � X X X X X X � � �

48 2. %
�	������ �������� ���� 30 B0 0 � � X X X X X � � �

49 2. %
�	�����! 	������� 
������� 31 B1 0 � � X X X X X � � �

50 2. >���
��� ��$�	��! ������� 32 B2 0 � � � � � � � � � �

51 2. "���
�!�� ���� �����
���-
���! ��#��� �����
�	�������� 33 B3 0 � � � � � � � � � �

52 ���
 	����$ ��������� 	��-
���� 34 B4 0 � � � � � � � � � �

54 '�
�	������ &������ ������ 
FM 36 B6 0 � � � � � � � � � �

55 '��
��� �������� 	�� ����-
��! ��	������ ������� 37 B7 0 � � � � � � � � � �

56 '��
��� �������� 	�� ����-
��! ��	������ ���� 38 B8 0 � � � � � � � � � �

57 
��� ���$
�������� ����� 
���������� ���� 39 B9 0 � � � � X � � � � �

58 8���
� �
����� 	� ����������-
���! ���$
�������� 3A BA 0 � � X X X X X � � �

59 ���
 	������������� &���-
�����
������ 3B BB 0 � � � � X � � � � �

60 ���
 &������ ���
�����
�-
����� 3C BC 0 � X X X X X X � � �

61 '��
��! ��� 3D BD 0 � � � X X � X � � �
62 '��
��� �������� �
� 
������ 3E BE 0 � � � X X � X � � �

63 '��
��� �������� �
� ��
��-
����� 3F BF 0 � � � X X � X � � �

64 )��
����� ������� 	�� 
����� 
� ��	A����$ ��$������$ 40 C0 0 � X X X X X X � � �

65 ���
 ��#����! &������ ����-
����������� �����
���� ������� 41 C1 0 � � � � X � � � � �

66
)��
����� ������� 	�� 
�
�	������� �������� ���� �
� 
���������! �������

42 C2 0 � � X X X X X � � �

67 ]���� ������� ��
�������� 43 C3 0 � � � � X � � � � �
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68 
��� ���	���� ����������-
����� �����
���� ������� 44 C4 0 � � � � X � � � � �

69 8�����
���� �������������$ 
��
��������� 45 C5 0 � � � � X � � � � �

71 ���
 	�������� 47 C7 0 � � � � � � � � � �
72 P������ g/�-��	������ 48 C8 0 � � � � � � � � � �

73 '�
�	������ ����������� 
�$�	� 49 C9 0 � � � � X � � � � �

74 ���
 &����
� �� �$�	� 4A CA 0 � � � � X � � � � �

75 2������ ��
���/������ ���	�-
�����/������� PU 4B CB 0 � � � � � � � � X X

76 >�	�
������� ��	��� ������� 
�
����� 4C CC 0 � � � � � � � � � �

77 * 5�#��� ��
����
�� �� ��
�-
������ 4D CD 0 � � � � � � � � � �

78 5��
�� 
���
��
������ 4E CE 0 � � � � � � � � � �
79 * ���
 
����� 
����� 4F CF 0 � � � � � � � � � �
80 ��#����� 	�������� 50 D0 0 X � � � � � � � � �
81 ]���� ������� 	�������� 51 D1 0 X � � � � � � � � �
82 *�� ������	���� 	�������� 52 D2 0 X � � � � � � � X �

83 "���������� ���
������ 
	�������� 53 D3 0 X � � � � � � � � �

84 "���������� ������� 	����-
���� 54 D4 0 X � � � � � � � � �

89
2������� �
� ��
������� ���-

����� (�����
�� ���������� 
������)

59 D9 0 X � X X X X X � X �

90 %��������� 	�������� R1 5A DA 0 X � � � � � � � X �
91 %��������� 	�������� R2 5B DB 0 X � � � � � � � X �
92 %��������� 	�������� (L1) 5C DC 0 X � � � � � � � X �
93 %��������� 	�������� (L2) 5D DD 0 X � � � � � � � X �
94 %��������� 	�������� (O) 5E DE 0 X � � � � � � � X �

95 P������ �������������! ��	-
��
�!�� ��-��!� 5F DF 0 X � � � � � � � � �

96 )��������/�������� ��������-
�����! ��	��
�!�� 60 E0 0 X � � � � � � � X �

100 ]������ V/f1 00 80 1 � X X X X X X � � �
101 "��
������ V/f1 01 81 1 � X X X X X X � � �
102 ]������ V/f2 02 82 1 � X X X X X X � � �
103 "��
������ V /f2 03 83 1 � X X X X X X � � �
104 ]������ V /f3 04 84 1 � X X X X X X � � �
105 "��
������ V /f3 05 85 1 � X X X X X X � � �
106 ]������ V /f4 06 86 1 � X X X X X X � � �
107 "��
������ V /f4 07 87 1 � X X X X X X � � �
108 ]������ V /f5 08 88 1 � X X X X X X � � �
109 "��
������ V /f5 09 89 1 � X X X X X X � � �

110 
��� 
������/��
������� (3-� 
��.) 0A 8A 1 � � � � G � � � � �

111 
��� ��
������� (3-� ��.) 0B 8B 1 � � � � G � � � � �

112 %�������� �
���#��� ������� 
(3-� ��.) 0C 8C 1 � X X X X X X � � �

113 O�
����
������ U/f (�������� 
�������) (3-� ��.) 0D 8D 1 � X X X X X X � � �

114
%�
�����! ��� �
���������� 
��#��� �� ��
�������� ���� 
(3-� ��.)

0E 8E 1 � � X X X X X � � �

115
%�
������ ������� �
�������-
��� ��#��� �� ��
�������� 
���� (3-� ��.)

0F 8F 1 � � X X X X X � � �

116 >���
��� ��$�	��! ������� 
(3-� ��.) 10 90 1 � � � � � � � � � �

117 "���
 ������� (PU-����
&�!�) 11 91 1 � � � � � � � � � *5 � *5

*Read and write from communication with PU connector only is enabled.
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118 )��
���� ��
�	��� (PU-
����
&�!�) 12 92 1 � � � � � � � � � *5 � *5

119 ����� ��������� ���� (PU-
����
&�!�) 13 93 1 � � � � � � � � � *5 � *5

120 %
���
�� ��
����� (PU-
����
&�!�) 14 94 1 � � � � � � � � � *5 � *5

121 ]���� �����
��$ ������� (PU-
����
&�!�) 15 95 1 � � � � � � � � � *5 � *5

122 
������! ����
��� ��
�	��� 
	����$ (PU-����
&�!�) 16 96 1 � � � � � � � � � *5 � *5

123 
��� ���	���� ������ (PU-
����
&�!�) 17 97 1 � � � � � � � � � *5 � *5

124 CR-/LF-�
���
�� (PU-
����
&�!�) 18 98 1 � � � � � � � � � *5 � *5

125
2������� �
� ��������� ��-
	����! �������� �� ������ 2 
(�������)

19 99 1 � � � � X � � � X �

126
2������� �
� ��������� ��-
	����! �������� �� ������ 4 
(�������)

1A 9A 1 � � � � X � � � X �

127 (������������� ������� ��
�-
�������� %/�-
�������
� 1B 9B 1 � � � X X � X � � �

128 ���
 ���
������� 	�!����� 
%/�-
�����
������ 1C 9C 1 � � � X X � X � � �

129 %/�-�
���
���������� ���-
����� 1D 9D 1 � � � X X � X � � �

130 
��� %/�-�����
�
������ 1E 9E 1 � � � X X � X � � �

131 �
$��� �
�	������ �������� 
%/�-
�����
������ 1F 9F 1 � � � X X � X � � �

132 "����� �
�	������ �������� 
%/�-
�����
������ 20 A0 1 � � � X X � X � � �

133 "���
�!�� %/�-
�����
������ 21 A1 1 � � � X X � X � � �

134 
��� %/�-
	�&&�
����
������ 22 A2 1 � � � X X � X � � �

135 ���
 �����	������������ 
�����
������ ��$�	� 23 A3 1 � � � X X � X � � �

136 
��� �����
������ ������$ 
��������
�� 24 A4 1 � � � X X � X � � �

137 5�	�
��� ������� 25 A5 1 � � � X X � X � � �

138
"���
�!�� ��$�	� �
� ���� 
� 
����� �
���
��������� 
�������

26 A6 1 � � � X X � X � � �

139
(������������� ��
��������� 
������� �� �
���
��������� � 

����� � �����������

27 A7 1 � � � X X � X � � �

140 %�
������ ������� 	�� �
��
�-
#���� 
������ 28 A8 1 � � � � X � � � � �

141 
��� ����������� 
������ 29 A9 1 � � � � X � � � � �

142 %�
������ ������� 	�� �
��
�-
#���� ����	����� 2A AA 1 � � � � X � � � � �

143 
��� ����������� ����	��-
��� 2B AB 1 � � � � X � � � � �

144 %�
��������� ��	������ 
���
���� 2C AC 1 � � � � � � � � � �

145 ���
 ����� ������ PU 2D AD 1 � � � � � � � � X X

148 '�
�������� ���� �
� �$�	��� 
���
������ 0  30 B0 1 � � X X X X X � � �

149 '�
�������� ���� �
� �$�	��� 
���
������ 10  31 B1 1 � � X X X X X � � �

150 >���
��� ��$�	���� ���� 32 B2 1 � � � � � � � � � �

151 )����� ��	�
��� ����
��� ��-
$�	���� ���� 33 B3 1 � � � � � � � � � �

152 >���
��� �������� ���� 34 B4 1 � � � � � � � � � �
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153 ������������ ����
��� ����-
���� ���� 35 B5 1 � � � � � � � � � �

154 )������� ���
������ �
� 
��
�������� ���� 36 B6 1 � � X X X X X � � �

155 2������ ��������� ������� RT 37 B7 1 � � � X X � X � � �
156 ���
 ��
�������� ���� 38 B8 1 � � X X X X X � � �
157 
��� ���	���� OL-������� 39 B9 1 � � � � � � � � � �

158 '�
�	������ &������ ������ 
(� 3A BA 1 � � � � � � � � � �

159

(������������� ��
��������� 
	�������� ������� �� 
����� 
� ����������� � �
���
�����-
����

3B BB 1 � � � X X � X � � �

160 ]����� �
��� ������������! 00 80 2 � � � � � � � � � �

161 "���
�!�� �������/����
 ����-
�� �����
���� 01 81 2 � � � � � � � � X �

162 (������������! ��
������� ��-
��� ������ ���� ������� 02 82 2 � � � � X � � � � �

163 1. \�&�
��� �
��� 	�� ������-
��������� ��
�������� 03 83 2 � � X X X X X � � �

164 1. �$�	��� ���
������ 	�� 
��������������� ��
�������� 04 84 2 � � X X X X X � � �

165 '�
�������� ���� �
� ��
���-
����� 05 85 2 � � X X X X X � � �

166 )����� �
����� ��	�
��� ���-
�
��� ��$�	���� ���� 06 86 2 � � � � � � � � � �

167 8����� �
� �
���������� ���-
�
��� ��$�	���� ���� 07 87 2 � � � � � � � � � �

168 5���	���� ��
����
� �� 
�����
�����!169

170 )�
�� ��������! �������� ����-
����� 0A 8A 2 � � � � � � � � X �

171 )�
�� ��������! �������� 
�
����� 
����� 0B 8B 2 � � � � � � � X X X

172
/�	������ 
����#���� �
��� 
������������!/����
�� 
����-
#���� � ��$�	��� ���������

0C 8C 2 � � � � � � � � X X

173 8�����
���� �
��� ��������-
����! 0D 8D 2 � � � � � � � X X X

174 2	������ �
��� ������������! 0E 8E 2 � � � � � � � X X X

178 '�
�	������ &�����! ������ 
STF 12 92 2 � � � � � � � � X �

179 '�
�	������ &�����! ������ 
STR 13 93 2 � � � � � � � � X �

180 '�
�	������ &�����! ������ 
RL 14 94 2 � � � � � � � � X �

181 '�
�	������ &�����! ������ 
RM 15 95 2 � � � � � � � � X �

182 '�
�	������ &�����! ������ 
RH 16 96 2 � � � � � � � � X �

183 '�
�	������ &�����! ������ 
RT 17 97 2 � � � � � � � � X �

184 '�
�	������ &�����! ������ 
AU 18 98 2 � � � � � � � � X �

185 '�
�	������ &�����! ������ 
JOG 19 99 2 � � � � � � � � X �

186 '�
�	������ &�����! ������ 
CS 1A 9A 2 � � � � � � � � X �

187 '�
�	������ &�����! ������ 
MRS 1B 9B 2 � � � � � � � � X �

188 '�
�	������ &�����! ������ 
STOP 1C 9C 2 � � � � � � � � X �

189 '�
�	������ &�����! ������ 
RES 1D 9D 2 � � � � � � � � X �
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190 '�
�	������ &�����! ������ 
RUN 1E 9E 2 � � � � � � � � X �

191 '�
�	������ &�����! ������ 
SU 1F 9F 2 � � � � � � � � X �

192 '�
�	������ &�����! ������ 
IPF 20 A0 2 � � � � � � � � X �

193 '�
�	������ &�����! ������ 
OL 21 A1 2 � � � � � � � � X �

194 '�
�	������ &�����! ������ 
FU 22 A2 2 � � � � � � � � X �

195 '�
�	������ &�����! ������ 
ABC1 23 A3 2 � � � � � � � � X �

196 '�
�	������ &�����! ������ 
ABC2 24 A4 2 � � � � � � � � X �

232 %
�	��������� ���
���� �
�#�-
��� (���
���� 8) 28 A8 2 � � � � G � � � � �

233 %
�	��������� ���
���� �
�#�-
��� (���
���� 9) 29 A9 2 � � � � G � � � � �

234 %
�	��������� ���
���� �
�#�-
��� (���
���� 10) 2A AA 2 � � � � G � � � � �

235 %
�	��������� ���
���� �
�#�-
��� (���
���� 11) 2B AB 2 � � � � G � � � � �

236 %
�	��������� ���
���� �
�#�-
��� (���
���� 12) 2C AC 2 � � � � G � � � � �

237 %
�	��������� ���
���� �
�#�-
��� (���
���� 13) 2D AD 2 � � � � G � � � � �

238 %
�	��������� ���
���� �
�#�-
��� (���
���� 14) 2E AE 2 � � � � G � � � � �

239 %
�	��������� ���
���� �
�#�-
��� (���
���� 15) 2F AF 2 � � � � G � � � � �

240 ���
 &������ «�����!» g/�-
��	������ 30 B0 2 � � � � � � � � � �

241 1	����� ����
���� ���������-
�� �$�	���� ������� 31 B1 2 � � � � � � � � � �

242 ������� ����������� ������� 
�� ������ 1 	�� ������ 2 32 B2 2 � � � � X � � � � �

243 ������� ����������� ������� 
�� ������ 1 	�� ������ 4 33 B3 2 � � � � X � � � � �

244 2�
������� ���������
�� 
�$���	���� 34 B4 2 � � � � � � � � � �

245 "���������� ���������� 
	�������� 35 B5 2 � X X X X X X � � �

246 
��� �
���������� ��������-
��� ���������� 36 B6 2 � X X X X X X � � �

247 ���
 	�������� ����������� 
���������� 37 B7 2 � X X X X X X � � �

250 )����� �������� 3A BA 2 � � � � � � � � � �
251 8�������������� ��$�	��$ &�� 3B BB 2 � � � � � � � � � �

252 '��������� ��������� ��	��-
��! �������� 3C BC 2 � � � � X � � � � �

253 2������� ��������� ��	����! 
�������� 3D BD 2 � � � � X � � � � �

255 /�	������ �
��� ������ 3F BF 2 � � � � � � � X X X

256 )
�� ������ ��
��������� ���� 
��������� 40 C0 2 � � � � � � � X X X

257 )
�� ������ ���	������
� 
���� ��
������� 41 C1 2 � � � � � � � X X X

258 )
�� ������ ���	������
� 
������! ���� 42 C2 2 � � � � � � � X X X

259 /���
���� �
��� ������ ���-
	������
� ������! ���� 43 C3 2 � � � � � � � � � �

261 )����� �������� �
� ������ 
���� ������� 45 C5 2 � � � � X � � � � �
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262 )������� ������� �
� ������ 
���� ������� 46 C6 2 � � � � X � � � � �

263 %�
������ �������� 	�� �����-
��� ������� �
� ������ ���� 47 C7 2 � � � � X � � � � �

264 
��� ��
������� 1 �
� ������ 
���� 48 C8 2 � � � � X � � � � �

265 
��� ��
������� 2 �
� ������ 
���� 49 C9 2 � � � � X � � � � �

266 ]������ ��
��������� 	�� 
�
����� ��
������� 4A CA 2 � � � � X � � � � �

267 �������
���� ������ 4 4B CB 2 � � � � � � � � X �

268 /�	������ ������! ����� ��-
����! 4C CC 2 � � � � � � � � � �

269 5���	���� ��
����
� �� 
�����
�����!

270

���
 ��
������� ��������� 
���
�-���� / �
���#�� ��-
������ ���
���� �
� ������$ 
���
����$ 
�����

4E CE 2 � � � X X � X � � �

271 �����������! ��� ���������-

������� 
����� 4F CF 2 � � � X X � X � � �

272 ����������! ��� 
����� �
�	-
��! ���
���� 50 D0 2 � � � X X � X � � �

273 �������� ��
�	����� ���� 51 D1 2 � � � X X � X � � �

274 %��������� �
����� &����
� 
��
�	����� ���� 52 D2 2 � � � X X � X � � �

275
>��&&������ ��������� ���� 
������	���� �� �������� ���
�-
���� 	�� ����! ���
����

53 D3 2 X � X X X X X � � �

276
"���#�� ������� g/�-
��	������ �� �������� ���
�-
����

54 D4 2 X � X X X X X � � �

278 ]������ ���������� ��
���� 56 D6 2 X � � X X � X � � �
279 *�� ���������� ��
���� 57 D7 2 X � � X X � X � � �

280 %
�	������������� ����
��� 
���� ���������� ��
���� 58 D8 2 X � � X X � X � � �

281 
��� �	�
����� ��
���� �
� 
������� 59 D9 2 X � � X X � X � � �

282 ]������ �
���������� ��
���� 5A DA 2 X � � X X � X � � �

283 ������������ 
����� ��
���� 
�
� ��
������� 5B DB 2 X � � X X � X � � �

284 ���
 &������ ����
��� ��
-
������� 5C DC 2 � � � X X X X � � �

285 ]������ ��
�������� ���
���� 
(%
�	�� ��������! ���
����) 5D DD 2 � � � X X � X � � �

286 2������� ���	� 5E DE 2 X � � X X � X � � �

287 %��������� �
����� &����
� 
���	� 5F DF 2 X � � X X � X � � �

288 (�������� &������ ��
������� 
�� ���	� 60 E0 2 X X � X X � X � � �

291 ���
 �$�	�/��$�	� �����	�-
����������� ��������� 63 E3 2 � � � � X � � � X �

292 (������������! 
�����/��
��-
����� 64 E4 2 � � � X X � X � � �

293 8��	������ &�����! 
������/
��
������� 65 E5 2 � � � X X � X � � �

294
)��
���� 
����
������ 	�� 
�
�	���
�#���� ��������� 
���
������

66 E6 2 � � � � X � � � � �

299 '�
�	������ ���
������� �
�-
#���� �
� �����
��� ������� 6B EB 2 � � X X X � X � � �

300 BCD input bias 00 80 3 � � � � X � � � � �
301 BCD input gain 01 81 3 � � � � X � � � � �
302 BIN input bias 02 82 3 � � � � X � � � � �
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303 BIN input gain 03 83 3 � � � � X � � � � �

304
Digital input and analog input 
compensation enable/ disable 
selection 

04 84 3 � � � � X � � � � �

305 Read timing operation selection 05 85 3 � � � � X � � � � �

306 Analog output signal selection 06 86 3 � � � � � � � � � �
307 Setting for zero analog output 07 87 3 � � � � � � � � � �

308 Setting for maximum analog 
output 08 88 3 � � � � � � � � � �

309 Analog output signal voltage/
current switchover 09 89 3 � � � � � � � � � �

310 Analog meter voltage output 
selection 0A 8A 3 � � � � � � � � � �

311 Setting for zero analog meter 
voltage output 0B 8B 3 � � � � � � � � � �

312 Setting for maximum analog 
meter voltage output 0C 8C 3 � � � � � � � � � �

313 DO0 output selection  0D 8D 3 � � � � � � � � � �
314 DO1 output selection  0E 8E 3 � � � � � � � � � �
315 DO2 output selection  0F 8F 3 � � � � � � � � � �
316 DO3 output selection 10 90 3 � � � � � � � � � �
317 DO4 output selection 11 91 3 � � � � � � � � � �
318 DO5 output selection 12 92 3 � � � � � � � � � �
319 DO6 output selection 13 93 3 � � � � � � � � � �
320 RA1 output selection 14 94 3 � � � � � � � � � �
321 RA2 output selection 15 95 3 � � � � � � � � � �
322 RA3 output selection 16 96 3 � � � � � � � � � �
323 AM0 0V adjustment 17 97 3 � � � � � � � � X �
324 AM1 0mA adjustment 18 98 3 � � � � � � � � X �

329 Digital input increments selection 1D 9D 3 � � � � X � � � X �

331 "���
 ������� (2-�
���	��! 
�����	���������! ����
&�!�) 1F 9F 3 � � � � � � � � � *5 � *5

332
)��
���� ��
�	��� (2-�
�-
��	��! �����	���������! 
����
&�!�)

20 A0 3 � � � � � � � � � *5 � *5

333
����� ��������� ���� (2-�
�-
��	��! �����	���������! 
����
&�!�)

21 A1 3 � � � � � � � � � *5 � *5

334
%
���
�� ��
����� (2-�
�-
��	��! �����	���������! 
����
&�!�)

22 A2 3 � � � � � � � � � *5 � *5

335
]���� ������� �����
���� 
(2-�
���	��! �����	�������-
��! ����
&�!�)

23 A3 3 � � � � � � � � � *5 � *5

336

������! ����
��� ��
�	��� 
	����$ (2-�
���	��! �����	�-
��������! ����
&�!�)

24 A4 3 � � � � � � � � � *5 � *5

337

��� ���	���� ������ (2-�
�-
��	��! �����	���������! 
����
&�!�)

25 A5 3 � � � � � � � � � *5 � *5

338 /������� ��
�	��� 
�����! 
�����	� 26 A6 3 � � � � � � � � � *5 � *5

339 /������� �����	� ���
���� 27 A7 3 � � � � � � � � � *5 � *5

340 %�
�	��� ����
� 
����� ��-
����� 28 A8 3 � � � � � � � � � *5 � *5

341 CR-/LF-����
 (2-�
���	��! ��-
���	���������! ����
&�!�) 29 A9 3 � � � � � � � � � *5 � *5

342 '�
�#���� � EEPROM 2A AA 3 � � � � � � � � � �

343 ]���� ������ �
� ������ 
	������ 2B AB 3 � � � � � � � X X X

345 DeviceNet address 2D AD 3 � � � � � � � � � *5 � *5
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346 DeviceNet baud rate 2E AE 3 � � � � � � � � � *5 � *5

349 Communication reset selection 
   31 B1 3 � � � � � � � � � *5 � *5

350 >����	� ��������� ���������-

������ 32 B2 3 � � � X X X X � � �

351 )��
���� �
�������� 33 B3 3 � � � X X X X � � �
352 )��
���� 	���	�� 34 B4 3 � � � X X X X � � �

353 %������ ��
��������� �� 
���
���� 	���	�� 35 B5 3 � � � X X X X � � �

354 %�������� ��
��������� �� 
���� ���������
������ 36 B6 3 � � � X X X X � � �

355 "�������� ��������� ��
��-
����� ���������� ����� 37 B7 3 � � � X X X X � � �

356 ���
����� �����	� ��������� 
���������
������ 38 B8 3 � � � X X X X � � �

357 5��� ��	���
�	���� �
�����-
��� 39 B9 3 � � � X X X X � � �

358 ���
 &������ �
� ����
��-
��� �
�������� 3A BA 3 � � � X X X X � � �

359 "��
������� �
�#���� 	����-
�� ��
����! ����� 3B BB 3 � � � � � X X � � �

360 /������������ 16-�����$ 
	����$ 3C BC 3 � � � X X X X � � �

361 )	��� ������� 3D BD 3 � � � X X X X � � �

362 2������� 	�� &������ � ����� 
���������
������ 3E BE 3 � � � X X X X � � �

363 5�	�
��� ��	��� ������� ��-
��
����� �
�����
������ 3F BF 3 � � � X X X X � � �

364 >���
������ �
��� ��������� 
	������ ��������� 40 C0 3 � � � X X X X � � �

365 %
�	������ �
��� �
�����
�-
����� 41 C1 3 � � � X X X X � � �

366 
��� �����
��! �
���
�� 42 C2 3 � � � X X X X � � �

367 �������� ���
����! ��
����! 
����� 43 C3 3 � � � X X X X � � �

368 2������� ��
����! ����� 44 C4 3 � � X X X X X � � �

369 >��������� ��������� 	������ 
��
����! ����� 45 C5 3 � � � � � X X � � �

374 %
�	�� ��
�������� ���
���� 4A CA 3 X X � � � � � � � �

376
8��
������/���
�#���� ���-
�
��� ����
� ������� 	������ 
��������� 

4C CC 3 � � � � � X X � � �

379 2���
���� � S-��
����! $�
��-
��
������! 1 4F CF 3 X X � � � X X � � �

380 *�
������� � S-��
����! 
$�
����
������! 1 50 D0 3 � � � � X � � � � �

381 2���
���� � S-��
����! $�
��-
��
������! 2 51 D1 3 � � � � X � � � � �

382 *�
������� � S-��
����! 
$�
����
������! 2 52 D2 3 � � � � X � � � � �

383 5�	�
��� ��	��� ������� ��-
��
����� �
�����
������ 53 D3 3 � � � � X � � � � �

384 >���
������ �
��� ��������� 
	������ ��������� 54 D4 3 � � � � X � � � � �

385 ]������ �������� �$�	� �����-
	������������ ��������� 55 D5 3 � � � � X � � � � �

386 ]������ ������������� �$�	� 
�����	������������ ��������� 56 D6 3 � � � � X � � � � �

387 ���
 ���
������� �
�����-
��� 57 D7 3 � � � � � � � � � �

388 2������� ���
���� �
�������� 
(���&&. P) 58 D8 3 � � � � � � � � � �
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389 
��� �
���������� 	�� �
�-
����
������ 59 D9 3 � � � � � � � � � �

390 2������� ���
���� �
�������� 
(���&&. D) 5A DA 3 � � � � � � � � � �

391 >��&&������ ��
������� �
� 
�
�������� 5B DB 3 � � � � � � � � � �

392 ���
 ��������� �����	 ��-
�������
������ 5C DC 3 � � � � � � � � � �

393
]�������� ���&&������� 
��������
������ �����	��$ 
��������� 

5D DD 3 X X � X X X X � � �

396
5���������� ���&&������� 
��������
������ �����	��$ 
��������� 

60 E0 3 X X � X X X X � � �

397 2������� � ����� ���������
�-
����� 61 E1 3 X X � X X X X � � �

398 2������� ���
���� ���������-

������ 62 E2 3 X X � X X X X � � �

399
%��������� �
����� 
������/
��
������� �����	�! �������-
��
������ 

63 E3 3 X X � X X X X � � �

406 P����
 ��	�
��� �����	� ��-
�������
������ 06 86 4 � � � � � � � � X �

407 g�
��� ���� ���������
���-
��� 07 87 4 � � � � � � � � � �

408 %�
�� �
���������� ������ 

�������������� 08 88 4 � � � � � � � � � �

419 ���
 &�
�� ��������� 13 93 4 X X X X � X X � � �

420 ���
 &������ ������� 
��
��� 14 94 4 X X X X � X X � � �

421 >���
��� ��������� 15 95 4 X X X X � X X � � �

422 ��
�! �
��������! 
	�������� 16 96 4 X X X X � X X � � �

423 ���
 ����	� ��
������� 
���
�� 	��������� 17 97 4 X X X X � X X � � �

424 ��#����� ���
��� 
	�������� 18 98 4 X X X X � X X � � �

425 >��������� ������� ���
��� 
	�������� 19 99 4 X X X X � X X � � �

426 *�� ������	���� ���
��� 
	�������� 1A 9A 4 X X X X � X X � � �

427 "���������� ���
������ 
���
��� 	�������� 1B 9B 4 X X X X � X X � � �

428 "���������� ������� ���
��� 
	�������� 1C 9C 4 X X X X � X X � � �

429 %��������� ���
��� 	�������� 
(R1) 1D 9D 4 X X X X � X X � � �

430 %��������� ���
��� 	�������� 
(R2) 1E 9E 4 X X X X � X X � � �

447 %��������� ���
��� 	�������� 
(L1) 2F AF 4 X X X � X X � � � �

448 %��������� ���
��� 	�������� 
(L2) 30 B0 4 X X X � X X � � � �

449 %��������� ���
��� 	�������� 
(X) 31 B1 4 X X � � � X X � � �

450
)��������/�������� ������-
�������! ��	��
�!�� ���
��� 
	��������

32 B2 4 � � X X X � � � � �

451

��� ��
������� 	� �������-
�� � 
����� ��&
����� ��
��-
����� ���������
�������

33 B3 4 � � X X X � � � � �

453 ���	��� 4 ��&
� ��
���� 
�������� ���������
������ 35 B5 4 X � X X X � � � � �
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454 )��
��� 4 ��&
� ��
���� ���-
����� ���������
������ 36 B6 4 X � X X X � � � � �

455 ���	��� 4 ��&
� ���
��� 
�������� ���������
������ 37 B7 4 X � X X X � � � X �

456 ]������ �������� �$�	� �����-
	������������ ��������� 38 B8 4 X � X X X � � � � �

457 ]������ ������������� �$�	� 
�����	������������ ��������� 39 B9 4 X � X X X � � � � �

458 ���
 ���
������� �
�����-
��� 3A BA 4 X � X X X � � � X �

459 2������� ���
���� �
�������� 
(���&&. P) 3B BB 4 X � X X X � � � X �

460 
��� �
���������� 	�� �
�-
����
������ 3C BC 4 X � X X X � � � X �

461 2������� ���
���� �
�������� 
(���&&. D) 3D BD 4 X � X X X � � � X �

462 >��&&������ ��
������� �
� 
�
�������� 3E BE 4 X � X X X � � � X �

463 ���
 ��������� �����	 ��-
�������
������ 3F BF 4 X � X X X � � � X �

464
]�������� ���&&������� 
��������
������ �����	��$ 
��������� 

40 C0 4 X X X X � X X � � �

465
5���������� ���&&������� 
��������
������ �����	��$ 
��������� 

41 C1 4 X X X X � X X � � �

466 2������� � ����� ���������
�-
����� 42 C2 4 X X X X � X X � � �

467 ���	��� 4 ��&
� ���
��� ���-
����� ���������
������ 43 C3 4 X X X X � X X � � �

468 )��
��� 4 ��&
� ���
��� ���-
����� ���������
������ 44 C4 4 X X X X � X X � � �

469 ���	��� 4 ��&
� �
������ ���-
����� ���������
������ 45 C5 4 X X X X � X X � � �

470 )��
��� 4 ��&
� �
������ ���-
����� ���������
������ 46 C6 4 X X X X � X X � � �

471 ���	��� 4 ��&
� �����
���� 
�������� ���������
������ 47 C7 4 X X X X � X X � � �

472 )��
��� 4 ��&
� �����
���� 
�������� ���������
������ 48 C8 4 X X X X � X X � � �

473 ���	��� 4 ��&
� ������ ���-
����� ���������
������ 49 C9 4 X X X X � X X � � �

474 )��
��� 4 ��&
� ������ �����-
��� ���������
������ 4A CA 4 X X X X � X X � � �

475 ���	��� 4 ��&
� ������� ���-
����� ���������
������ 4B CB 4 X X X X � X X � � �

476 )��
��� 4 ��&
� ������� ���-
����� ���������
������ 4C CC 4 X X X X � X X � � �

477 ���	��� 4 ��&
� ��	����� 
�������� ���������
������ 4D CD 4 X X X X � X X � � �

478 )��
��� 4 ��&
� ��	����� 
�������� ���������
������ 4E CE 4 X X X X � X X � � �

479 ���	��� 4 ��&
� �������� 
�������� ���������
������ 4F CF 4 X X X X � X X � � �

480 )��
��� 4 ��&
� �������� ���-
����� ���������
������ 50 D0 4 X X X X � X X � � �

481 ���	��� 4 ��&
� 	������� 
�������� ���������
������ 51 D1 4 X X X X � X X � � �

482 )��
��� 4 ��&
� 	������� ���-
����� ���������
������ 52 D2 4 X X X X � X X � � �

483 ���	��� 4 ��&
� 	������� 
�������� ���������
������ 53 D3 4 X X X X � X X � � �

484 )��
��� 4 ��&
� 	������� ���-
����� ���������
������ 54 D4 4 X X X X � X X � � �
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485
���	��� 4 ��&
� �	����	��-
���� �������� ���������
���-
��� 

55 D5 4 X X X X � X X � � �

486
)��
��� 4 ��&
� �	����	��-
���� �������� ���������
���-
��� 

56 D6 4 X X X X � X X � � �

487
���	��� 4 ��&
� 	����	����-
�� �������� ���������
������ 57 D7 4 X X X X � X X � � �

488
)��
��� 4 ��&
� 	����	����-
�� �������� ���������
������ 58 D8 4 X X X X � X X � � �

489
���	��� 4 ��&
� �
���	����-
�� �������� ���������
������ 59 D9 4 X X X X � X X � � �

490
)��
��� 4 ��&
� �
���	����-
�� �������� ���������
������ 5A DA 4 X X X X � X X � � �

491
���	��� 4 ��&
� ����
��	-
������ �������� ���������
�-
����� 

5B DB 4 X X X X � X X � � �

492
)��
��� 4 ��&
� ����
��	��-
���� �������� ���������
���-
��� 

5C DC 4 X X X X � X X � � �

493
���	��� 4 ��&
� �����	����-
�� �������� ���������
������ 5D DD 4 X X X X � X X � � �

494 )��
��� 4 ��&
� �����	������ 
�������� ���������
������ 5E DE 4 X X X X � X X � � �

495 ���
 �	�������� ��$�	� 5F DF 4 � � � � � � � � � �
496 2	������! ��$�	 	����� 1 60 E0 4 � � � � � � � X X X
497 2	������! ��$�	 	����� 2 61 E1 4 � � � � � � � X X X

499 )������ ����
����� 
���� �� 
��$������������ 63 E3 4 X X � � � X X � � �

500 2�������� ����
���� ��$�����-
�������    00 80 5 � � � � � � � � � �

501 '��
��� �������� ���
���� 
   01 81 5 � � � � � � � X � �

502

��� ������ 
������ � 
S-��
����! $�
����
������

   
02 82 5 � � � � � � � � � �

503 
��� ����
����� 
������ � 
S-��
����! $�
����
������ 03 83 5 � � � � � � � X X X

504 
��� ������ ��
������� � 
S-��
����! $�
����
������ 04 84 5 � � � � � � � � X �

505 
��� ����
����� ��
������� 
� S-��
����! $�
����
������ 05 85 5 � � � � � � � � � �

516 /���
��� �
����� ��
�	��� 
	����$ ��
�� Modbus-RTU 10 90 5 � � � � X � � � � �

517 )��
��� 4 ��&
� ���
��� ���-
����� ���������
������ 11 91 5 � � � � X � � � � �

518 ���	��� 4 ��&
� �
������ 
�������� ���������
������ 12 92 5 � � � � X � � � � �

519 )��
��� 4 ��&
� �
������ 
�������� ���������
������ 13 93 5 � � � � X � � � � �

539 ���	��� 4 ��&
� �����
���� 
�������� ���������
������ 27 A7 5 � � � � � � � � � *5 � *5

541 )��
��� 4 ��&
� �����
���� 
�������� ���������
������ 29 A9 5 � � � X X � X � � *5 � *5

542 ���	��� 4 ��&
� ������ ���-
����� ���������
������ 2A AA 5 � � � � � � � � � *5 � *5

543 )��
��� 4 ��&
� ������ �����-
��� ���������
������ 2B AB 5 � � � � � � � � � *5 � *5
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544 ���	��� 4 ��&
� ������� ���-
����� ���������
������ 2C AC 5 � � � � � � � � � *5 � *5

547 5���	���� ��
����
� �� 
�����
�����!548
549 ���
 �
������� 31 B1 5 � � � � � � � � � *5 � *5

550 5����� 
�����! ����
����� � 

����� NET 32 B2 5 � � � � � � � � � *5 � *5

551 5����� 
�����! ����
����� � 

����� PU 33 B3 5 � � � � � � � � � *5 � *5

555 /���
��� �
����� 	�� &�
��-

������ �
�	��! �������� ���� 37 B7 5 � � � � � � � � � �

556 
��� ��	�
��� 	� &�
��
���-
��� �
�	��! �������� ���� 38 B8 5 � � � � � � � � � �

557 '��
��� �������� 	�� &�
��-

������ �
�	��! �������� ���� 39 B9 5 � � � � � � � � � �

563 %
�������� ��#�! �
�	����-
��������� �
��� ������������ 3F BF 5 � � � � � � � X X X

564 %
�������� �
�	����������-
��� �
��� ������������ 40 C0 5 � � � � � � � X X X

569 2������� �
� ��
������� ���-

����� ���
��� 	�������� 45 C5 5 X � X X X X X � X �

571 5�	�
��� �
� ������� 47 C7 5 � � � � X � � � � �

574
P������ �������������! 
��	��
�!�� ��-��!� ���
��� 
	��������

4A CA 5 X � X X X � � � � �

575 
��� �
���������� �������-
��� ��$�	� 4B CB 5 � � � X X � X � � �

576 %�
�� �
���������� �������-
��� ��$�	� 4C CC 5 � � � X X � X � � �

577 %�
�� �
���������� 	�� ��-
���� ���������� ��$�	� 4D CD 5 � � � X X � X � � �

611 
��� 
������ �
� ��
�������� 0B 8B 6 � � � X X � X � � �

665
]��������������� �� ������� 
�
� ��
������� ��
�� �
�����-
�����! �����


41 C1 6 � � � X X � X � � �

684 %�
���������� �	����� ����-

���� ����
�������! �������� 54 D4 6 X � � � � � � � � �

800 ���
 ����	� ��
������� 00 80 8 � � � � � � � � � �
802 %
�	��
�������� ��������� 02 82 8 X X � X X X X � � �

803
���
 $�
����
����� �
���#��� 
������� 	�� 	�������� �����-
����! ��#�����

03 83 8 X X � � � � � � � �

804 ���
 ��������� �����	 ��
��-
����� �
���#�� �������� 04 84 8 X X X � X X � � � �

805 5������� 
�����
���� �
���#�-
�� ������� ('52) 05 85 8 X X X � X X � X � �

806 5������� 
�����
���� �
���#�-
�� ������� ('52, &���-������) 06 86 8 X X X � X X � � � �

807 P������ ��
�������� ���
���� 07 87 8 X X X � X X � � � �

808 '�
�������� ���
���� �
� �
�-
��� ���
������� �
�#���� 08 88 8 X X X � X X � � � �

809 '�
�������� ���
���� �
� ��-

����� ���
������� �
�#���� 09 89 8 X X X � X X � � � �

810 /������� ��
�������� �
���#�-
�� ������� 0A 8A 8 X X � X � � X � � �

811 %�
���������� ��������� 
��-

����#�! ����������� 0B 8B 8 � � � � � � � � � �

812 '�
�������� �
���#��� �����-
�� (� ����
���
��� 
�����) 0C 8C 8 X X � X � � X � � �

813 '�
�������� �
���#��� �����-
�� (3-! ���	
���) 0D 8D 8 X X � X � � X � � �

814 '�
�������� �
���#��� �����-
�� (4-! ���	
���) 0E 8E 8 X X � X � � X � � �
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815 '�
�������� �
���#��� ��-
����� 2 0F 8F 8 X X � X � � X � � �

816 '�
�������� �
���#��� �����-
�� �
� 
������ 10 90 8 X X � X � � X � � �

817 '�
�������� �
���#��� �����-
�� �
� ��
������� 11 91 8 X X � X � � X � � �

818 2
����� ���������������� �� 
���&&������� �������� 12 92 8 X X � X � � X � � �

819 ���
 ���&&������� �������� 13 93 8 X X � X � � X � X �

820
>��&&������ �������� 1 �
� 
�
���
���������� ��
������� 
���
�����

14 94 8 X X � X � � X � � �

821 
��� �
���������� 1 �
� 
��
������� ���
����� 15 95 8 X X � X � � X � � �

822 P����
 1 ����
�!�� ���
���� 16 96 8 X X � � � � � � � �
823 P����
 1 ����
��� ���
���� 17 97 8 X X � � � X X � � �

824
>��&&������ �������� 1 �
� 
�
���
���������� ��
������� 
�
���#�� ��������

18 98 8 X X � � � � � � � �

825

��� �
���������� 1 �
� 
��
������� �
���#�� �����-
���

19 99 8 X X � � � � � � � �

826 P����
 1 ����
�!�� �
���#��� 
������� 1A 9A 8 X X � � � � � � � �

827 P����
 1 ����
��� �
���#��� 
������� 1B 9B 8 X X � � � � � � � �

828
>��&&������ �������� �
� 
��
������� ���
����� � �	��-
�����! � ��	���

1C 9C 8 X X � X � � X � � �

830
>��&&������ �������� 2 �
� 
�
���
���������� ��
������� 
���
�����

1E 9E 8 X X � X � � X � � �

831 
��� �
���������� 2 �
� 
��
������� ���
����� 1F 9F 8 X X � X � � X � � �

832 P����
 2 ����
�!�� ���
���� 20 A0 8 X X � � X � � � � �
833 P����
 2 ����
��� ���
���� 21 A1 8 X X � X � X X � � �

834
>��&&������ �������� 2 �
� 
�
���
���������� ��
������� 
�
���#�� ��������

22 A2 8 X X � � � � � � � �

835 
��� �
���������� 2 �
� 
��
������� �
���#�� �������� 23 A3 8 X X � � � � � � � �

836 P����
 2 ����
�!�� �
���#��� 
������� 24 A4 8 X X � � � � � � � �

837 P����
 2 ����
��� �
���#��� 
������� 25 A5 8 X X � � � � � � � �

838 ���
 �������� ��
�
���
�	�-
����� �
���#��� ������� 26 A6 8 � � � � � � � � � �

839
������� ��
�
���
�	������ 
�������������� �
���#��� 
������� 

27 A7 8 � � � � � � � � � �

840
������� ��
�
���
�	������ 
��
����������� �
���#��� 
������� 

28 A8 8 X X � X X X X � � �

841 %�
�
���
�	������ �
���#��� 
������� ��� ����
�!�� 29 A9 8 X X � X X X X � � �

842 P����
 ��
�
���
�	������ 
�
���#��� ������� 2A AA 8 X X � X X X X � � �

843 ������������ ��
�
���
�	���-
��� �
���#��� ������� 2B AB 8 X X � X X X X � � �

844
%�
�
���
�	������ �
���#��� 
������� 	�� ����������� ���-
���
����! ���
���� 

2C AC 8 X X � X X X X � � �

845 /������� ��
�������� �
���#�-
�� ������� 2D AD 8 X X � X X X X � � �
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846 %�
���������� ��������� 
��-

����#�! ����������� 2E AE 8 X X � X X X X � � �

847
5������� ���#���� 	�� �����-
	� 
�����
������ �
���#��� 
������� 

2F AF 8 X X � X X X X � � �

848
5������� �������� 	�� �����-
	� 
�����
������ �
���#��� 
������� 

30 B0 8 X X � X X X X � � �

849 8�����
���� ���#���� �����-
������ �$�	� 31 B1 8 � � � � � � � � � �

850 ���
 ������� ��
������� 32 B2 8 X X X X X � � � � �

853 %
�	������������� ����
��� 
���
���� 35 B5 8 X X � X X X X � � �

854
>��&&������ ��������� ���� 
������	���� �
� 
����� ��	 
����! ���
����!

36 B6 8 X X � � � � � � � �

857 P������ ������ 4 39 B9 8 � � � � � � � � X �

858 *�� ��
������� �
���#�� 
�������� 3A BA 8 � � � � � � � � X �

859 *�� ��
������� �
���#�� ��-
������ ���
��� 	�������� 3B BB 8 X � � � � � � � X �

860 %��������� �
����� ������-
������� 
������
���� &����
� 3C BC 8 X � X X X � � � X �

862 Z������ ������������� 
����-
��
���� &����
� 3E BE 8 X X � X � � � � � �

863 >���
��� �
���#��� ������� 3F BF 8 X X � X � � � � � �
864 >���
��� ����! ���
���� 40 C0 8 X X � � � � � � � �

865 4����� 	�� �������� ������-

���� �
���#��� ������� 41 C1 8 X X � � � � � � � �

866 P����
 ��$�	� AM 42 C2 8 X � � � � � � � � �
867 P������ ������ 1 43 C3 8 � � � � � � � � � �
868 8�������������� �$�	��$ &�� 44 C4 8 � � � � � � � � X �
872 '�
�������� ���
���� 48 C8 8 � � � � � � � � � �

873
'�
�������� �
���#��� 
������� 	�� �
�	���
�#���� 
��������� 	�������� 

49 C9 8 X X � X X X X � � �

874 /�	������ ������� �
����� 4A CA 8 X X � X � � X � � �

875
%
���� ��
������� ���
�����/
��
������� ���
����� � �	��-
�����! � ��	���

4B CB 8 � � � � X � � � � �

877 P����
 �
����� ��
������� 
���
����� 4D CD 8 X X � X � � X � � �

878
'�
�������� �
���#��� ��-
����� �
� �
���� ��
������� 
���
�����

4E CE 8 X X � X � � X � � �

879 >��&&������ ���
��� ���
���� 4F CF 8 X X � X � � X � � �

880 2������� �
����� ��
������� 
���
����� 50 D0 8 X X � X � � X � X �

881 ���
 
����� ��������� 
���-
��
���� 51 D1 8 X X � X � � X � � �

882 2
����� ��������� 
�����
���� 52 D2 8 � � � X X � X � � �

883 /�������� 
�����
���� �
� 
��
������� 53 D3 8 � � � X X � X � � �

884
>���������� ��
�������� 
������� �
� ��������� 
�����-

����

54 D4 8 � � � X X � X � � �

885 2������� ���
������ �
� ��-
������� 
�����
���� 55 D5 8 � � � X X � X � � �

886 %
���������! ��
����
 1 56 D6 8 � � � X X � X � � �
888 %
���������! ��
����
 2 58 D8 8 � � � � � � � � X X

889 )	��� ������! �
� ��	������ 
��#����� 59 D9 8 � � � � � � � � X X

891 >��&&������ ���
���� 5B DB 8 � � � � � � � � � �
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892
'��
��� �������� 	�� ����
�-
�� ���
�����
������ (��#-
����� 	��������)

5C DC 8 � � � � � � � � � �

893 ���
 
�����
������ �
� 
���-
�� �� �����
�����! ���� 5D DD 8 � � � � � � � � � �

894 '��
��� �������� 	�� �����-
��� ���
��� 5E DE 8 � � � � � � � � � �

895 )�������� ���
��� 5F DF 8 � � � � � � � � � �

896 
��� &�
��
������ �
�	���� 
�������� �������� ���
��� 60 E0 8 � � � � � � � � � �

897 )�
�� ���
�!���� ����
��� 
���
��� 61 E1 8 � � � � � � � � � �

898
%
�	������������� 
����� 
(�
�	��
������� 
����������� 
��������)

62 E2 8 � � � � � � � � X �

899
5������� ���#���� 	�� �����-
	� 
�����
������ �
���#��� 
�������

63 E3 8 � � � � � � � � � �

C0 
(900) >����
���� ��$�	� FM 5C DC 1 � � � � � � � � X �

C1 
(901) >����
���� ��$�	� (� 5D DD 1 � � � � � � � � X �

C2 
(902)

)��#���� ���	� ��	������ 
�������� �� ������ 2 (�������) 5E DE 1 � � � � � � � � X �

C3 
(902)

)��#���� ���	� ��	������ 
�������� �� ������ 2 5E DE 1 � � � � � � � � X �

125 
(903)

2������� �
� ��������� ��-
	����! �������� �� ������ 2 
(�������)

5F DF 1 � � � � � � � � X �

C4 
(903)

2������� �
� ��������� ��	��-
��! �������� �� ������ 2 5F DF 1 � � � � � � � � X �

C5 
(904)

)��#���� ���	� ��	������ 
�������� �� ������ 4 (�������) 60 E0 1 � � � � � � � � X �

C6 
(904)

)��#���� ���	� ��	������ 
�������� �� ������ 4 60 E0 1 � � � � � � � � X �

126 
(905)

2������� �
� ��������� ��-
	����! �������� �� ������ 4 
(�������)

61 E1 1 � � � � � � � � X �

C7 
(905)

2������� 	�� ���	� ��	����! 
�������� �� ������ 4 61 E1 1 � � � � � � � � X �

C12 
(917)

]������ ���#���� �� ������ 1 
(���
����) 11 91 9 X X � � � � � � X �

C13 
(917)

)��#���� �� ������ 1 (���-

����) 11 91 9 X X � � � � � � X �

C14 
(918)

]������ �������� �� ������ 1 
(���
����) 12 92 9 X X � � � � � � X �

C15 
(918)

2������� �� ������ 1 (���-

����) 12 92 9 X X � � � � � � X �

C16 
(919)

>����	� ���#���� �� ������ 
1 (��
������� �
���#�� ��-
������/ �����
�� ���������� 
������)

13 93 9 X X � � � � � � X �

C17 
(919)

)��#���� �� ������ 1 (��
��-
����� �
���#�� ��������/ 
�����
�� ���������� ������)

13 93 9 X X � � � � � � X �

C18 
(920)

>����	� �������� �� ������ 
1 (��
������� �
���#�� ��-
������/ �����
�� ���������� 
������)

14 94 9 X X � � � � � � X �

C19 
(920)

2������� �� ������ 1 (��
��-
����� �
���#�� ��������/ 
�����
�� ���������� ������)

14 94 9 X X � � � � � � X �
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C29 
(925)

>����	� ���#���� �� ������ 
4 (��
������� �
���#�� ��-
������/ �����
�� ���������� 
������) 

19 99 9 � � � � � � � � X �

C30 
(926)

)��#���� �� ������ 4 (��
��-
����� �
���#�� ��������/ ���-
��
�� ���������� ������) 

1A 9A 9 � � � � � � � � X �

C31 
(926)

>����	� �������� �� ������ 
4 (��
������� �
���#�� ��-
������/ �����
�� ���������� 
������) 

1A 9A 9 � � � � � � � � X �

C32 
(927)

2������� �� ������ 4 (��
��-
����� �
���#�� ��������/ ���-
��
�� ���������� ������) 

1B 9B 9 � � � � � � � � X �

C33 
(927) >����
���� ��$�	� FM 1B 9B 9 � � � � � � � � X �

C34 
(928) >����
���� ��$�	� (� 1C 9C 9 X X � � � � � � X �

C35 
(928)

)��#���� ���	� ��	������ ���-
����� �� ������ 2 (�������) 1C 9C 9 X X � � � � � � X �

C36 
(929)

)��#���� ���	� ��	������ 
�������� �� ������ 2 1D 9D 9 X X � � � � � � X �

C37 
(929)

2������� �
� ��������� ��-
	����! �������� �� ������ 2 
(�������) 

1D 9D 9 X X � � � � � � X �

C38 
(932)

2������� �
� ��������� ��	��-
��! �������� �� ������ 2 20 A0 9 X X � � � � � � X �

C39 
(932)

)��#���� ���	� ��	������ 
�������� �� ������ 4 (�������) 20 A0 9 X X � � � � � � X �

C40 
(933)

)��#���� ���	� ��	������ 
�������� �� ������ 4 21 A1 9 X X � � � � � � X �

C41 
(933)

2������� �
� ��������� ��-
	����! �������� �� ������ 4 
(�������)

21 A1 9 X X � � � � � � X �

989 5���	���� ��
����
� �� 
�����
�����!
990 5������! ������ 5A DA 9 � � � � � � � � � �
991 >���
�������� k>-	������ 5B DB 9 � � � � � � � � X �
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�����	���� ������ � ������ ����� ���� �� ������! �������.

���� ������ *"���
 
�����	���� 8�	�����
����
� 2008 IB(NA)-0600337ENG-A %�
��� 
�	�����
��
� 2008 IB(NA)-0600337ENG-B ����������

• FR-A721-18.5K 	� 55K
)�����
� 2008 IB(NA)-0600337ENG-C ����������

• FR-A741-5.5K 	� 55K

 *��� ������
���H���
� ��= �����������I ����������
�
• %
���
��������� ������� Mitsubishi �� 
��
����������� � �� �
�����	���� 	�� ������������� � ���-


�	������ ��� �������$, ����
�� ����� ������� ��������, �����#�� �� ������������ �����������! 
�����.

• %
� 
������
���� ����������� ������������� 	������ �
�	���� 	�� 
����� � ����������$ �
�����-
���$, ����$ ��� ��$������ ��� �������, ������������ 	�� �������
����� �
�����
��, ��	�����, ��
�-
����������! ��
����, ������! ���
������, �����
����
������ ��� � ��	��	��$ ��	��$, ���	��� ��
�-
������ � �����!���� ��
������ �
�	��������� Mitsubishi.

• "�����
� �� ��, ��� 	����! �
�	��� �
�����	�� � �������$ ��
��� ����
��� ��������, ������������ 
�-
�����	����� ������������� ��#����� ���
�!����, �
�	���
�#��#�� ����������� ���������$ ������� 
�
� ������������� �� ����$ ��A����$, �	� ���
�� �
�	���� ����� ����� �
�����! ���������$ �������.

• "����� ������������ 	����! �
�	��� 	�� ���
����, �������$ �� �
�$&����$ ����$
����$ �����
�	��-
������!.

 IB(NA)-0600337ENG-C
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